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Tereny podgérskie i gérskie Polski, jako ziemie o specyficznych cechach fizjo-
graficznych, odgrywaja szczegdlna i wazng rolg w caloksztaicie gospodarki kraju.
Warunki przyrodnicze oraz walory krajobrazowe stanowia podstawg gospodarki uzdro-
wiskowej i turystyki, a takze ksztaltuja gospodarke rolng i lesng. Zasoby wodne
decyduja o dalszym rdzwoju gospodarczym nie tylko zieﬁ gérskich, ale i regiondw
nizej potozonych.

W zagospodarowaniu terenéw gérzystych weziowym problemem jest gospodarka wod-
na. 0Oddzialuje ona bowiem na pozostate elementy zagospodarowania, wsréd ktorych
gospodarka lesna i rolna ma do speinienia wielorakie zadania. ‘

Najdalej na zachdd wysunieta czescig karpackich ziem gérskich jest wojewédz-
two bielskie. Na temat gospodarki wodnej tego wojewédztwa nie ma zbyt wielu prac.
Sa to przewaznie badania podstawowe (hydrologia) lub przyczynkowe. Kompleksowe uje-
cia mozna spotkaé w pracach dotad nie publikowanych.

Wsréd prac opublikowanych Debski [1] i Punzet [11] poruszaja zagadnienia hy-
drologiczne potokéw i rzek gérskich, w tym takze i rzek woj. bielskiego. Figula
[3] jako jeden z pierwszych charakteryzuje problemy gospodarki wodnej na ziemiach
gérskich. Prochal [9] przedstawia natgzenie erozji wodnej w dorzeczu gérnej Soty
i podaje przyrodnicze i techniczne podstawy walki z érozjé gleb. W 1innej pracy
[8] charakteryzuje warunki fizjograficzne gérskich zlewni (miedzy innymi: Soly
i Skawy), przeprowadza analize i przedstawia perspektywy zabudowy potokéw gérskich.

Z nie publikowanych, a $ci$le zwigzanych z gospodarka wodng wojewédztwa nale-
7y wymienié opracowania zespotu pod kierunkiem Miroty [ 6], w ktérym przedstawiono
plan perspektywiczny i program inwestycji gospodarki wodnej wojew6dztwa - zespoiu
autoréw Gabry$, Sordyl-Marciak i Wydro [4], ktérzy dokonuja oceny stanu istniejg-
cego i przedstawiaja perspektywy gospedarki wodnej wojew6dztwa do 2000 r., - zes-
potu pod kierunkiem taskiego [7], w ktérym podano lokalizacje obiektéw gospodarki
wodnej na’ terenie wojewddztwa, - Prochala, Maslanki, Witka [10], ktérzy przedsta-
wiaja aktualny stan melioracji w wojewédztwie i potrzeby w tym zakresie.
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Celem tego opracowania jest rozpoznanie stanu gospodarki woj. bielskiego i
przedstawienie dalszych kierunkdéw dziatania oraz programu niezbednych inwestycji
zmierzajqcych do optymalizacji gospodarki wodnej.

Fizjograficzna charakterystyka wojewddztwa

Wojewddztwo bielskie obejmuje regiony geograficzne: Beskidu Zywieckiego, Bes-
kidu Slaskiego, Beskidu Malego, Pogérza Slgskiego i Kotliny Oswiecimskiej. Pod
wzgledem fizjograficznym sg to tereny silnie zréznicowane.

Beskid Zywiecki tworza masywy gérskie Wielkiej Raczy, Pilska i Babiej Géry.
Obszar ten charakteryzuja duze réznice wzniesierh od 800 do 1725 m npm. S3 one prze-
waznie zalesione. Udzial uzytkdéw rolnych jest niewielki. Obszar ten ma charakter
wyraznie turystyczny.

Beskid Slgski reprezentuje grupa Baranie) Gory; stanowi on wyizolowany zale-
siony grzbiet gérski porozcinany gesta siecia rzeczng. Beskid ten ma podobny cha-
rakter gospodarczy i turystyczny do Beskidu Zywieckiego.

Beskid Maly jest to bezladnie zalesione ugrupowanie o wysokosci srednie]) ok.
800 m npm. Masyw Beskidu zbudowany z piaskowca godulskiego porozcinany jest gle-
boko wcigtymi dolinami potokéw. Wymienione Beskidy charakteryzuja sie znacznym na-
chyleniem stokéw. Dominuje przedziat od 20 do 30%.

Pogérze Slaskie zaczyna sig progiem wznoszgcym sig 200 m ponad dno doliny nad-
wislariskiej. Ma ono charakter falistej wyzyny o szerokich, tagodnych wyniesionych
do 400 m npm. Dominujy spadki w przedziale od 5 do 15%. Pogérze ma doliny szero-
kie i ptaskodenne, a wysokosci wzgledne dochodzg do 100 m. Dominuja tutaj uprawy
rolne.

Kotlina Oswigcimska wchodzi w skiad Powisla $lgskiego. Jest to obszar ‘prawie
ptaski ograniczony od potudnia warstwicg 300 m npm. Charakteryzuje sie szerokimi
dolinami rzek, oddzielonymi od siebie tagodnymi wzniesieniami siegajacymi 50 m po-
nad dna dolin. Kotlina ma charakter rolniczy z duza iloscia stawéw rybnych.

W obrebie wojewddztwa wystepuja dwie jednostki tektoniczne, a mianowicie: pia-
Szczowina magurska i ptaszczowina $laska. Plaszczowina magurska polozona jest wy-
zej i buduje Beskid Zywiecki. Obejmuje ona warstwy magurskie, podmagurskie, belo-
weskie, serig ostrych tupkéw eoceriskich z piaskowcami cigzkowieckimi oraz warstwy
inoceramowe. Nizej jest potozona ptaszczowina $lgska. Obejmuje ona swoim zasie-
giem Beskid Slaski oraz Beskid Maty i przechodzi. na obszar pogdrski. Ptaszczowina
ta w swej zachodniej cze$ci zbudowana Jest z warstw godulskich, ktére ku wscho-
dowi przechodza w facje pstrych tupkéw. Nizszg czesé serii $lgskiej tworza: dolne
Yupki cieszyriskie, wapienie cieszyriskie, piaskowce grodzickie, tupki wierzowskie,
warstwy lgeckie z rogowcami mikuszowickimi .
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Gleby sg odzwierciedleniem budowy geclogicznej. Udziat typéw gleb w woj. biel-
skim wedtug nomenklatury Dobrzariskiego [2] przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Udzial typdéw gleb w woj. bielskim

Typy gleby Udziak
procentowy
Gleby piaszczyste 1
Gleby lessowe 8
Redziny z utworéw kredowych 2
Gleby gérskie - kotlin srédgérskich 2
- pylasto-ilaste 13
_ gliniasto-kamieniste 37
- kamieniste 24
Gleby aluwialne 13
Razem ' 100

Gleby piaszczyste wytworzone ze skat osadowych zwartych, o spoiwie niewgglano-
wym, ciagna sie pasmem réwnoleznikowym od potoku Kocierz do rzeki Skawy. Gleby utwo-
rzone z utworéw lessowatych zajmuja p6inocna czes¢ wojewédztwa. Redziny z utworéw kre-
dowych wystepuja ptatami wzdluz drogi Bielsko - Skoczdéw - Cieszyn. Ilos$¢ ich wzra-
sta od Bielska do Cieszyna. Gleby kotlin $rdédgdérskich wyksztatcone sg przewaznie
na namutach i nanosach rzecznych oraz na deluwiach zboczowych. Skiad mechaniczny,
wlasnosci fizyczno-chemiczne i urodzajnos¢ tych gleb sg bardzo rdéznorodne. Naj-
wiekszy ich obszar spotyka sie w Kotlinie Zywieckie]. Gleby pylasto-ilaste wyste-
puja w miejscach wychodni warstw dolno-i gérnokroénieﬁskiéh wieku oligoceriskiego,
gérnokredowych warstw istebniariskich oraz warstw inoceramowych; maja dobrze wy-
ksztatcony profil glebowy. Wieksze kompleksy tych gleb wystepuja na obrzezu Kotli-
ny Zywieckiej i ciagna sie pasmem ponad glebami lessowymi. Gleby gliniasto-kamie-
niste 1acza sie z wystgpowaniem oligoceriskich piaskowcdéw, eoceriskich tawic podma-
gurskich, warstw hieroglifowych, piaskowcéw magurskich i godulskich. Profile tych
gleb sg od gtebokich (100 cm) do s$rednio giebokich (60 cm). Pokrywajg one przewaz-
nie lagodne stoki i grzbiety Beskidéw 1lub tworzg obrzeze grzbietéw i szczytodw.
Gleby kamieniste wytworzone sg z warstw piaskowcéw magurskich i godulskich. Czg-
stek ziemistych zawieraja bardzo mato. Pokrywaja przewaznie strome partie stokoéw,
szczytéw i grzbietdéw. Sa przewaznie zalesione lub zadarnione. Gleby aluwialne pow-
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stale w wyniku dziatalnosci wéd powierzchniowych grupujg sie w dolinach rzek: Wis-
1y, Sotly i Skawy. Sg to przewaznie mady, o réznych wiasciwosciach fizycznych.

Klimat wojew6dztwa wedtug klasyfikacji Romera [12] w zdecydowanej przewadze
(80%) jest typu gorskiego - F.’'Niewielki odsetek przypada na klimat zaciszy $réd-
gérskich - G i na klimat podgérskich nizin i kotlin. W klasyfikacji Trolniczej
Gumiriskiego [5] klimat wojewédztwa odpowiada XXI karpackiej i XIX podkarpackie]
dzielnicy rolniczo-klimatycinej.

Rzezba terenu i réznice we wzniesieniu nad poziom morza spowodowaly duza zmien-
no$¢ warunkéw klimatycznych wojewdédztwa. Peilne uslonecznienie na obszarze woje-
wédztwa wynosi Srednio od 4,3 do 5,2 godziny/dzieri, a na stokach potudniowych mo-
ze dochodzié do 7 godzin/dzier. Srednia ilo$é dni pogodnych waha sie od 40 do 50,
a dni pochmurnych wynosi powyzej 150. Srednia roczna temperatura powietrza waha
sig w granicach 6,1-8,6°C (Beskidy 6,1-7,3°C, Pogérze Slaskie 7,5-7,8°C, Kotlina
Oswiecimska 7,8-8,6°C). Najwyzsza $rednig miesieczng temperature wykazuje lipiec
- od 12,1°C (Pilsko) do 18,5°C (Wadowice, Czernichéw). Temperatura $rednia mie-
sieczna ponizej 0°C wystepuje w Beskidach w miesigcach od XI do III (Pilsko), ana
Pogdrzu Slgskim i w Kotlinie O$wiecimskiej (Cieszyn, Porabka, Czernichéw) tylko
w styczniu i lutym. Najnizsza Srednia miesieczna temperatura przypada na styczen
(-5,9°C Beskidy, -2,5°C Pogérze Slaskie, - 2,0°C Kotlina O$wiecimska). Srednia ro-
czna amplituda waha sig od 19,6°C (Porgbka) do 20,9°C (Zwardori). Liczba dni z mro-
zem w Beskidach wynosi od 70 do 90, a na Pogérzu Slgskim i w Kotlinie Oswiecim-
skie]j od 30 do 50. Liczba dni z przymrozkami od 80 do 200 (w Beskidach),

Srednie roczne opady mieszcza sig w granicach od 696 mm (Wadowice) do 1309 mm
(Rycerka Gérna). W Beskidach notowane sg opady w granicach od 1018 do 1309 mm; na
Pogérzu Slaskim od 696-1024 mm, a w Kotlinie O$wiegcimskiej od 737 do 799 mm. Z cai-
kowitej sumy opadéw w ciagu roku na opady w miesigcach letnich przypada od 40 do
44%. Najmniejsze sumy opaddéw przypadajg na styczed i luty. Opad $niezny stanowi
od 20 do 30%. Pokrywa $niezna pojawia sie niekiedy juz w paZdzierniku i trwa
w Beskidach 150-200 dni, na Pogérzu 60-90 dni, w Kotlinie 50-60 dni. Grubo$é po-
krywy snieznej wsha sig od 12 do powyze]j 100 cm. Czestotliwo$é wystepowania mie-
Asiecy posusznych w Beskidach jest mata i waha sig od 5 do 10% (Beskid Maly), na-
tomiast w Kotlinie O$wigcimskiej jest wieksza - od 27 do 45%.

Na obszarze Beskidéw i Pogérza cidnienie minimalne wynosi 761 mm (styczeni),
a maksymalne 766 mm (lipiec). Podobnie jest w Kotlinie O$wiecimskiej.

Na Pogdrzu i w Kotlinie przewazaja wiatry stabe, w Beskidach sg one silniej-

sze 1 czgstsze. Wiatry z kierunkéw pdéinocnych i zachodnich przewazaja nad wiatra-
mi wschodnimi i poludniowymi. Charakterystycznym elementem klimatycznym takze i

tego wojewddztwa sg wiatry halne. Wiejg one gtéwnie w pazdzierniku i listopadzie,
rzadziej w lutym i marcu.
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Na terenie woj. bielskiego w okolicy Istebnej stykaja sig ze soba dorzecza
trzech wielkich rzek: Odry, Wisty i Dunaju. Najwieksza jednak powierzchnia -
3438 kn? znajduje sie w obrebie dorzecza Wisty (92,8). W dorzeczu Odry jest 241 kn’
(6,6%), a w dorzeczu Dunaju tylko 24 km? (0,6%). Sie¢ hydrograficzna w obregbie
dorzecza Wisty obejmuje zlewnie (km):

Matej Wisty (od Zrédet do wodowskazu w Strumieniu) 407,4

Bajerki 39,4
Itownicy (dopiywy Wapiennica i Jasienica) 111,3
Biatej (144,5 km%) bez odcinka ujsciowego 120,0

Soty (1374 km2) bez lewobrzeznej czesci ujsciowe] 1359,9

Skawy (1187,77) od Makowa Podhalariskiego do ujscia 961,1

Przemszy - odcinek ujsciowy w rejonie m. Cheimek 16,0

Wisly - odcinek od Brzeszcz do Czernichowa 422,9

Komitet Gospodarki Wodnej PAN [ 1] wyodrebnil w Polsce 34 regiony hydrograficz-

ne. Na obszarze wojewédztwa bielskiego wystepujq trzy regiony hydrograficzne: re-
gion XXIIa - Dolina Odry, region Ia - Wista Gérna i region IIla, b - Sota i Ska-
wa. Bilans wodny normalny regionéw hydrograficznych wystgpujgcych w obrebie woje-
wédztwa (wg Komitetu Gospodarki Wodnej PAN) przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Bilans wodny woj. bielskiego [1]

Region Zlewnia Bilans wodny normalny mm
hydrogra- 2 wspoi-
ficzny okreslenie km opad odpiyw straty czynnik
odptywu
XXIIa dolina Odry od

drogowskazu Cha- 1269 707,4 234,2 473,2 0,331
Tupki po wodo- '

wskaz Racibérz

Ia Wisla gérna po ,
wodowskaz Nowy 1779 884,4 395,6 488,8 0,447
Bierun
I1la Sota po km 3,6 1388 998,0 520,0 478,0 0,520

IIIb Skawa po km 4,8 1151 890,0 424 ,4 460,6 0,480

L
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Charakterystyke hydrologiczng zlewni rzek gérskich Polski potudniowej opraco-
wal Debski [1]. Wedtug tego autora charakterystyczne $rednie przepiywy i splywy
Jednostkowe dla gtéwnych rzek woj. bielskiego przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Charakterystyka gtéwnych rzek woj. bielskiego [1]

Powiej
Rzeka po km ;igzgia . d Q 9 Q d
2 niskie roczne wysokie
km
Wista gdérna 71,7 299 .9 1,10 3,67 3,20 10,70 65,5 218
Wisia gdérna 37,8 739 2,50 3,38 5,70 7,71 134 181
Sola 3,0 1388 5,05 3,46 17,40 12,50 392 282
Skawa 4,8 1151 4,00 3,48 12,00 10,40 360 313

Q - Srednie przeptywy, m3/s. q - splywy jednostkowe, l/s/kmz.

Dla poréwnania przytoczono takze charakterystyczne srednie przeptywy i spiywy
Jednostkowe z pomiaréw i spostrzezer wykonanych w latach 1947-1972 przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (tab. 4).

Tabela 4
Charakterystyka giéwnych rzek woj. bielskiego (wedtug IMGW)

Powie-
rzchnia Q q Q g Q q
Rzeka po km Zlewni p—— -
2 niskie roczne wysokie

km
Wista gdérna 71,1 295 0,12 0,41 0,48 1,62 6,16 20,88
Wista gdérna 37,8 743 0,47 0,63 1,01 1,35 9,09 12,23
Sola 3,0 1371 1,70 1,23 3,19 2,32 23,60 17,21

Skawa 4,8 1151 1,78 1,54 2,92 2,53 15,18 13,10
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Z poréwnania wartosci przedstawionych w tabelach 3 i 4 wynika, ze przeplywy
$rednie niskie wedtug Debskiego s3 wyzsze niz notowane przez IMGW, natomiast prze-
ptywy srednie roczne sa nizsze. Wynika to zapewne z réznych okreséw zbierania spo-

strzezen.
Tabela 5
Wielkie przepiywy i splywy jednostkowé gléwnych rzek
woj. bielskiego (wg IMGW - Punzet [11])
Powierz- Wartosci
chnia - -
Rzeka po km zlewni notowane 0 prawdopodobieristwie
ka Q q 1% 0,1%
Q Q Q q
Wista gdérna 71,1 295 649 2200 675 2288 1000 3390
Wista gérna 37,8 743 . . 565 760
Sota 3,0 1371 1205 879 1550 1130 2250 1641
Skawa 4,8 1151 900 782 1220 1059 1750 1520

Notowane przeptywy i sptywy jednostkowe wielkie (tab. 5) sg ponizej wielkosci
wod pojawiajacych sig raz na 100 lat. Najwyzsze wystapily na gérnej Wisle, nizsze
byty na Sole, a jeszcze nizsze na Skawie. Przeptywy i sptywy jednostkowe minimal-
ne (tab. 3) zachowuja sie odwrotnie. Najwieksze wartosci zaobserwowano na Skawie,
nastepnie na Sole, a najnizsze na gérnej Wisle.

Uzytkowanie powierzchni wojewédztwa jest zwigzane z uksztaltowaniem pionowym
1 warunkami glebowo-klimatycznymi. Og6lnie mozna powiedzieé, ze w Beskidach wzra-
sta lesistos¢ i procent uzytkéw zielonych, natomiast na Pogérzu i w Kotlinie-prze-
waza bardzo wydatnie ilo$¢ gruntéw ornych, obszaréw zufbanizowanych 1 powierzchni
wodnych. Lesistos¢ wojew6dztwa wynosi 38%, uzytki rolne zajmuja 51%, a reszta
przypada na obszary zurbanizowane, wody i nieuzytki.

Na jednego mieszkarica wojewddztwa przypada 0,24 ha uzytkéw rolnych, podczas
gdy w kraju 0,57 ha.

Zasoby wodne i bilans wodno-gospodarczy

Woda jest niezbednym czynnikiem do zycia organicznego, dobrem ekonomicznym,
ktére moze by¢ takze groZznym zywiolem. Wszelkie poczynania gospodarcze musza byé
oparte na doktadnym rozpoznaniu zasobéw wodnych. Zasoby te maja podwéjne zna-
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czenie, gdyz zaspokajaja potrzeby wodne ludzi, zwierzat i roslin, a réwnoczesnie
dostarczaja wody uzytkowej dla réznych celdw gospodarczych. W niektérych nato-
miast okresach konieczna jest ochrona przed szkodliwym dzialaniem wody.

Woda zasilajaca obszar wojewédztwa bielskiego pochodzi gidéwnie z opadéw atmo-
sferycznych. Cze$¢ jednak zasilajgcej wody przeptywa na obszar wojewddztwa z te-
renéw przylegtych - gérna Skawa (226,7) kmz). Niewielki odsetek odpiywa z wo].
bielskiego do miejskiego woj. krakowskiego - Cedron (12,5 kmz), Skawinka i do Cze-
chostowacji - Czadeczka (24,0 kmz) - Wag - Dunaj.

Ilo$¢ wody pochodzgcej z opaddéw Q roku normalnym wynosi 3320 mld m3, co odpo-
wiada wskaznikowi opadl normalnego 901,7 mm. Sredni roczny doplyw zza granicy zle-
wni (ze Skawy) wynosi 201 mln m3.-Calkowita zatem ilo$¢ wody zasilajacej obszar
wojewddztwa w roku normalnym wynosi 3521 mld m3. I1o$¢ wody zasilajace] obszar wo-
jewo6dztwa zmienia sie kazdego roku. W latach mokrych sumy opadéw sg wieksze od opa-
déw normalnych raz na 10 lat o 12 do 18%, raz na 20 lat o 15-23% i raz na 100 lat
o 19-31%. W latach posusznych sumy opadéw sa mniejsze od opadéw normalnych raz na
10 lat o 17-22%, raz na 20 lat o 23-30% i raz na 100 lat o 35-46%.

Podziat rocznej sumy na poszczegblne miesigce pozostaje pod wpiywem klimatu gor-
skiego. W péiroczu zimowym notuje sie od 30 do 35% opadéw, w tym od 20 do 30%
w postaci $niegu.

Obszar wojewddztwa lezy w zasadzie w dorzeczach Odry i Wisty, totez Odrg i
Wistg cata masa wody odptywa do Morza Baltyckiego. Normalna roczna masa odpiywu z
obszaru wojewddztwa wynosi 1737 mld m3, co stanowi warstwe 445 mm wody. Wielkosé
odptywu w réznych okresach zalezy od wiekszej ilosci czynnikéw. Z tych powoddéw
zmienno$¢ odptywu w réznych okresach i latach jest znacznie wigksza od zmiennosci
opadéw. W latach mokrych odptywy s3 wieksze o 31 do 126% od normalnego odptywu ro-
cznego. W latach suchych moga one spada¢ od 38 do 84% ponizej normalnej roczne]
wartosci. W péiroczu zimowym rzeki wojewddztwa odprowadzaja 46%, a w péiroczu let-

nim 54% masy rocznej. W okresie roztopéw w marcu i kwietniu odpiywa ok. 20% masy
‘TOCZNe].

o

Bilans wodny normalny wojewddztwa wediug réwnania Pencka na tle bilansu Makro-
regionu Potudniowego i bilansu Polski przedstawia tabela 6.

Tabela 6

Bilans wodny normalny wojewdédztwa bielskiego (mm)

Obszar Opad Odptyw  Straty
~ Wojewddztwo 901,7 444,8 456,9
Makroregion Potudniowy 371,4 267,8 445,6

Polska | 601,8 171,3 429,5
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Jak wynika z przytoczone) tabeli sredni opad dla wojewédztwa jest o 300 mm
wyzszy anizeli opad dla kraju. Podobnie ksztattuje sie odpiyw.

W roku "mokrym" i w roku "suchym" (o prawdopodobieristwie pojawienia sie raz
na 100 lat) przyblizony bilans wodny wojewdédztwa na tle roku normalnego przedsta-
wia tabela 7.

Tabela 7

Bilans wodny normalny woj. bielskiego (mm)

Rok Opad . Odptyw Straty
"mokry" 1127,1 645,2 481,9
"normalny" 901,7 444 .5 456,9
"suchy" 536,5 173,5 363,0

[ zestawionych bilanséw wynika, ze w roku "mokrym" ilo$¢ opadéw jest dwukrot-
nie wigksza anizeli w roku "suchym", a odptyw jest prawie czterokrotnie wiekszy.

W obliczu niekorzystnego rozwoju bilansu wodnego Makroregionu Poludniowego
szczegllnego znaczenia nabiera zagadnienie retencji. Retencja naturalna lub sztu-.
czna moze bowiem zapewni¢ wiekszy doptyw wody w okresach nizdéwkowych do rzek w
ilosci niezbednej do utrzymania nalezytego stanu sanitarnego rzek i pokrycia
istniejacego (wzrastajacego) zapotrzebowania wody.

Odptyw i zapotrzebowanie moze by¢ zasilane wodami powierzchniowymi lub pod-
ziemnymi. Zasoby wdd powierzchniowych rzek w03ewédztwa blelsklego przedstawiaja
sie nastquJaco odpiyw sredni roczny wynosi 55,1 m /s z czego na dorzecze Wisly
przypada 52,1 m /s, a na dorzecze Odry-0lzy 3,0 m /s. Do najzasobniejszych rzek
wojewddztwa (a takze Polski) nalezy Sota - 22,4 m3/s i Skawa - 16,0 m3/s Obecne
zasoby dyspozycyjne wdéd pow1erzchn10wych (przy uwzglednlenlu czystosci wéd I i II
klasy i wéd zmagazynowanych. w istniejqcych zbiornikach) wynoszq 14,3 m3/ s. Z te]
110é01 przypada na zasocby MaleJ Wisty w Goczatkowicach 3, 8 m /s zasoby Soly
8,3 m /s i zasoby Skawy 1,1 m /s

Wodozbiory podziemne s3 na ogét maio zbadane. Sktadaja sie na nie wody z nas-
tepujacych pozioméw wodonos$nych:

- poziom czwartorzedu - wody zalegajace w dolinach rzek,

- poziom mioceriski @w rejonie Debowca (Zapadlisko Karpackie),

- poziom trzeciorzedu - w dolinie Wisty (wody infiltracyjne),

- poziom kredy Karpat fliszowych - w rejonie Goleszowa, Ogrodzonej, Istebne]
i Kalwarii. .
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Zasoby eksploatacyjne ujeé wéd podziemnych oceniono %acznie na 1,36 mB/s,
z czego 1,27 m3/s przypada na ujecia z poziomu czwartorzedu pozostajacego w kon-
takcie z wodami powierzchniowymi.

Zasoby dyspozycyjne wéd powierzchniowych i podziemnych sg wykorzystywane przez
przemyst i rolnictwo. Z 53 uje¢ wodnych sg zaopatrywane wodociaggi 18 miast, 63 wsi
1 31 zakladdw przemysiowych. Zaopatrzenie wodociggowe jest jeszcze niedostateczne,
a w latach suchych istniejace wodociggi odczuwaja brak wody.

Gidwnym czynnikiem, ktéry w dalszym ciggu ogranicza peine wykorzystanie zaso-
béw wéd powierzchniowych (przy istniejacych zbiornikach) jest nieregularno$é prze-
piywéw, jakg jeszcze charakteryzuja sig potoki i rzeki wojewddztwa. Ta nieregular-
nos¢ objawia sig krétkimi, gwattownymi i objetosciowymi wezbraniami oraz dtugimi
okresami stanéw niskich.

Potoki i rzeki wojewddztwa majg bardzo wysoki potencjal powodziowy. Zdaniem
Balcerskiego najwigkszg aktywno$¢ wykazuje Wista (gérnma), Sota i Dunajec. Wedkiug
Figuty [3] w latach 1891-1951 zanotowano na Skawie 51 wezbran. W czasie wezbran,
obok strat materialnych (350 mln z}), gospodarka wodna w tym wojewédztwie ponosi
Jeszcze inne straty. W falach wezbraniowych odptywa bowiem Jatowo do Wisty znacz-
na czgsC¢ wéd Skawy. Z analizy wigkszych wezbrar karpackich doptywéw Wisty wynika,
ze objetos¢ fal wezbraniowych wynosi ponad 20% objetosci rocznego doptywu. Stano-
wic to moze w roku normalnym 350 mln m’, a w roku "mokrym" ponad 540 mln m3.

Druga niekorzystng strong gospodarki wodnej wojewddztwa sa Jeszcze diugie okre-
sy stanéw niskich. Rozciggaja sie one nieraz na kilka miesiecy. Najgiebsze nizéw-
ki przypadajy w zimie ( I, II) i w jesieni (VIII, IX, X). W okresach tych (przy
obecne) rentencji sztucznej i naturalnej) odczuwa sig brak wody na cele przemy-
siowe i rolnicze.

Dalszym czynnikiem ograniczajgcym zasoby wodne jest postepujace zanieczysz-
czenie wéd. Zwigzane to jest zllokalizacja zaktadéw przemystowych. Gérskie odcin-
ki potokéw i giéwnych rzek sa jeszcze czyste, ale na Pogérzu Slgskim i w Kotlinie
Oswigcimskiej zwieksza sie zanieczyszczenie. Stan czystosci rzek w wojewddztwie
Jest nastgpujacy: Wista na odcinku od #rédet do Skoczowa prowadzi czysta wode -
klasa I, od Skoczowa do zbiornika w Goczatkowicach - klasa II, od Goczatkowic do
ujscia Itownicy - klasa I, a ponizej Itownicy - klasa III. Biata na odcinku od
Zrédet do pierwszego doplywu $ciekéw w Bielsku Biatej - klasa I, ponizej Bielska
do ujscia - klasa III. Sota od Zrédet do Browaru w Zywcu prowadzi czyste wody -
klasa I. Nizej do ujscia do zbiornika Tresna Jakos¢ wody spada - klasa II. Pro-
Cesy samooczyszczania nastepujace w zespole kaskady zbiornikéw powoduja poprawe ja-
kosci wody 1 Sota ponizej zbiornikéw az do ujscia do Wisty ma czysta wode - kla-
sa I. Skawa od Zrédet do Wadowic prowadzi czystq wode - klasa I. Ponizej Wadowic
na odcinku ok. 7 km czysto$¢ wody spada - klasa II. Na tym odcinku nastepuje samo-
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oczyszczenie wody, jakosc¢ wody ponownie jest klasy I. Wieprzéwka, lewobrzezny do-
ptyw Skawy, od Andrychowa do ujscia do Skawy ma wody zanieczyszczone - klasa II.
Olza - goérny odcinek prowadzi czysty wodg - klasa I. Odcinek rzeki ponizej Cie-
szyna (10 km) jest zanieczyszczony - klasa III. Doplywy prawobrzezne z obszaru
wojewddztwa wpadajace do 0lzy sa czyste - klasa I.

Do wéd powierzchniowych wojewddztwa odprowadza sie ok. 2,34|n3/s $ciekéw (w réz-
Jym stopniu uzdatnionych i nie oczyszczonych). Podstawowe rodzaje zanieczyszczer
wystgpujace w Sciekach to zanieczyszczenia organiczne, zawiesina, fenole, tiusz-
cze, oleje, zelazo, chlorki, siarczany i $rodki powierzchniowo czynne. Powaznym i
narastajgcym problemem zanieczyszczenia jest wzrost zasolenia wod. W wojewddztwie
najbardziej zasolong rzeky jest Biala - stezenie soli przy stanie normalnym wynosi
ok. 2200 mg/1.

Na obszarze wojewddztwa jest czynnych 65 réznego typu oczyszczalni $ciekéw.
Jak wynika z wyzej przedstawionej klasyfikacji wéd, oczyszczanie wéd nadal Jest
niewystarczajgce. Wymagana jest modernizacja starych i budowa nowych oczyszczalni.

Bilans wodno-gospodarczy w roku normalnym (stan na rok 1975) dla wojewddztwa
przedstawia sie nastepujaco:

zasoby dyspozycyjne wéd powierzchniowych 14,30 m3/s

zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych 1,36 m3/s
razem: 15,66
zapotrzebowanie na wode: dla ludnosci 2,70
dla przemystu 5,67
dla rolnictwa 3,22
razem: 11,59

przerzuty wody poza granice wojewddztwa:

W.P.W.i K. - Katowice 3,00
- Brzeszcze 0,10
- Dziedzice 0,18
razem: 3,28 m3/s
rezerwa w roku normalnym (1975) wynosi: 0,79 m3/s

. przedstawionego bilansu wynika, ze woj. bielskie ma niewielkie rezerwy, ale
tylko w roku normalnym, natomiast w roku suchym pojawiaja sie deficyty, ktére
dajq sig odczu¢ na terenach zaopatrywanych woda z wojewédztwa, tj. Gérno$laskiego
lkregu Przemysitowego i Rybnickiego Okregu Weglowego.



30 P. PROCHAL

*

Projektowane inwestycje dla gospodarki wodne)
i perspektywiczny bilans wodno-gospodarczy

Dalszy rozwSj przemystu i zwiazany z nim przyrost liczby ludnosci w woj. biel-
skim oraz w sgsiednich wojewddztwach katowickim i krakowskim beda wymagaly wiek-
szych ilosci wody, a takze stang sie przyczyna zwiekszenia ilosci sciekdw. W zwigz-
ku 2 tym niezbgdna bgdzie ochrona wdéd przed dalszym zanieczyszczeniem i zasala-
niem zaréwno powierzchniowych, jak i pddziemnych. W tym celu konieczna jest reali-
zacja wielu inwestycji w gospodarce wodno-$ciekowe] zmierzajacych do przywrdécenia
wodom nienadajacym sig obecnie do uzytku oraz zwiekszenie wielokrotnego zuzycia
wody. Plany inwestycyjne wojewddztwa przewiduja dalsza rozbudowg istniejacej sie-
ci wodociggowe]) w miastach, osiedlach wiejskich i zaktadach przemystowych oraz bu-
dowe nowych wodociggdéw dla 35 wsi.

Nieodzowne wydaje sig przestrzeganie zasady oczyszczania Sciekéw przed wprowa-
dzeniem ich do naturalnego odbiornika. Dalszg poprawe Jakosci wéd wprowadza w za-
ktadach przemystowych zamknigte obiegi wodne. Ten sposéb wykorzystania wody nalezy
rozpatrywa¢ w kazdym z istniejacych zakadéw przemystowych, a bezwzglednie stoso-
wa€ przy wznoszeniu nowych zak}adéw.

Scieki sanitarne i przemysiowe zawieraja wiele cennych skladnikéw nawozowych,
ktére mogiyby by¢ niekiedy wykorzystane przez rolnictwo. }en spos6b wykorzystania
1 oczyszczania Sciekéw nalezy takze rozpatrywaé przy budowie nowych i rozbudowie
starych zakladdw przemystowych. Plan inwestycyjny przewiduje w wojewddztwie rozbu
doweg istniejgcych 13 i budowe dalszych 16 nowych oczyszczalﬁi.

Podstawowym jednak warunkiem nalezytego zagospodarowania zasobéw wodnych wo-
Jjewddztwa bedzie wyrdéwnanie przeplywéw w potokach i rzekach charakteryzujacych sie
nieregularnym zasilaniem. Osiggna¢ to mozna przez zastosowanie biologiczno-tech-
nicznych inwestycji, ktére wyeliminuja jatowe odpiywy wéd wezbraniowych, a podnio
sg przeptywy érednie i mate, bedgce podstawg zardwno zaopatrzenia wszystkich ga-
Yezi gospodarki narodowej, jak i sémooczyszczania sie wéd. Wyréwnanie przeptywiéw
podniesie tym samym dyspozycyjne zapasy wody przy niezmienionych zasobach wodnych.

Poprawa zagospodarowania zasobéw wodnych moze by¢ osiggnieta przez powieksze-
nie zdolnosci retencyjnych terenéw gérskich i podgdrskich wojewédztwa. Powieksze-
nie to powinno by¢ kompleksowe. Powinno sie dazy¢ do zwigkszenia retencji natural-
nej (lasu, zadrzewieri, uzytkéw zielonych i gleby) i optymalnego powiekszenia sztu-
czne] retencji zbiornikowej. Najwtasciwszym kierunkiem zagospodarowania obszaréw
gérzystych jest kierunek od wododziaiu poprzez stoki, zbocza, suche cieki i poto-

ki do rzek. Zabudowa agro- i fitotechniczna wierzchowin i zboczy stworzy natural-
ny zbiornik wodny stanowiacy podstawowy element zagospodarowania zasobdw wodnych.
Dziatem tym zajmuja sie mielioracje wodne. Wojewddztwo bielskie pierwotnie wyma-
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gato zmeliorowania 109,1 tys. ha uzytkéw rolnych. Do 1979 r. zmeliorowano
54,0 tys. ha gruntéw ornych (59%)i 7,7 tys. ha uzytkéw zielonych (52%). W melio-
racjach podstawowych - byla wymagana regulacja 680 km odbiornikéw wéd z meliora-
cji szczeg6lowych - dotychczas uregulowano 197 km, tj. 28%, natomiast obwatowari
wykonano 177 km (90%). Rejony wojewédztwa sg w duzym stopniu zréznicowane pod
wzgledem potrzeb melioracji wodnych. Najwieksze zaspokojenie w tym zakresie wyka-
zujq rejony: Cieszyna i O$wiecimia, mniejsze natomiast rejony: Zywca, Suchej i Wa-
dowic. Potrzeby w zakresie melioracji przedstawiaja sie nastepujaco [10]:

melioracje gruntéw ornych 36,5 tys. ha

meliofacje uzytkéw zielonych 6,8 tys. ha

regulacja odbiornikéw wéd z melioracji szczegbtowych 497,2 km

budowa waidéw przeciwpowodziowych 35,7 km

zaopatrzenie wsi w wode przewiduje budowe 11 ujeé¢ dla grupowych wodociagéw
wiejskich.

Réqnolegle z pracami melioracyjnymi powinna przebiega¢ koncentracja ziemi, wy-
miana i scalanie gruntéw. ’

Retencyjne przysposobienie zlewni drogg prawidiowego ukiadu przestrzennego,
nowoczesnego urzadzenia i intensywnego zagospodarowania uzytkdw rolniczo-lesnych
nie jest w stanie zatrzyma¢ catej masy wody pochodzace] z roztopéw czy ulew let-
nich. Z tego wzgledu konieczne jest powiekszenie retencji zbiornikowej w dolinach
rzek i potokdéw. Dodatkowe zbiorniki pozwolg z jednej strony na calkowite zmagazy-
nowanie zasobdéw wodnych, a z drugiej strony stworza peine mozliwosci sterowania
woda. Najstuszniejsze wydaje sie programowanie zbiornikéw o réznej pojemnosci do-
stosowanych do rozmiaréw zlewni.'Ubecnie na terenie wojewdédztwa Jest czynnych
5 zbiornikéw wodnych (Wista-Czarne, Wapiennica, Tresna, Porabka, Czaniec). tacz-
na pojemnos¢ calkowita tych zbiornikdéw wynosi 146,11 mln mj. Dla zmagazynowania
i przechwycenia fal wezbraniowych w roku normalnym potrzebna jest pojemnosé
350 mln m3. Stad wniosek - trzeba budowa¢ na obszarze wojewdédztwa dalsze zbiorni-
ki o pojemnosci przekraczajacej 400 mln m3 ‘

W celu poprawy bilansu wodnego docelowo wznosi sie, prOJektUJe lub przewiduje
wykonanie 19 zbiornikéw wodnych o catkowite] pojemnosci ponad 416 mln m3 [7].

Réwnolegle z budowg zbiornikdéw powinny by¢ wykonane prace zwigzane 2z regu-
lacja rzek i zabudowaniem potokéw gdérskich. Planowane inwestycje w tym =zakresie
do 1985 r., to 117 km regulacji rzek i potokéw i 22 km obwatowari [4].

Koncepcja systemu zaopatrzenia wojewddztwa bielskiego i katowickiego wodami
Matej Wisty, Soty i Skawy miala byé zrealizowana w kilku etapach (zalacznik).

Z koncepcji zaopatrzenia w wode woj. bielskiego wynika, Zze da 1990 r. przewi-

dywano nastegpujace 4 etapy:
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I etap do 1978 r.
II etap do 1982 r.

przerzut wody z Czarica do Goczaikowic,

budowa zbiornika w Swinnej Porebie na Skawie. Ujecie wody
na Skawie w Grodzisku z przerzutem ze Skawy do Soiy w
Oswigcimiu. Wigczenie do systemu wodnego Maia Wisia, Sola
i Skawa zbiornika w Dzieckowicach,

II1 etap do 1985 r.
IV etap do 1990 r.

budowa zbiornikéw w dorzeczu Soty,
budowa dalszych zbiornikéw w dorzeczu Matej Wisty i Soty.
Przerzut wody z Dunajca do GOP.

Przedstawiony harmonogram robdét inwestycyjnych wskutek pogorszenia sie warun-
kéw finansowo-gospodarczych kraju ulegé op6Znieniu i1 przesuwa sie w czasie. Nie
zrealizowano jeszcze I etapu i nie przystgpiono do wykonania II etapu. OpéZnienia
te mogg spowodowac powazny brak wody w woj. katowickim.

Po wykonaniu inwestycji wodnych i wodno-$ciekowych perspektywiczny (1990) bi-
lans wodno-gospodarczy wojew6dztwa w roku normalnym bedzié sie przedstawiat nas-
tepujaco:

zasoby dyspozycyjne wéd powierzchniowych 19,64 m3/s
zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych 2,17 m3/s
razem 21,81 m3/s

zapotrzebowanie na wode: dla ludnosci 4,76 m3/s
dla przemysiu 8,57 m3/s

dla rolnictwa 3,22 m3/s

razem 16,55 m°/s
przerzuty wody poza granice wojewddztwa:
- Dziedzice-Czechowice 0,27 m3
- Brzeszcze 0,51 m
- Wodociag "Krak" 0,91 m3

3

razem 1,69 m
Z przytoczonego zestawienia wynika, ze po roku 1990 rezerwy wody w woj. biel-
skim bedg wynosity ok. 3,6 m3/s.
Inwestycje w zakresie gospodarki wodnej sg kosztowne. Przedstawiony program
inwestycyjny wymaga nastepujacych nakladéw (w mld zi wg cen 1980 r.):

zbiorniki wodne (10 lub 19) 12 440 18 680
przerzuty wody ' 1 020
regulacja rzek i zabudowa potokéw gérskich 3 349
inwestycje dla potrzeb rolnictwa - melioracje @ 1 050
zaopatrzenie rolnictwa w wode N 1 710
wykup, wymiana i scalanie 1 300

wodociggi (komunalne) 3 400 13 050
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ochrona wéd przed zanieczyszczeniem, kanalizacja

miast i osiedli 2 190

oczyszczanie sciekdw 3 775 18 000

taczny koszt inwestycji 30 234 60 349
Wnioski

Zasoby wodne woj. bielskiego wykazuja znaczne rezerwy, ktére nie sg jednak
. prawidtowo wykorzystane z powodu niedostatecznej retencji terendw gérskich i pod-
! gorskich oraz zanieczyszczenia wdd.

f Przedstawiony program inwestycyjny pozwala na zwigkszenie zasobdw dyspozycy j-
f nych Matej Wisty, Soly i Skawy w stopniu gwarantujacym pokrycie potrzeb wojewédz-
| twa do 2000 r., jak réwniez po tym terminie. Nowe rezerwy dyspozycyjne wody stwo-
rzg mozliwos¢ dalszych jej przerzutéw do obszaréw deficytowych: Gérnoslaskiego
Okregu Przemystowego i Rybnickiego Okregu Weglowego.

Poza zwigkszeniem zasobdéw dyspozycyjnych wody, proponowany system zbiornikéw
1 obwalowari wydatnie poprawi stan zabezpieczenia przeciwpowodziowego na obszarze
woj. bielskiego oraz doliny Wisty po Krakéw.

Konieczne wydaje sig opracowanie nowego realnego harmonogramu inwestycji dla
gospodarki wodnej woj. bielskiego oraz przyznanie na te cele juz w najblizszym
Czasie dotacji siggajace] co najmniej kwoty 30 mld zlotych.

Niezbgdnym surowcem dla rolnictwa i przemystu jest woda. Najwieksze zasoby wod-
ne sq na ziemiach gorskich. Dlatego wtasnie tutaj nalezy przystgpi¢ do prawidiowe-
go zagospodarowania zlewni, przyspieszyé budowe zbiornikdéw wodnych i stopniowo po-
prawiac jakos¢ naszych wéd. T3 drogg poprawi sie bilans wodno-gospodarczy makro-
regionu, co dodatnio wptynie na bilans wodny calego kraju. '
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[1. IIpoxaxb
ONITHUMH3ALUA BOIHOT'O XO3AWCTBA B BOEBOJICTBE BEJBLCKO
Pe3owue

llexabw Racrosme# paGoTH o6cyxjaemo#t ma kKoHPepernnmE Koummrera mo
OCBOEHHMM® T'ODRHX H OpeAaropHux paliomop IIAH, cocrospmeficai B ceHnralpe
1981 r. GHXO O3HAKOMIEHHe C COCTOAHMEM BOJHOro Xxo3a#icTBa Ha TeppH-
TOpDHME BOEBOZCTBa BelbCKO, NpejloXeHHe XaibHelmnx HanpaBieruR  gmeda-
TEeXbHOCTH, & TAKXe COCTaBleHHe NpOorpaMMH HEOOXOAMMHX KamHTaloBIOXe-
Huf#t B nanno# oGxnacrtu,

ycraHOBNeHO, YTO BOgHOe xo3aAl#icTBO BoeBOACTBA NOKa3hWBaeT JIHAYM-
TeJbHHe pe3epBH, KOTOpHe, OAHAKO, HE HCIOAbSYNTCA NPABUJIBHO B CBA3H
¢ umaxofft BojosajepxarexbHO# CHOCOGHOCTBO TOPHHX H NPEArOpHHX Niaoma-
Iefi, a Taxkxe 3arpAsEeHHeM BOJX, [IpejcTaBlleHHasd B CcTraThe nporpausa Ka-
NHTaJOBIOXeHHZ NO3BOJAeT YBeJHYHTHb pacnojaraemhe pecypCH O CTeNerH
oGecneurBavmell yXoBIeTBOpPeHHe BOILEHX NoTpelGHocTelt, npu oAROBpeMmeHOH
BO3MOXHOCTH HepeGpPOCOB BOAH Ha COCelHHe XedHIHTHHE TeppHTOpHH, Ilpen-
raraeMas CHCTeMa BOXOXPaHHAMN H o6BajjoBaHuli NMO3BEJHT 3HAYHTEJBHO
YAYYNATE NPOTHBONABOAKOBYK OXPaHY .

P. Prochal
OPTIMIZATION OF WATER MANAGEMENT IN THE BIELSKO DISTRICT
Summary

The aim of the work discussed at the conference of the Committee on Manage-
ment of Mountain Areas, Polish Academy of Sciences, held in September 1981, was
to recognize the state of water management in the Bielsko district, presentation
¥§ {:rther activity trends and of the program of indispensable investments in this

ield.

Considerable reserves in the water resources of the district have been reveal-
ed, which, however, are not appropriately utilized due to a low retention of moun-
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tain and submontane areas and to the contamination of waters. The investment pro-
gram presented in the work allows to increase disposal reserves to the degree
ensuring satisfaction of needs ot the district also in the future, creating at
the same time the possibility to supply with water neighbouring water-deficient
territories. The proposed system of water reservoirs and dykes will undoubtedly
improve the flood control state.



