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1. WST~P 

Jednq z najwazniejszych chor6b pszenicy jest mqczniak prawdziwy 
wywolywany przez grzyb Erysiphe graminis D.C. z rz~du Erysiphales 
w klasie workowc6w (Ascomycetes). Forma specjalna tego grzyba (E. gra
minis f.sp. tritici) wyst~pujqca na ga tunkach Triticum towarzyszy psze
nicy we wszystkich rejonach jej uprawy, zar6wno w Polsee jak i na swie
cie. Wedlug powszechnie panujqcej opinii, grzyb ten jest czynnikiem cho
robotw6rczym o znacznej szkodliwosci. 

Nasilenie mqczniaka prawdziwego, wyst~pujqcego corocznie w upra
wach pszenicy, w duzym stopniu zalezy od warunk6w siedliskowych 
i atmosferycznych. Choroba stanowi szczeg6lnie duze zagrozenie dla in
tensywnych upraw pszenicy, poniewaz rozwojowi jej sprzyja bujny wzrost 
roslin, duze ich zag~szczenie w lanie oraz wysokie nawozenie azotowe. 

Szkodliwosci E. graminis f.sp. tritici poswi~cono wiele uwagi, zwla
szcza w krajach Europy Zachodniej i w Stanach Zjednoczonych AP (Yar
wood 1957; Last 1957; Large i Doling 1962; 1963; Blumer 1967; Moore 
1967; Sackson 1968; Parmentier i Rixhon 1973; Jenkyn i Bainbridge 1978; 
Johnson 1979; Parmentier 1981 i inni). Ostatnio szersze prace z tego za
kresu wykonywano r6wniez w innych krajach naszego k6ntynentu (Gal 
i Varga, 1977; Kasaeva, 1978; Kiricenko, 1978; Petkova, 1979; Munteanu, 
1983). 

Prace prowadzone w Polsee dotyczyly gl6wnie szkodliwosci kompleksu 
grzyb6w pasozytniczych porazajqcych pszenic~ ozimq, oraz ef ektywnosci 
chemicznej ochrony upraw (Demby, 1970, 1980; Stachyra, 1975, 1975 a; 
Pludowski, 1981, 1981 a; Pokacka, 1981, 1982). Brakuje natomiast w lite
raturze krajowej opracowan naukowych dotyczqcych szkodliwosci mqcz
niaka prawdziwego pszenicy w warunkach Polski, przy zr6znicowanym 
nasileniu choroby. 

W celu uzyskania takich informacji przeprowadzono w latach 1971-
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-1975 na terenie calego kraju 203 doswiadczenia na naturalnie porazo
nych, produkcyjnych plantacjach pszenicy ozimej. Uzupelnieniem tych 
badan byly scisle doswiadczenia poletkowe, wykonane w latach 1981/1982 
i 1982/ 1983 w Zakladzie Doswiadczalnym SGGW-AR Chylice. 

II. CEL PRACY 

Celem pracy bylo okreslenie wielkosci i zakresu zmiennosci porazenia 
i strat plonu ziarna pszenicy ozimej, powodowanych przez naturalnq in
fekcj~ Erysiphe graminis D.C.f.sp. tritici na plantacjach produkcyjnych, 
w r6znych warunkach siedliskowych i atmosferycznych, oraz ustalenie 
zwiqzku pomi~dzy nasileniem porazenia roslin i stratami plonu. 

Przy ocenie wynik6w doswiadczen uwzgl~dniono wplyw warunk6w 
atmosferycznych i siedliskowych w r6znych rejonach uprawy pszenicy 
na rozwoj patogena, zwiqzek pomi~dzy rodzajem gleb w uprawie a nasi
leniem i szkodliwosciq mqcznika prawdziwego oraz wplyw czynnika od
mianowego na straty plonu ziarna. 

Znajomosc rozmiaru porazenia roslin i strat plonu ziarna ma byc po
mocna przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci i oplacalnosci zwalcza
nia patogena. 

III. PRZEGLJ\D PISMIENNICTWA 

Chociaz w calej historii rolnictwa uprawom zawsze towarzyszyly cho
roby, szkodniki i chwasty, jednak systematycznym badaniem ich wplywu 
na plony uprawianych roslin zaj~to si~ stosunkowo niedawno. Historia 
wyceny strat powodowanych przez agrofagi przekracza zaledwie p6l 
wieku. 

Problemowi strat powstalych w wyniku wyst~powania chor6b roslin 
poswi~cono najwi~cej zainteresowania w najbardziej rozwini~tych gospo
darczo krajach. Z uwagi na wysokie koszty takich badan jest znacznie 
trudniej, czy wr~cz brakuje mozliwosci podejmowania tej tematyki w kra
jach ekonomicznie slabszych (Sackson, 1968). Przodujqce w tej dziedzinie 
Stany Zjednoczone i Anglia prowadzily juz od 1917 r. systematyczne po
miary nasilenia wielu chor6b i strat przez nie powodowanych. W Anglii 
zajmowal si~ tym od 1941 roku specjalnie powolany Komitet Pomiaru 
Chor6b Brytyjskiego Towarzystwa Mikologicznego (Large, 1966). 

Po II wojnie swiatowej wzroslo zainteresowanie tq tematykq i wi~k
szosc panstw, a takze organizacji mi~dzynarodowych, chcialo poznac roz-
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miary strat (Demby, 1970). Jako jednq z obszerniejszych nalezy wymie
nic tu prac~ Chestera z 1950 r., w kt6rej przedstawiono przeglqd potrzeb 
szacowania strat powodowanych przez choroby roslin, wskazujc1cych kie
runki ich rozwoju. Po kilku latach prac~ t~ uzupelnil Miller o nowe osüi
gni~cia w tej dziedzinie (cytow. w: Moore, 1967). 

Praca Yarwood (1957) dotyczqca tylko mc1czniak6w, dajqca przeglqd 
pismiennictwa od 1900 r., oraz Blumera (1967) - wymieniajqca prace 
opublikowane od 1933 r., prezentuj.q mc1czniaki jako wazne patogeny. 
W tym okresie ukazalo si~ okolo trzech tysi~cy publikacji na temat mqcz
niak6w prawdziwych. 

Prace Le Clerga (1964) podkreslajq niedostatek naszej wiedzy o wply
wie chor6b roslin na redukcj~ plonu oraz wskazujq na mozliwosc korzy
stnego ograniczenia lub wyeliminowania strat poprzez udoskonalenia tech
n1czne. 

Vallega i Chiarappa (1964) wykazali, ze problem oszacowania strat 
z powodu chor6b rzutujqcych na produkcj~ rolnq ma pierwszorz~dne/ zna
czenie dla racjonalnej ochrony roslin. Obnizenie tych strat pozwoliloby na 
wyzywienie wielu milion6w ludzi. 

Angielscy ·ekonomisci w dziedzinie ochrony roslin, Large i Doling 
(1962, 1963), oraz Large (1966) rozwazali szczeg6lowo gl6wne czynniki 
pociqgajqce za sobq zmiany w wyborze i zastosowaniu najbardziej odpo
wiednich metod badawczych. Poloiyli przy tym nacisk na uwzgl~dnienie 
w badaniach odpowiedniego stadium rozwoju roslin podkreslajqc, ze dla 
wi~kszosci chor6b pomiar powinien byc wykonany w momencie najsil
niejszego rozwoju patogena. 

Waznosc badan nad stratami plonu zostala uznana przez FAO. W 1967 r. 
zorganizowano ·w Rzymie sympozjum na temat metod szacowania strat 
plonu. Syntez~ z tego spotkania prezentuje praca Moora (1967). 

Sackson (1968) podaje, ze wi~kszosc dotychczasowych informacji na 
temat strat plon6w wywodzi si~ raczej z szacunk6w, niz z dokladnych po
miar6w. Te zas pozwolilyby ustalic potrzeby w zakresie ochrony przed 
najgrozniejszymi agrofagami, pom6c w prognozowaniu produkcji i za
p€Wnic najskuteczniejszy uzytek z wysilku badawczego i funduszy. 

W ostatnich dziesi~cioleciach duzo uwagi poswü~cajq stratom w rol
nictwie kraje socjalistyczne, podejmujqc wiele prac z tego zakresu (Dem
by, 1970; Gal i Varga, 1977; Kasaeva, 1978; Kiricenko, 1978; Petkova, 
1979; Munteanu i in., 1983). 

W Polsee koniecznosc prowadzenia takich prac jest oczywista, gdyz 
wü~kszosc danych opiera si~ na szacowaniu a nie pomiarach strat, a ich 
rzeczywista wysokosc rzadko jest znana. Brakuje w polskiej literaturze 
fachowej tak szerokiego opracowania jak praca Cramera (1967). Cz~scio-

, wo wypelniajq t~ luk~ prace Stachyry (1975, 1975 a) , gdzie jednak tylko 
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niekt6re dane dotyczqce zb6z, ziemniak6w lub burak6w cukrowych oparte 
Sq na pomiarach, pozostale zas na og6lnych szacunkach i wieloletniej ob
serwacji patogen6w. 

Prowadzona na terenie calego kraju przez sluzb~ ochrony roslin, pod 
patronatem Instytutu Ochrony Roslin, sygnalizacja i rejestracja agrofa
g6w daje obraz ich zasi~gu i nasilenia wyst~powania, nie dajqc jednak 
odpowiedzi jak wysokie straty ponosimy z tego powodu (Babilas, Stu
dzinski, 1972; Studzinski, Lewartowski, 1972; Babilas, Studzinski, 1973; 
Babilas, 1974; Piekarczyk i in., 1974; Babilas, 1976; Piekarczyk, 1982). 
J ednak zgromadzenie tak cennych informacji daje podstaw~ do dalszych 
opracowan, zmierzajqcych do ustalenia wysokosci strat plonu w poszcze
g6lnych uprawach (Studzinski, Kagan, 1966). 

W Polsee prowadzi si~ jedynie wycinkowe prace poswi~cone szkodli
wosci agrofag6w zb6z. J ednakze wsp6lpraca poszczeg6lnych panstw w tym 
zakresie pozwoli na osiqgni~cie lepszych wynik6w i szybsze rozwiqzanie 
trudnego problemu, gl6wnie poprzez ujednolicenie metod badawczych, 
kt6rych brak stale odczuwa si~. 

W skali swiatowej najwazniejszq uprawq, odgrywajqcq kluczowq roh~ 
w polityce, ekonomii i rozwoju socjalnym jest pszenica, zajmujqca rozle
gle obszary kuli ziemskiej o powierzchni okolo 239 milion6w hektar6w. 
Od 1970 r. swiatowa produkcja ziarna pszenicy wzrosla o 45'1/o. Cz~sc tego 
wzrostu pochodzi z poszerzenia arealu 4(okolo 120/o) a reszta gl6wnie z in
tensyfikacji produkcji (North, 1983). 

W Polsee pszenica zajmuje drugie miejsce wsr6d zb6z po zycie. We
dlug Rocznika Statystycznego 1983 powierzchnia zasiew6w i plonowania 
przedstawiala si~ nast~pujqco: 

Rok 
Powierzchnia w tys. ha 
Plon w t/ha 

1970 1975 
1985 1842 
2,33 2,83 

1980 1981 
1609 1418 
2,60 2,96 

1982 
1456 
3,07 

W ostatnim okresie zauwaza si~ niewielki wzrost ~arealu uprawy psze
nicy oraz systematyczny wzrost plonowania. 

Wraz z intensyfikacjq produkcji jeden z glownych agrofag6w pszenicy, 
kt6rym jest mqczniak prawdziwy zb6z i traw (Erysiphe graminis D.C.) 
nabiera coraz wi~kszego znaczenia. Zasi~g wyst~powania mqczniaka praw
dziwego pszenicy jest niemal analogiczny z powierzchniq jej uprawy. 
Wyjqtek stanowiq rejony podbiegunowe lub wysokog6rskie (Blumer, 1967; 
Weltzien, 1978). Na pozostalych obszarach patogen moze wyst~powac 
w r6znym nasileniu i powodowac mniej, czy bardziej dotkliwe straty 
plonu. 

Mqczniak prawdziwy zb6z i traw poraza wszystkie gatunki zb6z oraz 
154 gatunki roslin, ' gl6wnie z rodziny traw (Yarwood, 1957; Blumer, 1967; 
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Kochman, W~gorek, 1978). W naszej strefie geograficznej najsilniej po
razone sq j~czmien i pszenica. 

Zasi~g roslin zywicielskich nie ogranicza si~ zwykle ty lko do jednego 
gatunku. Na przyklad cytowany przez Jenkyna i Bainbridge (1978) Har
dison wykazal w 1944 r., ze izolaty Erysiphe graminis otrzymane ze zb6z 
atakowaly wi~cej niz jeden gatunek. Inni, w tym Stone i Knight (1980) 
utrzymujq, ze patogen nie rozprzestrzenia si~ z jednego rodzaju zb6z na 
drugi rodzaj. Zdaniem Yarwood (1957), czysta kultura mqczniaka praw
dziwego, pochodzqca z pojedynczego zarodnika, zwykle atakuje tylko ga
tunek w obr~bie jednego rodzaju a sporadycznie w obr~bie rodziny. 

Grzyb Erysiphe graminis D.C. jest pasozytem bezwzgl~dnym z klasy 
Ascomycetes, zimujqcym na oziminach w postaci grzybni, bqdz kulistych 
otoczni wypelnionych workami z zarodnikami workowymi. W okresie we
getacji roslin rozprzestrzenia si~ przy pomocy zarodnik6w konidialnych 
(oidi6w) porazajqc najpierw dolne liscie, potem wyzej polozone a w sprzy
jajqcych warunkach jednoczesnie calq roslin~ lqcznie z klosem. 

0 nasileniu rozwoju patogena i jego wplywie na plon decydujq w znacz
nym stopniu warunki srodowiska. Silnie dominujqcy w plodozmianie 
areal zb6z stwarza wi~ksze niebezpieczenstwo rozwoju chor6b (Parmen
tier i Rixhon, 1973; Kampf, 1976). Ujemny wplyw zlych przedplon6w 
ujawnia si~ silniej na glebach slabych, niz na glebach dobrych (Mazurek, 
1982). R6wniez prawidlowa agrotechnika wplywa w spos6b istotny na 
rozw6j roslin i jest czynnikiem wplywajqcym na wysokosc plon6w ziar
na (Pokacka, 1982). Pludowski (1981 a) wyraza przekonanie, ze wykorzy
stanie potencjalnej produkcyjnosci obecnie uprawianych odmian pszenicy 
jest uwarunkowane czynnikami agrotechnicznymi i patogenicznymi. Agro
technika powinna byc tak ukierunkowana, by mozna bylo uzyskac duze 
zag~szczenie klos6w na jednostce powierzchni oraz dobre wyr6wnanie 
i zwarcie lanu. W tych warunkach ujemne oddzialywanie patogen6w jest 
trudne do ~yeliminowania poprzez zabiegi uprawowe. 

Nasilenie mqczniaka prawdziwego przy wi~kszym zag~szczeniu roslin 
mozna, wedlug Yarwood (1975), tlumaczyc nizszq intensywnosciq swiatla, 
ograniczeniem ruchu powietrza oraz wzrostem wilgotnosci w lanie. 

W li tera turze spotkac mozna sprzeczne opinie na tema t wplywu na
wozenia na rozw6j mqczniaka prawdziwego, ale jest prawie powszechna 
zgodnosc eo do stymulujqcego dzialania wysokich dawek azotu na rozw6j 
patogena (Yarwood, 1957; Parmentier, 1973; Pokacka, Blonska-Pawlak, 
1973; Andreae, 1974; Roelfs, 1977; Stone, Knight, 1980). Azot zwi~ksza 
wrazliwosc pszenicy, niezaleznie od jej stadium rozwoju, ale im p6zniej 
jest stosowany, tym bardziej stymuluje rozw6j choroby (Jenkyn, Bain
bridge, 1978). 

Wedlug Parmentiera i Rixhona (1973) nasilenie porazenia mqczniakiem 
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prawdziwym zalezy od: og6lnej sumy zastosowanego nawozenia mineral
nego azotem, og6lnej ilosci nawozenia organicznego azotem w glebie po 
poprzedniej uprawie i od intensywnosci zmineralizowania resztek po
zniwnych. 

Nadmiar mineralnego azotu w g6rnej warstwie gleby (0-30 cm gh~
bokosci) moze spowodowac silnq infekcj~ mqczniakiem we wczesnych sta
diach rozwoju pszenicy, nawet przed zimq, jesli wystqpiq sprzyjajqce 
warunki zewn~trzne. Ilosc 90 kg mineralnego azotu na hektar w okresie 
strzelania w zdzblo w warstwie gleby 0-60 cm gl~bokosci podwyzsza 
wrazliwosc na patogena az do czasu zbioru, przyspieszajqc porazenie 
i zwi~kszajqc liczb~ skupien grzybni w stadium kwitnienia (Parmentier, 
1981). Jednostronne lub p6.zne nawozenie wysokimi dawkami azotu jest 
przyczynq wzrostu zachorowan (Moore 1967; Pokacka, Blonska-Pawlak, 
1973). 

Stosujqc wysokie nawozenie azotowe trzeba jednoczesnie dostarczac 
roslinom odpowiednie ilosci innych skladnik6w mineralnych - potasu 
i fosforu. Wedlug Dobrzanskiego (1981) na wyprodukowanie 5 ton ziarna 
i 6 ton slomy z hektara pszenica pobiera srednio z gleby: 100 kg N, 29 kg 
P i 83 kg K. Totez przy uprawie intensywnych odmian pszenicy o wy
sokich wymaganiach nawozowych konieczne jest umiej~tne stosowanie 
tych skladnik6w. 

W aznym czynnikiem wplywajqcym zar6wno na poziom plonowania 
jak i rozw6j patogena jest przebieg warunk6w pogody. Najbardziej spor
ny aspekt wiedzy o mqczniakach prawdziwych dotyczyl wilgotnosci po
wietrza. Wedlug Jenkyna i Bainbridgea (1978) mqczniaki znoszq suche 
warunki, chociaz optimum wilgotnosci do kielkowania wynosi 100°/o. Za
rodniki mqczniaka prawdziwego zawierajq srednio 75'°/o wody, jednak 
wartosc ta zalezy od warunk6w w jakich byly wytwarzane. J ezeli po
wstaly w warunkach wysokiej wilgotnosci - zawierajq wi~cej wody 
i lepiej kielkujq. 

W jednej z osta tnich prac z tego zakresu (Carver i Bushell, 1983) 
udowodniono na przykladzie Erysiphe graminis f. sp. hordei, ze kielko
wanie konidi6w w suchych warunkach jest procesem dwuetapowym. 
W pierwszym etapie powstaje pierwotna strz~pka kielkowa i przytwier
dza si~ do tkanki rosliny - gospodarza; grzyb moze korzystac wtedy 
z wlasnego zapasu wody. Dalszy jego rozw6j w warunkach suszy jest 
uzalezniony od pobierania wody z tkanki roslinnej. Wyniki te rzucaj~ 
nowe swiatlo na problem rozw.oju choroby i znaczenie wody, kt6ra nie 
jest niezb~dna do kielkowania zarodnik6w, ale moze stanowic element 
krytyczny wtedy, gdy zapas wody w zarodniku wyczerpie si~. 

Optymalne warunki rozwoju i wytwarzania duzej liczby konidi6w ob
serwuje si~ w latach o wysokiej temperaturz.e powietrza i sredniej ilosci 
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opad6w w czerwcu i lipcu, natomiast dlugotrwale opady powodujq ich 
zmywanie, hamujqc rozw6j choroby (Ralski, Wozniak-Strzembicka, 1972). 

Prz.edzial temperatur, w kt6rych rozwija si~ patogen wynosi 0-30°C, 
natomiast optymalna temperatura dla infekcji i jego rozwoju miesci si~ 
w granicach 15-20°C. Zarodniki workowe kielkujq juz w temperaturze 
bliskiej 0°C a konidialne w + 5°C (Jenkyn, Bainbridge, 1978). Tolerancja 
patogena na wyzsze temperatury jest mniejsza niz rosliny zywicielskiej 
(Yarwood, 1957). Zdaniem Tischlera (1971) mqczniak prawdziwy potrzebuje 
jednak ciepla, zwlaszcza wiosnq. 

Wedlug Lasta (1963) przy temperaturze 5°C skupienia grzybni uka
zujq si~ w 13 dni po inokulacji, natomiast przy 18°C - juz po 3 dniach. 
W niskich temperaturach mqczniak prawdziwy wytwarza mniej zarodni
k6w. Kochman (1980) podaje, ze temperatura otoczenia odgrywa w pro
cesie kielkowania zarodnik6w mniejszq roh~ niz wilgotnosc, przy czym 
temperatura wywiera wi~kszy wplyw na szybkosc, niz na cz~stotliwosc 
kielkowania. 

Wplyw swiatla na E. graminis nie jest jednoznacznie okreslony. Lepszy 
rozw6j patogena w cieniu moze byc zwiqzany z nii'..52q temperaturq i wzro
stem wilgotnosci, natomiast z drugiej strony wzrostowi E. graminis sprzy
ja wysoki poziom w~glowodan6w w roslinie, a swiatlo utrzymuje ten 
poziom poprzez asymilacj~ (Yarwood, 1957). . 

Autorka ta stwierdza, ze mqczniakom prawdziwym sprzyjajq stosun
kowo suche warunki atmosferyczne i glebowe, umiarkowane temperatury, 
zredukowane swiatlo, zyzna gleba i bujny wzrost roslin. 

Obok warunk6w srodowiskowych nast~pnym waznym elementem 
w rozwazaniach o wplywie E. graminis na pszenic~ jest czynnik odmia
nowy. Wedlug Blumera (1967) patogen poraza 17 gatunk6w pszenic, w tym 
r6wniez Triticum aestivum var. vulgare - pszenic~ zwyczajnq zajmujqcq, 
jak podaje Strebeyko i in. (1976) okolo 900/o swiatowej powierzchni upra
wy pszenicy. Produkcyjnosc odmiany mozna rozwazac jako jej cech~ cha
rakterystycznq, bezposrednio powiqzanq z czynnikiem zewn~trznym. To
tez przy podziale odmian na odporne i podatne zachodzi niekiedy koniecz
nosc brania pod uwag~ warunk6w srodowiskowych. Ujawnienie si~ gene
tycznie uwarunkowanej odpornosci moze niekiedy zalezec od tych wa
runk6w. Wyst~puje to najwyrazniej w przypadku odpornosci poziomej 
(poligenicznej). Na przyklad wzrost nawozenia azotowego przy dostatku 
wody moze zwi~kszyc porazenie odmian srednio wrazliwych o kilka do 
kilkunastu procent. Takiemu wzrostowi porazenia moze towarzyszyc wzrost 
plonu z racji bardziej intensywnego nawozenia. W warunkach deficytu 
wodnego, przy zastosowaniu wyzszych dawek azotu obserwuje si~ wzrost 
wrazliwosci i jednoczesny spadek plonu (Parmentier, 1973; Pokack.a, 
Blonska-Pawlak, 1973, 1975). 
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Wedlug Pokackiej i Blonskiej-Pawlak (1975) odpornosc polowa psze
nicy na E. graminis jest niepelna i stanowi wypadkowq wielu czynnik6w, 
do kt6rych trzeba zaliczyc r6wniez odpornosc specyficznq na rasy grzyba. 

Patogen wyst~puje w przewazajqcej cz~sci swiata, jednak identyfikacja 
teren6w gdzie stanowi powazne zagrozenie nie jest latwa, gl6wnie z uwagi 
na skqpe informacje dotyczqce jego szkodliwosci. Wydaje si~ jednak, ze 
choroba wywoluje najwi~ksze stra ty w klimacie umiarkowanym. 

Wedlug Jenkyna i Bainbridge'a (1978) mqczniak prawdziwy stanowi 
zagrozenie dla plonu pszenicy w wi~kszej cz~sci Europy, w poludniowo
-zachodniej cz~sci ZSRR, w rejonie morza Czarnego i Kaspijskiego oraz 
we wschodniej Turcji. W Ameryce P6lnocnej czyni szkody w Kolumbii 
Brytyjskiej, nadmorskich rejonach Kanady, poludniowo-wschodniej cz~sci 
USA, oraz wschodnim i zachodnim wybrzezu USA. Nie stwierdzono na
tomiast wysokich strat plonu na suchych obszarach Wielkich R6wnin lub 
preru. 

W Ameryce Poludniowej jest gl6wnym patogenem w poludniowej 
cz~sci kontynentu. Mqczniak prawdziwy nie jest w zasadzie problemem 
w poludniowej cz~sci Afryki lub w gl6wnym pasie pszenicznym: Australü, 
ale moze powodowac straty plonu w rejonach nadmorskicb;_ W Indiach 
moze ~tanowic zagrozenie w . poblizu Him,alaj6w. Scbemat ten moie. si~ 
zmienic wraz z wprowadzeniem uprawy pszenicy na nowe obszary, lub 
tei z uprawc:l nowych, bardziej wri:¼zliwych odmian. 

Weltzien (1978). sprowa.dzil str_at.y spowodowane przez mqczniaka praw
dziwego do 3 nast~pujqcych~ grup: 
- obszar gl6wnych strat; . 
- ob~zar marginesowych stra~; 
- obszar spora<;iycznych atak6w. , , 
Znajq<; warl,l.pki wys_t~powania i nasilenie choroby w tych obszara~h mozna 
by ewentualrtje progn_oz,ow~,c. j~j szko~iliwosc. 

. W Polsee: mqcz,nia~ pra wdziwy na biera .coraz. ·Wi~k~z.~gQ . zn~cz~n_ia. wraz 
z wp:r;qwadzaniem do -µprawy inten~y;wnych c;>_dptian -pijzeni~y .. i koaj.ecz
nosciq stosowania wys,okich dawek nawoz6w mineralnych, . w- t:yrn gl6w
nie azotu. Wi~kszosc autor6w 9kre.:§la E, gr~minis jako . najgrqtpiej$zego, 
lub jednego .z najgrozniE~jszych patog_en6w }isciowych, _psz~Ili~y" .(l\ochman, 
~973; Stachyra, 1975; . ~alski, 1978; Pludowski, _ 1979; Demby, .'1980; Po-
kacka, 1982), . . , . 

Najbardziej uzyteczny;m wymi~_rem . skutk6w ch.oroby _ jest okr.eslenie 
strat w koncowym plonie (M0<>re, ; 1967). Skutki .porazenia _pszenicy przez 
E. graminis objawiajq si~ w rozwoju korzeni, . . kt6ry .m.oz.e., si.~. zmniejsz,yc 
nawet o 500/o. Choroba rzadko niszczy c.alkowicie siewki, mo-ze jednak 
pogorszyc przezimowanie roslin. Porazone. rosliny gorzej-.krzewiq si~ i wy
twarzajq okolo 20°/o mniej klosonosnych zdzbel (J,enky,n~ Bainbridge, 19.18). 
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Parmentier i Rixhon (1973) wiqzqc wielkosc klosa z porazeniem przez 
E. graminis doszli do wniosku, ze _duze klosy Sq odporniejsze na patogena 
od malych. 

Wedlug Lasta (1975) mqczniak prawdziwy ma mniejszy wplyw na 
liczb~ ziarn w klosie ( + 50/o) niz na wypelnienie ziarna ( + 5-1O0/o). W za
sadzie „wczesny" mqczniak ma wi~kszy wplyw na liczb~ klos6w, a „p6z
ny" na ci~zar ziarna. Natomiast Mazurkiewicz (1975) cytujqc Nalborczyka 
twierdzi, ze roslina produkuje znacznie wi~cej asyi:nilat6w niz jest w stanie 
przerobic na ziarno. Znajduje to potwierdzenie w praktyce, gdzie wiele 
odmian pszenicy, pomimo porazenia lisci w fazie dojrzewania, ma dobrze 
wyksztalcone ziarno gdyz wykorzystuje asymilaty nagromadzone w zdzble. 

Przy ocenie wplywu porazenia na plan istotna jest metoda, kt6rq sto
suje si~ w pomiarach. Najbardziej szczeg6lowq metod~ polowq pomiaru 
porazenia i strat plonu spowodowanych wyst~powaniem mqczniaka praw
dziwego na pszenicy opracowali angielscy ekonomisci Large i Doling (1962, 
1963). W ich pracy podstawowq trudnosciq bylo okreslenie, w kt6rym 
stadium rozwoju zboza nalezy ustalic porazenie przez patogena, aby na 
tej podstawie mozna bylo obliczyc straty plonu. Problem ten rozwiqzano 
adaptujqc dla potrzeb wyceny strat skal~ Feekesa, gdzie stadium 10,5 
uznano za optymalne do tego celu. 

Porazenie okreslano jako procent g6rnej powierzchni 4 g6rnych lisci 
pokrytej grzybniq. Straty plonu obliczano na podstawie r6znicy pomi~dzy 
plonem z poletek opryskiwanych fungicydem i porazonych patogenem. 
W uproszczeniu wyrazono je wzorem: 

S = 2xJM 

S - % straty plonu; M - 0/o porazonej powierzchni lisci. 
. Wzor ten potwie_rdza nieliniOWq zaleznosc wysokosci porazenia i strat plo
nu. 

W oparciu o t~ metod~ r6wniez Moore (1967) i James (1971) t:raktowali 
pomiar procentu porazonej powierzchni 4 g6rnych lisci w stadium 10,5 
wedlug skali Feekesa jako podstaw~ wyceny strat plonu. 

Wi~kszosc badaczy opiera pomiar nasilenia mqczniaka prawdziwego 
na analizie 3 g6rnych lisci. Na przyklad Parmentier i Rixhon (1973) oraz 
Parmentier (1976) oceniajq .sredniq liczb~ widocznych skupien grzybni 
po obydw6ch stronach blaszki lisciowej 3 najmlodszych lisci na dobrze 
rozwini~tych zdzblach jednakowej klasy. W badaniach krajowych mi~dzy 
innymi Cieslak i Kwiatkowski (1976) oceniali porazenie na 3 g6rnych lis
ciach. 

Niekt6rzy badaeze, a posr6d nich Brociks (1972) oraz Jenkins i Storey 
(1975) poslugujqc si~ zmodyfikowanq metodq Large'a i D,olinga okreslali po
raz-enie przez Erysiphe graniinis tylko na trzecim lisciu od g6ry. J est ono, 
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wedlug wielu pomiar6w, odpowiednikiem sredniego porazenia calej ro
sliny. 

Wedlug „Instrukcji dla sluzby ochrony roslin z zakresu prognoz, · sy
gnalizacji i rejestracji' (1976) porazenie roslin okresla si~ w skali 3-stop
niowej: 

I - porazenie slabe - do 100/o powierzchni rosliny, 
II - porazenie srednie - 10-30'0/o powierzchni rosliny, 

III - porazenie silne - ponad 300/o powierzchni rosliny, 

Dla potrzeb krajowych zmodyfikowano 9-stopniowq skal~ porazenia F AO 
(COBORU, 1979), w kt6rej 1 - oznacza calkowite porazenie a 9 - brak 
porazenia. 

Jak widac z podanego zestawu sposob6w oceny, Sq one bardzo zr6zni
cowane. Totez od dawna sygnalizuje si~ potrzeb~ ich ujednolicenia, by m6c 
w podobnych strefach geograficznych i przy podobnym nasileniu pato
gena prognozowac i planowac jego zwalczanie (Weltzien, 1978). 

Wedlug Chiarappy i in. (1971) wszystkie metody badawcze majq na 
celu dostarczenie danych do ustalenia poziomu strat w stosunku do na
silenia agrofag6w. Wiele z tych metod oparto. o por6wnanie plon6w z do
swiadczen, gdzie zwalczano agrofaga. Zabiegi mogq jednak oddzialywac 
r6wniez na roslin~ uprawnq lub tez na inne organizmy danej agrocenozy, 
a og6lny ich efekt jest sumq faktycznych strat spowodowanych przez da
nego agrofaga oraz ich ubocznego wplywu na rosliny lub ich srodowisko 
(Pokacka, 1982). 

W badaniach naukowych jednak najcz~sciej okresla si~ strat~ plonu 
Jako r6znic~ pomi~dzy planem z poletek wolnych od choroby i z poletek 
z pewnym poziomem choroby (Teng i Shane, 1983). Na tej podstawie 
-wnioskuje si~ takze o zaleznosciach pomi~dzy poziomem porazenia i po
ziomem strat plonu. Poziom choroby najcz~sciej okreslany jest jako pro
cent porazonej powierzchni organ6w ro~liny. Metoda ta zostala zakwe
stionowana przez Heberta (cytowane za Tengem i Shane, 1983), kt6ry 
sugeruje, ze istnieje logarytmiczna zaleznosc pomi~dzy zdolnosciq ludz
kiego oka do reaeowania na bodziec i intensywnosciq tego bodzca. Takze 
inni badacze potwierdzajq zmiennosc kojarzenia przy wykorzystaniu ludz
kiego oka jako zmyslowego sposobu poznania. Zdaniem autor6w, rozwiq
zaniem jest.techniczne udoskonalenie aparatury analitycznej do ilosciowego 
okreslania choroby. Metoda taka rokuje duze nadzieje jako praktyczny 
spos6b szacowania choroby. Uzycie przenosnych minikomputer6w dla po
lowego dokumentowania danych, prowadzqce do szybkiego ich przetwa
rzania na potrzebnq informacj~, pozwoliloby- na bardziej precyzyjne sza
cowanie stra t. 

Poniewaz jednak udoskonalona technicznie aparatura nie jest jeszcze 
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dost~pna, w ostatnich latach przy ustaleniu prog6w szkodliwosci choroby 
i strat plonu byly stosowane inne kryteria. Na przyklad Parmentier (1976) 
ustalil, ze w Belgii pr6g szkodliwosci dla mqczniaka prawdziwego wynosi 
25 skupien grzybni na 3 najmlodszych lisciach w kazdym stadium roz
wojowym rosliny. Przy tym poziomie porazenia zaleca si~ podj~cie che
micznych zabieg6w zwalczania choroby. 

Inne proponowane metody ustalenia terminu zabiegu oparte Sq na 
okresleniu zag~zczenia zarodnik6w nad lanem i ukladu warunk6w meteo
rologicznych, w tym gl6wnie kryteri6w zwiqzanych z wysokosciq i czasem 
trwania okreslonych temperatur (Jenkyn, i Bainbridge, 1978) a takze bio
logii patogena (Rapilly, 1970; Pokacka, 1982a). Badania te Sq jednak ko
sztowne i tylko kraje rozwini~te mogq je prowadzic na dobrym poziomie 
(Sackson, 1968). 

Obecnie straty przedzniwne wywolane przez wszystkie agrofagi z.b6z 
na swiecie szasuje si~ na okolo 35t/o plonu. Do tego nalezy dolqczyc 
okolo 20'0/o strat pozniwnych (zbi6r, transport, przechowywanie) i okolo 
100/o strat spowodowanych marnotrawstwem w konsumpcji (Ten~ i Shane, 
1983). Globalnie, straty te znacznie przewyzszajq swiatowy deficyt kon
sumpcyjnego ziarna zb6z. Obszerne opracowanie strat plonu wywolanych 
przez agrofagi dla 60 upraw, w tym i dla pszenicy, wykonane przez Cra
mera (1967) wskazuje na najwyzszq mozliwosc strat w przypadku wyso
kich potencjalnych plon6w. 

Niejednolite metodyki oraz trudnosci w obiektywnej ocenie powo
dujq ogromne zr6znicowanie szacunk6w stra t spowodowanych przez cho
roby pszenicy. W USA, wedlug Ministerstwa Rolnictwa tego kraju, sred
nie straty spowodowane przez E. graminis wyniosly ponizej 10/o plonu. 
Jednak w rejonach bardziej zagro.i.onych przez patogena mogq one nie
jednokrotnie przekraczac 20'°/o plonu (Jenkyn i Bainbridge, 1978). James 
(1971), kt6ry pro-wadzil badania w Ontario, ocenil szkodliwosc E. graminis 
jako niewielkc1. Straty plonu wyniosly ponizej 10/o i byly nieistotne. Yar
wood (1957) i Johnson (1979) podajc1 natomiast, ze przy silnym pojawie 
patogena straty plonu mogq byc bardzo wysokie, si~gajqce nawet 45~/o. 

W Europie, w przypadku silniejszego wystqpienia mqczniaka prawdzi
wego straty mogc1 przekraczac 20'°/o plonu, chociaz przeci~tnie Sc\ one 
nizsze (Jenkyn i Bainbridge, 1978). Large i Doling (1963) szacujq straty 

plonu w zaleznosci od nasilenia porazenia wecHug wzoru: 2 x JO/o po

razonej powierzchni lisci. Podobnie Ahrens i in. (1983) wiqzq straty plonu 
w Niemczech z nasileniem choroby nast~pujc1co: 

- przy niskim poziomie choroby - srednio 6,80/o strat plonu 
- przy srednim poziomie choroby - srednio 7,9°/o strat plonu 
- przy wyso,kim poziomie choroby - srednio 13,00/o strat plonu. 
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W Austrii wedlug Zwatza (1974) E. graminis powoduje srednio 10-
-150/o strat plonu ziarna. W Szwecji, jak podaje Leijerstam na pocfstawie 
prac przeprowadzonych w latach 1959-f962, srednie porazenie 1-8'0/o 
powierzchni roslin spowodowalo straty 2,5-_ 7,00/o plonu (cyt. za Mrazem, 
1965). W Czechoslowacji, wedlug Smolaka i Blattnego (1954) przy silnym 
porazeniu plonu moze zmniejszyc si~ srednio o 20°/o, a wedlug Mraza 
(1965) w zaleznosci od wrazliwosci odmiany o 4-190/o. 

Z zestawienia podanego przez Mr-aza (1965) w ZSRR straty plonti spo
wodowane wystqpieniem mqcznika prawdziwego mogq doch2dzic do 33°/i,. 
Wedlug Sajmardanova (1973), w przypadku deszczowanych upr.aw okr~gu 
Saratowskiego Zawolza, mqczniak prawdziwy powoduje obnizk~ plonu 
o 20-250/o. Zdaniem Kiricenki (1978) patogeny pszenicy, w tym E. gra
minis, w strefie s,tepowej na poludniu Ukrainy powodujq obnizenie plo
nu ziarna o 10-30°/o oraz pogarszajq jego jakosc. Natomiast Kasaeva 
(1978) ocenia stra ty po.wodowane przez wszystkie choroby zb6z na po
nad 90/o potencjalnego plonu, w skali swiatowej. 

Wedlug Kükedi (1979) na W~grzech str.aty spowodowane tylko przez 
mqczniaka prawdziwego w latach 1976-1977 wyniosly w zaleznosci od 
r6znych czynnik6w 10-300/o plonu spodziewanego. W Jugoslawii, we
dlug Smiljakovica (cyt. za Ralskim i Wozniak-Strzembickq, 1972) mqcz
niak prawdziwy pojawia si~ cz~sto w rozmiarach epifitozy. Jak widac 
z dokonanego przeglqdu, rozbieznosci w rozmiarach strat plonu na swie
cie Sq znaczne. 

IV. MATERIAt V I METODV 

A. Doswiadczenia polowe 

Podstawowe obserwacje polowe porazenia pszenicy ozimej przez Ery
siphe graminis D. C. f. sp. tritici, oraz -powstalych z tego pow,odu strat plo
nu ziarna, przeprowadzono na terenie calego kraju w latach 1971-1975, 
wsp6lpracujqc z Wojew6dzkimi Stacjami Kwarantanny i Ochrony Ro
slin. Doswiadczenia lokaliz.owano na produkcyjnych plantacjach pszenicy 
ozimej gl6wnie odmiany Grana (okolo 40'°/o pol) a takze innych znajdujq
cych si~ w doborze odmian, naturalnie porazonych przez patogena. 

W celu uzyskania roslin kontrolnych, nie porazonych przez mqczniaka 
prawdziwego, zastosowano Milstem i Milgo E, preparaty angielskiej firmy 
ICI Plant Protection Ltd. ~awierajqce 280/o substancji czynnej etirimolu. 
Preparaty te Sq znane jako fungicydy selektywne, stosowane tylko do zwal
czania mqczniaka prawdziwego . . 

Stosowano je wiosnq w formie opryskiwania, w dawce 1,25 1/ha, przy 
uzyciu 600 1 cieczy roboczej na ha w nast~pujqcych terminach: 
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Lata 1971-1972 
(Milstem JF 4121) 

Lata 1973-1975 
(Milgo E JF 4121) 

I zabieg - w okresie pierwszego pojawu mqcz
niaka prawdziwego; 

II zabieg - 2 tygodnie po pierwszym zabiegu. 
I zabieg - profilaktycznie po ruszeniu wegetacji; 

II zabieg - w stadium 4-6 wedlug skali Feekes'a; 
III zabieg - w stadium 10,1-10,5 wedlug skali 

Feekes'a. 
Ocen~ porazenia pszenicy mqczniakiem prawdziwym oparto na meto

dzie opracowanej przez Large'a i Dolinga (1962, 1963). 
W doswiadczeniach polowych porazenie roslin okreslano na trzecim 

lisciu od g6ry, zgodnie z metodq Large'a i Dolinga (1962, 1963), analizujqc 
kazdorazowo po 50 zdzbel z badanej powierzchni pola. 

Oceniajqc wplyw porazenia na plon brano pod uwag~ analiz~ w sta
dium rozwojowym roslin 10,5 wedlug skali Feeekes'a, w kt6rym symptomy 
choroby Sq na og6l najsilniejsze. 

Skutecznosc dzialania preparat6w obliczano wedlug wzoru Abbotta 
(Goos, 1962): 

K-A SK = --- - X 100 
K 

gdzie: 

K - 0/o porazonej powierzchni roslin nie opryskiwanych, 
A - 6/o porazonej powierzchni roslin opryskiwanych. 

Straty ustalono na podstawie r6znicy pomi~dzy planem ziarna psze
nicy z chronionej i naturalnie porazonej powierzchni pola, wyrazajqc je 
jako wartosc procentowq w stosunku do powierzchni chronionej. 

Wyniki doswiadczen opracowano statystycznie. Obserwacje dotyczqce 
procentu porazonej powierzchni roslin, · plonu i masy 1000 ziarn (MTZ) 
poddano analizie wariancji dla pojedynczej nieortogonalnej klasyfikacji 
oraz zastosowano test Studenta' dla szczeg6lowych por6wnan sred_nich. 
Analizy przeprowadzono w trzech wariantach, dzielqc doswia:dczenia we
dlug: a) ·rejon6w uprawy pszenicy, b) rodzaj6w gleby, c) odmian. Dla 
kazdego wariantu przeprowadzono 6ddzielnie analiz~ wariancji. 

Dia ~Oceny wsp61zaleznosci procentu . potazonej powierzchni roslin przez 
E. grami~is i proce.ntu strat planu ziarna pszenicy wyznaczono wsp61czyn
niki körelacji liniowej dla poszczeg6lnych lat i dla calosci doswiadczeri. 

Poniewaz wsp61czynniki korelacji liniowej okazaly si~ istotne, wyzna
czono r6wriania prostych regresji, kt6re umozliwiajq . szacunkowq ocen~ 
procentu _ ~trat plonu ziarna przy danym procencie powierzchni roslin po
razonej przez E. graminis. Wyznaczono takze dla obu obserwowanych 
cech nast~pujqce charakterystyki statyczne: srednie arytmetyczne oraz 
oceny odchylenia standardowego~. bl~du standardowego sredniej i wsp6l
-czynnika .zmiennosci. 
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B. Doswiadczenia poletkowe 

Doswiadczenia te przeprowadzono w Rolniczym Zakladzie Doswiad
czalnym SGGW-AR w Chylicach w woj. skierniewickim na pszenicy ozi
mej Grana w sezonach wegetacyjnych 1981/1982 i 1982/1983. Celem ich 
bylo uchwycenie zaleznosci strat plonu ziarna od nasilenia mqczniaka 
prawdziwego. 
Uklad doswiadczenia 
- Bloki losowane w 4 powt6rzeniach; 
- Wielkosc poletek 25 m2 (2,5 X 10), do zbioru 15 m 2

; 

- Kontrol~ (bez porazenia) stanowily poletka opryskiwane w 14-dniowych 
odst~pach czasu preparatem Milgo E w dawce 1 1/ha, przy uzyciu 400 1 
cieczy roboczej/ha. Zabiegi rozpocz~to od poczqtku _wegetacji roslin wio
snq, az do ich calkowitego zaschni~cia by nie dopuscic do rozwoju cho-
roby; · 
- Na poletkach naturalnie porazonych nie stosowano zabieg6w grzybo
b6jczych aby patogen m6gl rozwijac si~ nieprzerwanie w ciqgu calego 
okresu wegetacji. 

Ocen~ dynamiki rozwoju patogena przeprowadzono w odstE:pach 7-d.nio
wych, pobierajqc kazdorazowo 15 zdzbel gl6wnych z poletka i analizujqc 
wierzchniq stron~ 4 g6rnych lisci. Stopien powstalych uszkodzen wyra
zono procentem powierzchni lisci pokrytej grzybniq. 

Charakterystyka doswiadczen: 

Sezon wegetacyjny: 
typ gleby: 

Termin siewu: 
N orma siewu: 
Rozsta wa rzE:d6w: 
Nawozenie NPK: 
Przedplon: 
Zabieg 
eh wasto b6 jczy: 

Termin zbioru: 

1981/82 
bielica n_a glinie 

zwalowej 
pszenno-buraczana 

30 IX 1981 r. 
230 kg/ha 

10,8 cm 
120, 96, 120 

pszenica ozima 
Chwastox pl. 30 

5 1/ha 

6 VIII 1982 r. 

1982/83 
bielica na glinie 

zwalowej 
pszenno-buraczana 

28 IX 1982 r. 
230 kg/ha 

10,8 cm 
120, 96, 120 

pszenica ozima 
Dicuran 80 WP -

2 kg/ha 
+ Lentagran -

2 kg/ha 
29 VII 1983 r. 

W okresie pelnej dojrzalosci pszenicy zebrano ziarno kombajnem po
letkowym, przeliczajqc plon na t/ha. Zbioru dok!onano w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. Pr6by ziarna poddano frakcjono~aniu, usta-

' 



A. Jaczewska - Ocena strat produkcyjnych pszenicy 305 

lajqc procentowy udzial kazdej frakcji w plonie. Okreslano takze mas~ 
1000 ziarn oraz procentowq zawartosc bialka w ziarnie. 

Wyniki opracowano statystycznie stosujqc analiz~ wariancji dla ukladu 
blok6w. Wyniki por6wnano testem Tukeya. 

V. WYNIKI BADAN 

A. Doswiadczenia polowe 

1. Porazenie pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis D. C. f. sp. tritici 
i straty plonu ziarna w latach 1971-1975 na polach opryskiwanych 
i nieopryskiwanych etirimolem 

Na skutek zmiennych warunk6w atmosferycznych i siedliskowych wy
niki badan z poszczeg6lnych lat r6zniq si~ pod wzgl~dem procentu pora
zonej powierzchni roslin i wysokosci strat plonu (tab. 1). 

Pszenica byla najsilniej porazona w 1972 r. a najslabiej w 1975 r. 
Procent porazonej powierzchni wynosil odpowiednio 20,99 i 15,17. Srednio 
dla 5 la t badan mqczniak pra wdziwy porazil 17,840/o powierzchni roslin. 
Patogen w warunkach polowych okazal si~ trudny do calkowitego zwal
czenia, pomimo 2 i 3-krotnego opryskiwania etirimolem. Srednia skutecz-

Tabela 1 

Sredriie poraienie roslin oraz straty plonu ziarna pszenicy ozimej spowodowane 
wyst~pieniem Erysiphe graminis D. C. 

1971-1975 

Average plant infection and grain yield losses of whtter wheat caused by Erysiphe 
graminis D.C. in 1971-1975 

Rok 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

1 
1 

i L" lCZ-

1 

i 

1 

bado
swiad -
czen 

27 
42 
48 
42 
44 

1 • 1 1 % pow1erzch- '. Sku-
ni roslin tecz- ,

1 porazonej nosc 
m~czniakiem I zabiegu1 

i 1 

prawdziwym wgAb- 1 

0 
1 

N botta 1 

1 

6,83 15,90 56,76 
7,70 20,99 61,41 
3,95 18,69 80,16 
4,54 17,75 71,46 
3,41 15,17 1 78,83 

' 

1 

Plon w t/ha i Straty plonu j 
1 1 

0 
1 

N t /ha 1 % 

3,50 3,23 0,27 6,76 
3,32 3,01 0,31 8,56 
3,83 3,49 0,34 8,59 

1 

3,99 3,65 0,34 
1 

8,11 1 

3,81 3,51 0,30 
1 

7,90 1 
1 
1 ' 

Masa 
1000 ziarn 

(MTZ) 

0 ! N 1 

' 

42,07 , 39,77 

39,07 1 36,22 

1 

1 

1 

Straty 
MTZ 

% 

5,26 
7,15 

. srednio 1203 1 5,11 j 17,84 1 71,08 1 3,71 13,39 1 0,32 ! 8,09 1 40,22 1 37,58 1 6,43 l 

o - pola opryskiwane etirimolem 
N - pola nie opryskiwane 

20 Prace Naukowe IOR 
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nosc zabiegu wyniosla 71,080/o, przy czym wyzszq skutecznosc uzyskano 
po 3-krotnym opryskivyaniu. 

Przedstawiony na rycinie 1 rozklad porazenia wykazuje, ze na wi~k
szosci p61 produkcyjnych porazenie powierzchni asymilacyjnej wynosilo 
od 0-200/o a silne porazenie, powyzej 300/o powierzchni, stwierdzono 
w mniejszej liczbie przypadk6w. 

§ 1071 
% 

J)()I [ill 11H? 

~ 1')7 3 
~o 

51 1 974 

D 1<nr, 
40 

j() 

20 

~yc. 1. Rozklad . por~zenia pszenicy , .. o~ir:i:i~i przez Erysiphe qraminis D'.C. na . po;ach 
nie opryskiwanych 1971-1975 r. 

• . ' . , 'I j 1. i 

Fig. 1. Distribution of winter wheat infectiön• with Erysiphe graminis D.C. on the 
nonsprayed ,f~elds _ in 19,71-1975 . . 

1 
•. : 

Straty plonu ziarna pszenicy z powodu wyzszego porazenia mqcznia
kiem prawdziwym roslin nie opryskiwanych wyniosly srednio 0,32 t/ha, 
eo ,st_anowi 8,090/o plonu. Wyzsze st~aty plonu wystqpily w latach 1972 
L 19-73. . . . :,· ,. · · · 

Rozklad ~trat wykazuje najwyzszy udziaf .p61 w grupie stfp..t 0-100/o 
plonu. Wysokie . straty plonu (powyzej 20'0/o) wyst~powaly sporadycznie. 
Pomimo rozwoju patogena nie zawsze stwierdzano ubytki plonu. Swiad
czy ' O tym· okolo · 30/o doswiadczen, gdzie wyzsze plony uzyskano na po
wierzchni pola porazo_nej patogenem, niz . na powierzchni thronionej 
(ryc. 2). . . : . ' . 

W 1971 i 1972 r. badano \Yl)lyw. 'mqczniaka prawdziwego na mas~ 
ziarna. W ciqgu obydwu lat badan masa 1000 ziarn (MTZ) z p61 nieopry
skiwanych byla nizsza n~z MTZ z p61' chrO:rüonych. Ubytek MTZ w sto
sunku do kombinacji opryskiwanej etirimolem wyni6sl w 1971 r. -
5,260/o, w 1972 - 7,15~/o, a srednio dla dwu lat _ , 6,43°/o .. (tah: lj. . ' 
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Ryc. 2. Rozklad strat plonu ziarna pszenicy ozimej spowodowanych przez Erysiphe 
graminis D.C. na polach produkcyjnych 1971-1975 r. 

Fig. 2. Distribution of the winter wheat grain losses caused by Erysiphe graminis 
D.C. on the production fields in 1971-1975 

Wsp6lczynniki korelacji dla 0/o porazonej powierzchni roslin i ·Ofo strat 
plonu ziarna pszenicy dla lat 1971-1975 miescily si~ w granicach r= 0,43 
do r = 0,58 (tab. 2). 

2. Wplyw rejonizacji uprawy pszenicy ozimej na wysokosc porazenia 
przez Erysiphe graminis D. C. sp. tritici i straty plonu ziarna 

Badania prowadzono we wszystkich rejonach uprawy pszenicy ozimej 
(ryc. 3, tab. 3). Poszczeg6lne rejony r6znily si~ zar6wno warunkami sro-• 
dowiskowymi, jak i obszarem. Doswiadczenia starano si~ rozmiescic pro
porcjonalnie do nasilenia uprawy pszenicy w danym rejonie. 

Najsilniej byla porazona pszenica w rejonia Ia (Zulawy) - 25,17'0/o, 
I (p6lnocno-zachodnim) - 21,78'0/o, VI (poludniowo-wschodnim) - 17,580/o 
i V (slqskim) - 16,960/o; najslabiej natomiast w rejonie III (Wielkie Do
liny - zach6d) - 14,940/o i IV (Wielkie Doliny - wsch6d) - 14,170/o 
porazonej powier:zchni roslin (tab. 4). 

Wyzszym porazeniom na og6l odpowiadaly wyzsze straty plonu ziarna. 
Najwyzsze straty plonu wystqpily w rejonach nadm-0rskich (I - 8,74°/ o, 
Ia - 9,54%) oraz w zachodnim rejonie Wielkich Dolin (III - 9,370/o), 
rejonie slqskim (V - 7,930/o) i poludniowo-wschodnim (VI - 7,6210/o) , 
najnizsze natomiast we wschodnim rejonie Wielkich Dolin (III - 5,800/o). 

Przedstawiona na rycinach 4-6 frekwencja p61 porazonych przez 

20• 
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Tabela 2 

Charakterystyki statystyczne 0/o powierzchni roslin porazonej m~czniakiem 
prawdziwym (x) i 0/o strat plonu ziarna (y) 

Doswiadczenia polowe 1971-1975 r. 

Statistical characteristics of 0/o plant area infected by mildew (x) and 0/o losses of 
grain yield (y). Field experiments 

in 1971-1975 

1 

' Srednie arytmetyczne Ocena bl~du W sp6lczynnik W sp6kzynnik 
1 

i 
korelacji 1 zmiennosci Rok ' + ocena odchylenia standardowego 

1 
1 

1 

sredniej 0 1 r 
1 standardowego / 0 

1 
xy 

--·----,-
1 1 

1 

69,69 
1 

X 
1 

15,90 ± 11,08 2,13 
1 

1971 ---

1 

0,50 
y 1 6,76 ± 5,15 1 0,99 76,18 

- ___ , - - - -- --
i 20,99 ± 12,56 

1 

1,94 59,84 X 1 
1 

1972 -- ,_ 
0,43 

y 1 8,56 ± 6,60 1,02 77,10 

X 1 18,69 ± 9,90 1,43 52,97 
1973 j--- - 0,45 

_______ _!__ j _ __ 8,_5_9_±_5_,3_6 _ _ __ o_,1_1 __ 

1 

____ 6_2_,4_o _ _ ___ _ __ _ 

1974 
X 1 17,75 ± 10,29 1,59 

1 
57,97 

y ;---8,11-±--6-,-0-2-- 0,93 - i---7-4--,2-3-- 0,58 

--------- -------
X 15,17 ± 10,33 1,56 68,09 

y 7,90 ± 5,38 0,81 68,10 1--
1
-
97

_
1 
____ x_ i _ __ 1_7_,8_4_±_10-,-92--~~~~o_,_7_7 ____ 6_1,_2_1 

1975 y 8,09±5,73 0,40 70,77 

1975 0,54 

0,49 

E. graminis w poszczeg6lnych rejonach uprawy pszenicy oraz towarzyszq
cych im strat plonu w badanym okresie wykazuje zmiennosc tych war
tosci. Pola silnie porazone patogenem (ponad 250/o porazonej powierzchni 
roslin) najcz~sciej wyst~powaly na Zulawach i w rejonie p6lno-cno-zachod
nim. R6wniez najwyzsze straty plonu (ponad 150/o) wyst~powaly najcz~s
c1eJ na Zulawach. Jednoczesnie w tym rejonie odnotowano ponad 10°/o 
p61, na kt6rych pomimo porazenia patogenem straty plonu nie wystqpily. 

3. Wplyw rodzaju gleby na wysokosc porazenia pszenicy ozimej przez 
Erysiphe graminis D. C. f. sp. tritici i straty plonu ziarna 

W ciqgu 5 lat badan prowadzono doswiadczenia na r6znych rodzajach 
gleb (tab. 5). Ich podzial oparto na podr~czniku „Genetyczna klasyfikacja 
gleb Polski" (Kowalkowski i in., 1959). Pszenica ozima byla najcz~sciej 
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Ryc. 3. Lokalizacja doswiadczen przeprowadzonych w latach 1971-1975 nad ocenl 
strat powodowanych przez Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici na produkcyjnych plan
tacjach pszenicy ozimej 

Fig. 3. Localization of the experiments performed in 1971-1975 to estimate lasses 
caused by Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici on the production plantations of win
ter wheat 

uprawiana na glebach bielicowych (41,90/o pol), glebach brunatnych 
(18,60/o) oraz na madach (15,3-0/o). 

Najsilniej byla porazona pszenica uprawiana na glebach o wü~kszej 
zasobnosci w skladniki pokarmowe i wod~, zlewnych lub ci~zkich, takich 
jak gleby bagienne - 25,580/o porazonej powierzchni roslin, mady 23,820/o, 
gleby brunatne 18,380/o. Nizsze porazenie roslin obserwowano na glebach 
bielicowych i r~dzinach. Wynosilo ono odpowiednio 14,94°/o i 11,00°/o. 

Wyzsze straty plonu notowano na og6l na polach silniej poraznych. 
W przypadku pszenicy uprawianej na madach wyniosly srednio 10,140/o, 
na czarnych ziemiach - 10,660/o., glebach bagiennych - 9,210/o a na gle
bach brunatnych - 8,770/o. Natomiast nizsze straty plonu wystqpily na 
glebach bielicowych - 6,87G/o, czarnoziemach - 6,490/o i r~dzinach 4,890/o 
(tab. 6). 
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Tabela 3 
Frekwencja doswiadczeii w poszczegolnych rejonach uprawy pszenicy ozimej 

Lata 1971-1975 

The frequency of experiments in individual regions of the winter wheat cultivation 
in 1971-1975 

Nr 

I 
1a 
II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 

Nazwa 

rejon p6lnocno-zachodni 
podrejon Zulawy 
rejon p6lnocno-wschodni 
rejon Wielkie Doliny - zach6d 
rejon Wielkie . Doliny - wsch6d 
rejon slc:tski 
rejon poludniowo-wschodni 
rejon podg6rski zachodni (sudecki) 
rejon podg6rski wschodni (karpacki) 

Liczba 
% 

doswiadczen 

19 9,4 
24 11,8 
19 9,4 
35 17,2 
25 12,3 
31 15,3 
37 18,2 

6 3,0 
7 3,4 

* 
203 100,0 

Tabela 4 

Srednie porazenie i straty plonu ziarna spowodowane przez Erysiphe graminis D. C. f. 
sp. tritici w roznych rejonach uprawy pszenicy ozimej w latach 1971-1975 

Average infection and losses of grain yield caused by Erysiphe ;graminis D. C. sp. 
tritici in different regions of the winter wheat cultivation in 197)..-JJ975 

Rejon 

I 
1a 
II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 

VIII I 

Licz- % porazonej 
ba do- \ powierzchni 
swiad-, ------
czen 

0 N 

1 
1 

Sku-

tec~: \ 
nosc I 

zabiegu 
wgAb-
botta 

19 6,81 21,78 1 72,46 
1 

24 8,05 
19 1 4,29 

35 1 3,14 
25 4,95 
31 4,81 
37 5,51 

6 1,75 
7 5,20 

25,17 1 65,47 
17,74 
14,94 
14,17 
16,96 
17,58 
16,08 
16,51 

73,23 
79,98 
64,07 
71,74 
66,66 
88,74 
66,35 

Plon w t/ha 

-----

0 

3,30 
4,24 
3,24 
4,12 
3,30 
3,96 
3,49 
3,95 
3,51 

N 

2,99 
3,81 
2,99 
3,73 
3,10 
3,64 
3,21 
3,57 
3,28 

Strata plonu 

1 

1 t/ha 

0,31 
0,43 
0,25 
0,39 
0,20 
0,32 
0,28 
0,38 
0,23 

% 

8,74 
9,54 
7,48 
9,37 
5,80 
7,93 
7,62 
9,75 
6,52 

Masa 

1000 ziarn* 1 Strata 
MTZ MTZ 

0 N 

' 42,90 1 39,83 
38,40 1 36,48 
37,86 35,34 
41,84 38,11 
,8,49 36,96 
41,32 38,57 
40,93 37,85 
38,50 35,50 
37,71 37,42 

% 

7,14 
4,74 
6,18 
8,75 
4,16 
6,75 
7,54 
7,79 
0,77 

srednio J 203 1 5,11 1 17,84 1 71,08 1 3,71 1 3,39 1 0,32 l 8,09 1 40,22 1 37,58 1 6,43 

• - sr. z lat 1971-1972 
O - pola opryskiwane etirimolem 
N - pola nie opryskiwane 
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Ryc. 4. Frekwencja p61 porai:.onych przez Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici w rejo
nach uprawy pszenicy. 1971-1975 r. 

Fig. 4. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici in 
the regions of wheat cultivation in 1971-1975 
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Ryc. 5. Frekwencja p61 porai:.onych przez· Erysiphe graminis D.C. w re jonach upr aw y 
pszenicy 1971-1975 r. 

Fig-. 5. The· :frequency : of fields 'infected w ith Erysiphe graminis D.C. in th·e regions 
of wheat..cultivati-on in ·197.l----1_975 
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Ryc. 6. Frekwencja pol porazonych przez Erysiphe graminis D.C. w rejonach uprawy 
pszenicy 1971-1975 r. 

Fig. 6. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. in the regions 
of wheat cultivation in 1971-1975 

Ryciny 7-9 przedstawiajqce frekwencj~ pol zgrupowanych wedlug po
szczegolnych rodzajow gleb wskazujq na cz~stsze wyst~powanie wysokich 
porazen mqczniakiem prawdziwym wynoszqce ponad 250/o porazonej po
wierzchni roslin pszenicy uprawianej na glebach bagiennych (okolo 650/o 
pol) i madach (okolo 500/o pol), przy sredniej wartosci dla wszystkich gleb 
wynoszqcej okolo 220/o pol. Wysokie straty plonu ziarna (powyzej 15°/ o) 
rowniez najcz~sciej wyst~powaly na glebach bagiennych (okolo 43-0/0 przy
padkow) i madach (269/o przypadkow), przy sredniej wartosci dla wszyst
kich gleb okolo 150/o pol. 

4. Wplyw czynnika odmianowego na porazenie pszenicy ozimej przez 
Erysiphe graminis D. C. f. sp. tritici i straty plonu ziarna 

Dobor odmian pszenicy ozimej byl losowy, zgodny z rejonizacjq dla 
danego terenu. Ich wykaz podano w tabeli 7. Odmianq najcz~sciej upra
wianq na doswiadczalnych polach produkcyjnych byla Grana, wyst~pujqca 
w 40,4'°/o doswiadczen. Poza odmianq Grana z cz~sciej uprawianych od
mian wymienic nalezy nast~pujqce: Mironowska 808, Eros, Kaukaz, Wy
sokoli tewka Sztywnosloma, ktore zajmowaly lqcznie okolo 30'0/o badanych 
plantacji. Pozostale odmiany byly mniej licznie reprezentowane i nie za
wsze dawaly podstaw~ do wyciqgania wniosk6w. 

Z najcz~sciej uprawianych odmian (tab. 8), srednio dla 5 lat bad.an, 
stwierdzono najwyzsze porazenie i najwyzsze straty plonu ziarna u od
miany Eros, natomiast najnizsze porazenie i najnizsze straty plonu ziarna 
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Tabela 5 

Zestawienie rodzajöw gleb pod upraw~ pszenicy ozimej w latach 1971-1975 

Types of soil under winter wbeat in 1971-1975 

Rodzaj gleby Nr 

A. Gleby terenow g6rzystych: 

Kompleks gleb brunat
nych i bielicowych 

4 

5 

Pochodzenie 

wytworzone ze skal magmowych i me
tamorficznych gleby piaszczyste, py
lowe i gliniaste 
wytworzone ze skal osadowych zwar
tych gleby piaszczyste, pylowe, gli
niaste i iglaste 

B. Gleby terenow rowninnych, wyzynnych i nizinnych: 

R~dziny 

Gleby brunatne 

Gleby bielicowe 

Czarnoziemy 

Czarne ziemie 

Gleby bagienne 

Mady rzeczne 

10 

15 

16 

18 

19 

22 

23 

24 

26 

27 

28 

30 

32 

33 

r~dziny kredowe 

wytworzone z glin zwalowych oraz 
piask6w naglinowych i nailowych. Lek
kie i srednie 
wytworzone z glin zwalowych - ci~z
kie, oraz z r6znych glin - Iekkie, 
srednie i ci~zkie 
wytworzone z utwor6w pylowych j 

wodnego pochodzenia · 
wytworzone z utwor6w lessowych i Ies-1 
sowatych ! 

1 

wytworzone z piask6w luinych slabo 
gliniastych i gliniastych 
wytworzone z glin zwalowych, oraz 
z piask6w naglinowych i nailowych, 
lekkie i srednie 
wytworzone z glin zwalowych - ci~z- 1 

kie, oraz z r6znych glin (pr6cz glin / 
zwalowych), lekkie, srednie i ci~.ikie 1 

wytworzone z utwor6w pylowych wod
nego pochodzenia / 
wytworzone z utwor6w lessowych '. 
i utwor6w lessowatych 

wytworzone z Iess6w 

wytworzone z glin i il6w r6.inego po
chodzenia (lekkie, srednie i ci~.ikie) 

gleby mulowo-bagienne, torfowe 
i murszowe 

mady piaszczyste, piaski rzeczne, oraz 
mady lekkie, srednie i ci~zkie 
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Tabela 6 

Srednie porazenie pszenicy ozimej przez Erypsiphe graminis D.C. f. sp. tritici i straty 
plonu ziarna na roznych rodzajach gleb 

Lata 1971-1975 

Average infection of winter wheat by Erysiphae graminis D. C. f. sp. tritici 
and losses of grain yields on various types of soil in 1971-1975 

Doswiadcze-

Rodzaj gleby n1a 

\ Iiczba \ % 

Gleby teren6w 
g6rzystych 6 3,0 
R~dziny 5 2,5 
Gleby bielicowe 85 41,9 
Czarne ziemie 13 6,4 
Czarnoziemy 10 4,9 
Gleby brunatne 38 18,6 
Mady 31 15,3 
Gleby bagienne 15 7,4 

0 - pola opryskiwane etirimolem 
N - pola nie opryskiwane 

'lf, 

en 

711 nl'.OlltlV 

/ 

50 

40 

30 

70 

10 

0 

0 0-5 5-15 15·2~ 2S·lt0 't(HS 

% porazonej 
powierzchni 

roslin 

0 N 

2,43 16,32 
2,80 11,00 
5,06 14,94 
2,18 16,00 
5,55 16,95 
4,62 18,38 
7,54 23,82 
5,77 25,58 

GLEBY ll~UN.I\TNE 

Skutecz-
nosc za-
biegu wg 
Abbotta 

85,28 
76,85 
67,60 
89,34 
61,17 
72,18 
69,18 
75,11 

Plon w t/ha Strata 

0 N t/ha 

3,60 3,33 0,27 
2,94 2,80 0,14 
3,37 3,12 0,25 
4,50 4,01 0,49 
3,63 3,38 0,25 
3,53 3,20 0,33 
4,06 3,64 0,42 
4,08 3,72 0,36 

D ~; Porafon~j powierzchnl 

~ _% s1ret p lonu 

GLHY BI ELICOWE 

plonu 

% 

7,39 
4,89 
6,87 

10,66 
6,49 
8,77 

10,14 
9,21 

0 0·5 5·15 15-ZS Z5·'IO ',0-66 0 0·5 5-15 15·25 25·'-') ltO-~ % porafone.j powier zchni 
% strat plonu 

Ryc. 7. Frekwencja pol porazonych przez Erysiphe graminis D.C. f .sp. tritici na r6z
nych rodzajach gleb. 1971-1975 r. 

Fig. 7. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici on 
various soil types in 1971-1975 
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CZARNOZIEM CZARNE ZIEMIE 

/ / 

,. 
/ 

0 0-5 S·t5 r>·ZS ~ 't0·'5 0 0-5 5-~ 15·25 25.-, 'rO~ 

D % ror aio ne j r,ow ierzchn , 

E'.] % m at r,tonu 

GLEBY BAGIENNE 

0 0-S S-15 IS-25 l5-lj() ~ % r,o r a io ne1 pow, e rz chn i 
l'b stra t p km u 

Ryc. 8. Frekwencja p61 porazonych przez Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici na r6i:
nych rodzajach gleb. 1971-1975 r. 

Fig. 8. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici on 
various soil types in 1971-1975 

80 

70 MADY 

60 

0 O·S 5·15 15·25 zs..i, ~H5 

! 1 % poraioncj pow icrzchni 

• % str at plo nu 

SR . z la t 1971 -1975 

0 0-5 5·15 15·15 ZS,ltO 14)-f>S % por aio nej pow 1erzchn1 ro sl ,n 

% str at plonu 1 ia, na 

Ryc. 9. Frekwencja p61 porai:onych przez Erysiphe graminis D.C. f.sp. tri tici na r6z
nych rodzajach gleb. 1971-1975 r. 

Fig. 9. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. f.sp. t ritici on 
various soil types in 1971-1975 
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Tabela 7 

Zestawienie odmian pszenicy ozimej badanych. w latach 1971-1975 

The winter wheat cultivars studied in 1971-1975 

Lp. Odmiana 1971 1972 1973 1974 1975 1: % 

1 Grana 12 24 18 28 82 40,4 
2 Mironowska 808 2 3 7 5 4 21 10,3 
3 Eros 

1 

4 5 3 4 2 18 8,9 
4 Kakukaz 6 5 11 5,4 
5 Wysokolitewka 

1 
4 2 2 2 10 4,9 

Sztywnosloma 1 

1- --- --- -- --

6 Starke 4 1 1 1 7 3,4 
7 Zelazna 2 1 3 2 7 3,4 
8 Eka Nowa 5 2 7 3,4 
9 Luna 1 4 1 6 3,0 

10 Dankowska Biafa 3 3 6 3,0 
11 Pilot 1 4 5 2,4 
12 Malwa 1 1 2 1 4 2,0 
13 Kutnowianka 2 1 1 4 2,0 

14 Leszczynska Biala 1 1 1 3 1,5 

15 Poros 1 1 2 1,0 
16 Dana 1 1 1 2 1,0 
17 1 Malgorzatka Udycka 1 1 2 1,0 

• 1 

Olza 18 1 1 1 2 1,0 
1 

19 Aurora 1 1 0,5 
20 Fakir 1 1 0,5 
21 Szel ejewska 1 1 

1 0,5 
22 Rozto cka 1 

1 
1 0,5 

1 

\ Razem 27 42 48 42 44 
1 

203 100,0 
· · - - - -

u odmiany Mironowska 808. Jak wynika z tego zestawienia, czynnik od
mianowy mial wyrazny wplyw na nasilenie porazenia przez Erysiphe 
graminis. J~nak w zadnym roku badan nie potwierdzono statystycznie 
istotnosci roznic strat plonu pomi~dzy poszczegolnymi odmianami. 

Przedstawiona na rycinach 10 i 11 frekwencja pol, na ktorych upra
wiano 5 najcz~sciej wyst~pujqcych w doswiadczeniach odmian, wykazuje 
ze najsilniejsze porazenie przez E. graminis wyst~powalo najcz~sciej 
w przypadku odmiany Eros (390/o pol) i Kaukaz (36,30/o pol), najrzadziej 
natomiast w przypadku odmiany Mironowska 808 (14,3°/o pol). Rowniez 
wysokie straty plonu ziarna wyst~powaly najcz~sciej u odmiany Kaukaz 
(27,3-0/o pol) i Eros (22,20/o pol). 
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Tabela 8 

Srednie pora:ienie i straty plonu pszenicy ozimej spowodowane przez Erypsiphe 
graminis D. C. f. sp. tritici w .zaleznosci od od1niany 

1971-1975 r. 

Average infection and losses of winter wheat yields caused by Erypsiphe graminis 
D. C. f. sp. tritici depending 011 the cultivar in 1971-1975 

Odmiana 

Mironowska 808 
Grana • 
Wysokolitewka 

Sztywnosloma 
Kaukaz 
Eros 

" p()I 

60 

GRAN/\ 

1 1 
Liczba 

doswiad
czen 

21 
82 

10 
11 
18 

% porazonej 
powierzchni 

0 N 

5,11 15,29 
3,19 16,09 

5,40 19,00 
9,05 21,45 
8,13 24,32 

• 

MIRONOWSKA 808 

0·5 S-15 15-15 25-ltO 'i0·'5 0·5 5-15 ~-6 Zi·'tO ~H5 {b 

1 i Skutecz- Plon w t/ha Strata plonu 
nosc za-

1 

biegu wg 
Abbotta 0 N t/ha % 

68,30 3,77 3,50 0,27 6,50 
78,44 3,91 3,58 0,33 8,52 

72,40 3,04 2,80 0,24 6,81 
52,90 3,83 3,46 0,37 9,08 
66,39 3,67 3,31 0,36 9,43 

• - 1 

~-2 

KAUKAZ 

o-s ~-1~ t5·25 zs-'ll ~•s ,; % poraioncJ pow1erzchn1 ro(l1n 

% srrat p lonu 

Ryc. 10. Frekwencja p61 porazonych przez Erysiphe graminis D.C. f.sp. trit ici (1) 
i strat plonu ziarna (2) przy uprawie r6znych odmian pszenicy ozimej. 1971-1975 r . 

Fig. 10. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici (l ) 

and grain losses (2), when various cultivars of winter wheat were cultivated. 1971-
-1975 

1 
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WYSOKOLITEWKA 

SZTYWNOS LOMA 

0-S 5-15 IS-25 Z5·1iG 'ff 16 

EAOS 

0-5 5-PJ 15·25 25-'e 'i0-'5 '5 

SR OLA 5 OOMIAN 

0·5 S-Pj 15-25 %5-'tl 'i>-'-5 '5 

• -• 

°.v poraione1 fl'>w• t !'tcl1,, , ' l'''' " 

.. 
Ryc. 11. Frekwencja p61 porazonych przez Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici (1) 
i strat plonu ziarna (2) przy uprawie r6znych odmian pszenicy ozimej. 1971-1975 r. 

Fig. 11. The frequency of fields infected with Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici (1) 
and grain losses (2), when various cultivars of winter wheat were cultivated. 
1971-1975 

B. Doswiadczenia. poletkowe -

1. Wplyw wysokosci porazenia roslin: na straty plonu ziarna 

Jesi~n 1981 r. nie byla korzystna dla rozwoju mc1czniaka prawdziwego. 
Pierwsze objawy choroby zanotowano dopiero 29 IV 1982 r. (tab. 9). 
W okresie kilku tygodni od poczc1tku infekcji nasilenie choroby bylo nie
wielkie. Silniejszy rozw6j , E. graminis nastc1pil w koncu maja. W fazie 
rozwoju roslin 10,5 wg Feekesa kombinacja kontrolna opryskiwana etiri
molem nie byla porazona, natomiast kombinacja porazona naturalnie wy
kazala sreldnio 16,500/o porazenia powierzchni roslin. Kombinacje te r6z
nily si~ istotnie pomi~dzy sobq (tab. 10). 

Straty plonu ziarna przy porazeniu naturalnym wyniosly 10,110/o 
(0,38 t/ha). Statystycznie potwierdzono istotnosc r6znic plonu ziarna i strat 
plonu pomi~dzy kontrolci wolnq od patogena a porazeniem naturalnym 
(tab. 10). 

Wystqpienie patogena spowodowalo r6wniez zr6znicowanie masy 1000 
ziarn. W por6wnaniu z wolnq od infekcji kontrolq, naturalne porazenie 
przez E. graminis spowodowalo obnizeni~ MTZ o 12,16°/o. R6znice te byly 
statystycznie istotne (tab. 10). Podobnie przedstawial si~ procentowy udzial 
poszczeg6lnych frakcji ziarna w badanych kombinacjach doswiadczalnych 
(tab. 11). Poslednie ziarno ponizej 2 mm srednicy wyst~powalo w wyz
szym procencie w kombinacjach porazonych _patogenem. Przedstawiony 
w tabeli 10 wplyw porazenia przelz E. graminis na procentowc1 zawartosc 
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Tabe 1 a 10 

Wplyw terminu wystclpienia i nasilenia Erysiphe gramin,is ' D. C. f. sp. tritici 
na pszenicy ozimej odmiany GRANA na plon ziama, mas~ 1000 ziarn i procentow~ 

- zawartosc bialka w' ziarnie - SGGW-AR Chylice 1982 r. 

The influence of the date of occurrence and intensity of Erysiphe graminis 
D. C. f. sp. tritici on the winter wheat cv. Grana upon the gra.in yield, 1000-grain 
weight and 9/o protein content in grain - Agricultural University at Chylice, 1982 

1 Sredni % Sredni 
1 

Sredni % i Sredni % Masa % ubytek 
Kombinacja porazenia plon strat 1000 ziarn masy zawartosci 1 

powierzch- ziarna plonu 1000 ziarn bialka wg 
ni roslin w t/ha 1 

1 

Kontrola 
- bez porai:enia 0,00 3,71 0,00 45,31 0,00 12,51 

Porai:enie naturalne 
- bez zabieg6w 16,50 3,34 10,11 39,80 12,16 12,98 

Test Tukeya -
NIR0 ,05 1,54 0,28 5,96 1,55 2,99 

Test Studenta -

! 
NIRo,os 0,88 0,16 4,75 0,89 2;38 

., 

Tabela 11 

Wplyw terminu wystclpienia i nasilenia Erysiphe graminis D. C. f. sp. tritici na 
pszenicy ozimej odmiany GRAN A na wielkosc frakcji nasion (wyrazonej procentowym 

udzialem frakcji w probie) 
SGGW - AR Chylice. Lata 1982 i 1983 

The influence of the date of occurrence and intensity of Erysiphe graminis D. C. f. sp. 
tritici on the winter wheat cv. Grana upon the size of seed fracüon (expressed in 0/o 

portion of the fraction in a sample). Agricultural University at Chylice in 1982 
and 1983 

1982 

1983 

Kombinacja 

Kontrola 
- bez porai:enia 

Porazenie na turalne 
• 

- bez zabieg6w 

Kontrola 
- bez porazenia 

Porazenie naturalne 
- bez zabieg6w 

2,8 

63,67 

57,26 

78,06 

75,58 

Wielkosc frakcji nasion w mm 

2,5 2,0 1,8 1,6 

22,80 10,83 1,73 0,97 

24,68 14,85 2,20 1,01 

9,23 9,42 2,32 0,97 

10,14 10,87 2,37 1,04 
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bialka w ziarnie wskazuje na nieco wyzsze wartosci w przypadku silniej-
szego porazenia roslin. · 

Korelacja poszczeg6lnych element6w struktury plonu byla istotna. Ba
dania zaleznosci pomi~dzy nasileniem pa togena, plonem og6lnym ziarna, 
masq 1000 ziarn i stratanii plonu ziarna wykazaly najwyzszq korelacj~ 
ujemnq miE:;dzy porazeniem roslin i masq 1000 ziarn (r = - 0,952) a nieco 
nizszq mi~dzy porazeniem i plonem og6lnym ziarna (r = - 0,902). Kore
lacja procentu powierzchni porazonej przez E. graminis i strat plonu 
byla r6wniez istotna (r = 0,915). 

W 1981 r . pierwsze objawy choroby zanotowano w styczniu, podczas 
przerw w zimowym spoczynku roslin spowodowanych wysokimi tempe
ra turami. Nasilenie porazenia patogenem bylo jednak niewielkie (tab. 12). 
Dopiero od polowy maja notowano szybki jego rozw6j. W okresie gl6wnej 
bonitacji mqczniaka prawdziwego (stadium 10,5 wg Feekesa) kontrola byla 
wolna od patogena, natomiast w kombinacji naturalnie porazonej zanoto
\Vano 38,80-0/o porazonej powierzchni rosliri. Kombinacje te r6znily si~ 
istotnie pomi~dzy sobq (tab. 13). 

Straty plonu ziarna wyniosly srednio 14,180/o (0,76 t/ha). Pomi~dzy 
planem ziarna oraz stratami plonu w kombinacji kontrolnej i naturalnie 
porazonej wystqpily istotne r6znice. Mqczniak prawdziwy wplynql istot-

Tabela 13 

Wplyw terminu wyst~pienia i nasilenia Erysiphe graminis D. C. f. sp. tritici na 
pszenicy ozimej od,miany Grana na plon ziarna, mas-: 1000 ziarn i procentow~ 

zawartosc bialka w ziarnie - SGGW-AR Chylice 1983 r: 
The influence of the date of occurrence and intensity of Erysi phe graminis D. C. f. sp. 
on the winter wheat cv. Grana upon the grain yield, 1000-grain wight and 6/o protein 

content in grain. Agricultural University at Chylice, 1983 

Kombinacja 

Kontrola 
- bez porazenia 

Porazenie naturalne 
- bez zabieg6w 

Test Tukeya -
NIR0 , 0 5 

Test Studenta -
NIRo.or. 

Sredni % j 

porazenia I 

powierzch- , 
m roslin ! 

' 

0,00 

38,80 

2,02 

1,46 

Sredni 
plon 

ziarna 
w t/ha 

5,39 

4,62 

0,15 

0,11 

Sredni % 
1 

Masa % ubytek I Sredni % 
strat 1000 ziarn masy zawartosci 

plonu w g 
1

1000 ziarn bialka 

0,00 41,42 0,00 11,64 

14,18 39,13 5,52 12,04 

2,74 0,57 1,22 

1,99 0,41 0,89 
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nie takze na mas~ 1000 ziarn (tab. 11). W por6wnaniu z kontrolq, pora
zenie naturalne spowodowalo obnizenie MTZ o 5,52°/o (tab. 13). Potwier
dza to r6wniez analiza wielkosci frakcji nasion (tab. 11). W kombinacji 
kontrolnej stwierdzono wi~kszy udzial frakcji nasion powyzej 2,5 mm. 
Podobnie jak w roku poprzednim, wplyw porazenia pszenicy mqczniakiem 
prawdziwym na zawartosc bialka w ziarnie zaznaczyl si~ pewnym wzro
stem tej wartosci przy wystqpieniu choroby (tab. 13). 

Analiza wsp6lczynnik6w korelacji wykazala istotnosc wszystkich przy
padk6w. Podobnie jak w roku ubieglym, z porazeniem byla najsilniej 
skorelowana masa 1000 ziarn (r = -0,935) i ubytek masy 1000 ziarn 
(r = 0,939). Ko-relacja pomi~dzy powierzchniq porazonq mqczniakiem praw
dziwym i stratami plonu ziarna byla r6wniez wysoka (r = 0,912). 

, VI. DYSKUSJA I WNIOSKI 

Mqczniak prawdziwy wyst~puje w Polsee corocznie na pszenicy ozi
mej. Pomiary prowadzone w latach 1971-1975 wykazaly, ze nasilenie 
choroby wynioslo na badanych polach ·w tym okresie srednio 17,84°/o 
porazonej powierzchni roslin -przy zmiennosci 0,30-48,0O0/o. Na najsil
niejsze porazenie w 1972 r. wplynql prawdopodobnie uklad warunk6w 
meteo-rologicznych. Nizsze porazenie roslin notowano w 1971 r. i w 1975 r. 
Podopny obraz nasilenia choroby w bada1:1ym okresie podaje Zaklad Eko
nomiki Prognoz i Rejestracji Instytutu Ochrony Roslin (Babilas, Stu
dzinski, 1972; Studzinski, Lewartowski, 1972, Babilas, Studzinski, 1973; 
Babilas, 1974; Piekarczyk i in. 1974; Babilas, 1975; Walczak, 1977). 

Pomimo chemicznego zwalczania patogena ni~ udalo si~ go calkowicie 
wyeliminowac. Dwukrotny zabieg przy zastosowaniu etirimolu byl mniej 
skuteczny niz trzykrotny, jednak i w drugim przypadku nie zwalczono 
calkowicie grzyba. Trudnosci z uzyskaniem zerowego porazenia niejedno
krotnie sygnalizowano w literaturze. Na przyklad Butt (1978) podaje, ze, 
uzyskanie w warunkach polowych roslin calkowicie wolnych od mqcz
niaka prawdziwego jest w praktyce trudne, z uwagi na la twosc z jakq 
nast~puje infekcja i fakt, ze grzyb E. graminis moze rozprzestrzeniac si~ 
gwaltownie. Przy _zastosowaniu preparatu Bayleton (skladnik czynny tria
dimefon), pomimo dwukrotnego zabiegu na polu opryskiwanym zano to
wano porazenie w wysokosci 6°/o powi~rzchni roslin, podczas gdy na polu 
nie opryskiwanym wyniosla ono 300/o (Kingsland, 1979). Podobne wyniki 

· uzyskal Jagielski (197,A) stosujqc r6zne formy fungicyd6w, z kt6rych za
de11: nie dal pelnej skutecznosci. W doswiadczeniach opisanych przez 
Kwiat.kowskiego i Drath (1979) skutecznosc etirimolu w 1970 r. wyniosla 
ty1ko 16,300/o a w 1971 r. - 42,100/o, natomiast Meeus (1973) podaje, ze 

21* 
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z biegiem lat skutecznosc etirimolu malala z 83,600/o w 1970 r. do 38,600/o 
w 1972 r. W p6zniejszych badaniach nad efektywnosciq fungicyd6w 
w ochronie j~czmienia stwierdzono, ze zjawiska te mogq by6 zwiqzane 
ze zwi~kszeniem odpornosci grzyba E. graminis na niekt6re fungicydy, 
w tym na etirim-ol i triadimefon (Wolfe i ih., 1983). Pozytywny efekt da
ly natomiast zabiegi wykonywane w do~wiadczeniach poletkowych eo 2 
tygodnie, zabezpieczajqce opr--Yskiwanq pszenic~ przed rozwo.jem m-qcz
niaka prawdziwego. W ten spos6b zdolano uzyskac rosliny· calkowi~ie wol-
ne od porazenia grzybem E. graminis. 1 

W ciqgu 5-letnich badan najwyzsze srednie plony pszenicy ozimej , 
zanotowano w 1974 r. - 3,65 _t/ha na polach nie opryskiwanych i'3~99 t/ha 
na polach opryskiwanych, a najnizsz~ w 1972 r . - 3,01 t/ha na· polach 
nie opryskiwanych i 3,32 t/ha na polach opryskiwanych. Srednio dla 5 lat 
plon ziarna wyni6sl 3,39 t/ha na polach nie opryskiwanych i 3,71 t/ha na 
polach opryskiwanych. , ._ 

Straty plonu ziarna spow-odowane wystqpieniem E. graminis w warun
kach prowadzonych doswiadczen wyniosly dla badanego okresu srednio 
8,090/o, tj. 0,32 t/ha. Najwyzsze straty plonu odnotowano w 1972 :v: (8,560/o) 
i w 1973 r. (8,59). Najwi~ksza zmiennosc strat wystqpila w L972 r .'. (rozst~p 
29,91) . 
. Omawiajqc poziom porazenia pszenicy przez E. graminis w warunkach 

polowych oraz zagadnienie zwiqzanych z tym strat, trzeba r6wniez na
swietlic problem poraze,nia powierzchni asymilacyjnej roslin przez inne 
pafogeny, a zwlaszcza przez Puccinia ·recondita Erikss. Rdza brunatna wy
st~powala w r6znych rejonach Polski w zmiennym nasileniu. W najbar
dziej zagrozonych rejonach do kt6rych zaliczano wojew6dztwa: rzeszow-
skie, przemyskie, kieleckie, radomskie, lubelskie, krakowskie i gdanskie1 „ 

notowano w latach 1971-. 1975 porazenie w granicach ·25,9-69,1°/o zaata
ko\vanych roslin, przy czym w wiE~kszosci przypadkow· rosliny byly pora
zone w stopniu srednim. W innych, mniej zagroz.onych rejonach kraju 
srednie porazenie w latach 1971-1975 wahalo s1~ w granicach od 0,9 do 

- 15,30/o, przy czym w wi~kszosci przypadk6w rosliny byly porazone w stop
niu slabym (Babilas, Studzinski, 1972, 1973;;•Studzinski, Lewartowski, 1972; 
Babilas, 1974; Piekarczyk i in. 1974, Babilas, 1977; Walczak, 1977~. Wyzej 
wymienione materialy dotyczqce porazenia pszenicy rdzq brunatnq byly 
gromadzone i opracowane zg.odnie z obowiqzujqcq instrukcjq Instytutu 
Ochrony .Roslin (Praca zbiorowa, 1976). 

Z powyzszych danych wy~Ifa, ze rejon poludnio\\'.'o-wschodni i woj. 
gdanskie byly bardziej zagrozone przez rdz~ brunatn4, natomiast r:ejony: 
p6lnocno-zachodni i p6lnocno-wschodni, Wielkie Doliny - zach6d i slqski 
byly_ mniej zagrozone. Wyst~powanie· rdzy brunatnej 'i innych patogen6w 
wywieralo prawdopodobnie modyfikujqcy. vyplyw na: wyniki · ·mn-iejszych 
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bad_an. · Zakladajqc, ze poziom porazenia tymi pato.genaini na polach ,opry
skiwanych etirimolem i na nie opryskiwanych byl zblizony, mozna bylo 
uznac, ze· kombinacje te byly obarczone podobnym bl~dem doswiadczalnym 
i na tej podstawie dokonac analizy statystycznej. 

W doswiadczeniach· poletkowych przeprowadzonych w 1982 r. przy 
naturalnym pojawie mctczniaka prawdziwego 29 kwietnia porazenie ro
slin w stadium 10,5 wedlug skali Feekesa wynioslo srednio 16,50io/o ich 
powierzch_ni, a straty plonu ziarna srednio 10,110/o. Obliczenia statystyczne 

' 
wykazaly istotnosc r6znic pomi~dzy wolnct od patogena kontrolct i pora-
zeniem naturalnym. 

W 1983 r. mctczniak prawdziwy pojawil si~ wczesniej (12 stycznia) 
powodujqc srednie porazenie roslin w stadium 10,5 w wysokosci 38,800/o 
powierzchni. Straty pLonu ziarna wyniosly 14,180/o. Kombinacje doswiad
czalne r6znily si~ istotniei pomi~dzy sobct, zar6wno pod wzgl~dem wys,o
kosci porazenia, jak tez wielkosci plonu i jego strat. 

Doswiadczenia te potwierdzily wyniki 5~letnich badan polowych, w kt6-
rych wykazano korelacje pomi~dzy porazeniem a spadkiem plonu ziarna. 

Wyniki .te Sq takze zgodne z wynikami pracy Mraza (1965), w kt6rej 
autor podaje nast~pujqcy spadek plonu pszenicy ozime)j spowodowany 
wystqpieniem E. graminis: przy slabym pojawie o 4-7,40/o i przy silnym 
pojawie o 10-190/o. Wystqpila takze zgodnosc z wynikami pracy Dutt
wilera (1984), kt6ry podaje, ze straty plonu zalezne Set od nasilenia pato-

• 
gena i wynoszct: przy niskim stopniu porazenia 0-5'0/o plonu, przy srednim 
stopniu porazenia 5-100/o plonu i przy wysokim stopniu porazenia 10-
-250/o plonu. 

W Polsc~ przewaznie okreslano straty plonu ziarna pszenicy w odnie
sieniu do kompleksu chor6b. W publikacjach z tego zakresu podaje si~, 
ze wysokosc strat waha si~ w granicach od kilku do kilkunastu procent 
(Ralski, 1972; ,Ralski i in., 1972; Stachyra, 1975; Dzi~glo i Rysz, 1978; 
Demby, 1980; Pokacka, 1982). W innych publikacjach wskazuje si~ na 
mozliwosc wystqpienia strat wynoszqcych kilkadziesictt procent (Pludow
ski, 1979, 1981; Lisowicz, 1981; Pokacka, 1981). Brakuje jednak w krajo
wej literaturze szczeg6lowych danych o stratach wywolywanych poraze1-
niem pszenicy przez_ ß. graminis. 

W latach 1971-1972 badano wplyw porazenia pszenicy mqczniakien1 
prawdziwym na mas~ 1000 ziarn. Badania te dotyczyly upraw polowych. 
W ciqgu obydw6ch lat wplyw ten byl nieco slabszy, niz wplyw porazenia 
mqczn1akiem prawdziwym na og6lny plon ziarna. Stwierdzono nast~pujqce 
r6znice: w 1971 r. - 5·,26t/o ubytku MTZ i w 1972 r. - 7,15°/o. 

Wyniki te zostaly potwierdzone w scislych doswiadczeniach poletko
wych z 1983 r., -gdzie ubytek MTZ przy naturalnym porazeniu pszenicy 
wyni6sl' 5,530/o <w -stosunku do wolnej od porazenia kontroli. Natomiast 
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w 1982 r. mc:tczniak prawdziwy pojawil si~ na pszenicy p6zniej, a pora
zenie _ roslin silniej wplyn~lo na MTZ niz na plon og6lny, powodujqc 
12,160/o ubytku w stosunku do kontroli. R6znice stwierdzone w obydw6ch 
latach byly istotne. Wynikajq one prawdopodobnie z faktu, ze wcz~ny 
pojaw patogena w 1983 r. m6gl oslabic rosliny w czasie zimowania i wply
nc:tc na liczb~ klosonosnych zdzbel, podczas gdy p6zniejszy pojaw w 1982 r. 
m6gl rzutowac tylko na wypelnienie klosa i ziarna. Szczeg6lowe okresle
nie przewidywanych strat plonu ziarna pszenicy wymagaloby wiE:c bra
nia pod uwagE: r6znych element6w, w tym terminu pojawu patogEfua. 

Badania korelacji pomiE:dzy procentem porazonej powierzchni roslin 
a stratami plonu ziarna pszenicy w doswiadczeniach polowych ,z lat 1971-
-1975 wykazaly istotny zwic:tzek pomü:dzy tymi zmiennymi. Sredni dla 
5 lat badan wsp6lczynnik korelacji wyni6sl r = 0,49. W doswiadczeniach 

' pqletkowych korelacja ta byla r6wniez istotna. Miano-wicie w 1982 r. 
stwierdzono wsp6lczynnik korelacji r = 0,915 a w 1983 r. r = 0,912. Po
dobny wsp6lczynnik korelacji pomiE:dzy porazeniem jE:czmienia przez 
E. graminis a plonem ziarna (r = -0,935) otrzymal Grifiths (1981). 

Na terenie kraju wyraznie zaznaczajq si~ rejöny uprawy pszenicy 
ozimej, gdzie -warunki dla rozwoju mc:tczniaka prawdziwego Sq szczeg61-
nie korzystne. Panuje poglc:td, ze rozwojowi choroby sprzyja bujny wzrost 
roslin, duze ich zagE:szczenie i zwic:tzana z tym wyzsza wilgotnosc w lanie. 
Totez, zasobne w skladniki pokarmowe i wod~ gleby oraz korzystne wa
runki atmosferyczne w danym rejonie mogq zwiE:kszyc wrazliwosc odmia
nowq i sprzyjac rozwojowi mqczniaka prawdziwego. Z przeprowadzonych 
doswiadczen wynika, ze rejonem szczeg6lnie zagrozonym s<4 Zulawy, gdzie 
dla 5· lat badan porazenie wynioslo srednio 25,70/o powierzchni roslin . . 
Porazenie to spowodo-walo srednio 9,540/o strat plon.u ziarna. Jak podajc\ 
Kwiatkowski i Drath (1979), , Zulawy skupiajq wszystki~ elementy, kt6re 
mogq stymulowac rozw6j patogena. Kotlinowe polozenie ze stahi warstw4 
wilgotnego powietrza, najwyzsza w kraju suma opad6w z przewagq w okre
sie letnim, wysoka wilgotnosc wzgl~dna powietrza w granicach 75-90°/o, 
oraz zyzne, zlewne gleby st~arzajq korzystne · warunki rozwoju zar6wno 
dla pszenicy, jak i dla mqczniaka. 0 wyzszym porazeniu pszenicy przez 
E. graminis na Zulawach donosi takze Kaczynski i in. (1973) i Stachyra 
(1975). 

Obok Zulaw r6wni~ rejony: I - p6lnocno-zachodni, 
1

11 - p6lnocno
-wschodni, VI - poludniowo-wschodni i V - slc:tski wykazaly wyzsze po
razenie przez E. graminis. Porazenie to; oraz straty plonu ziarna wynosily· 
odpowiednio: 

Rejon I - 21,78'°/o ·porazonej powierzchni ros_lin - 8,740/o strat plonu; 
Rejon II - 17,740/o porazon~j -powierzchni roslin ·- 7,4·8°/o strat .p,lonu; 
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Rejon VI - 17,58°/o porazonej powierzchni roslin - 7,620/o strat plonu; 
Rejon •V - 16,96'0/o porazonej pow:ierzchni roslin -. 7,930/o strat plonu; 

Natomiast najnizsze, porazenie w rejonie IV - wschodnim Wielkich Do
lin (14,170/o pow-ierzchni roslin) wywolalo najnizsze straty plonu ziarna 
(5,80°/o). 

Pomimo wyst~powania istotnych r6znic w procentach porazonej po
wierzchni roslin ponii~dzy poszcaeg6lnymi rejonami uprawy pszenicy, nie 
stwierdzono istotnych r6znic w procentowych stratach plonu ziarna. Wy
nika to prawdopodobnie z duzego zr6znicowania glebowego w kazdym 
rejonie oraz o r6znej reakcji uprawianych odmian pszenicy ozimej na wa
runki srodowiska. Og6lnie mozna jednak stwierdzic, ze wyzszym poraze
niom w danym rejonie towarzyszyly przewaznie wyzsze straty plonu. 

W kazdym rejonie uprawy pszenicy wyst~powaly r6zne rodzaje gleb 
cz~sto sprzyjajqce rozwojowi patogejna. Z doswiadczen wynika, ze naj
silniej byla porazona pszenica uprawiana na glebach stwarzajqcych r6w
niez najkorzystniejsze warunki dla rozwoju roslin. W lanie o plonowaniu 
i-3 t/ha mikroklimat jest mniej sprzyjajqcy rozwojowi mqczniaka, niz 
przy plonowaniu na poziomie 6-7 t/ha, gdzie samo zag~szczenie roslin 
i ich intensywny wzrost stwarzajq warunki nawet do rozwoju epidemii. 

Pszenica najcz~sciej byla uprawiana na glebach bielicowych, brunat
nych i madach. Uprawy na glebach bielicowych byly mnieij porazone 
mqczniakiem (srednio 14,940/o). Porazenie to spowodowalo srednio 6,870/o 
strat plonu ziarna. Silniejsze porazenie roslin wystqpH:o na glebach bru
natnych. W poszczeg6lnych J atach obserwowano wü~ksze zr6znicowanie 
w porazeniu roslin niz w stratach plonu. Czynnikiem modyfikujqcym by
ly prawdopodobnie warunki siedliskowe i meteorologiczne oraz uprawiane 
odmiany. 

N ast~pnym elemen tem decyd ujqcym o wysokosci porazenia jest wra
zli wosc na E. graminis uprawianych odmian pszenicy. Jak podaje Krzy
muski (1975), punktem wyjsciowym rejonizacji jest zr6znicowana reakcja 

' ; , , 

odmian na warunki klimatyczne. W kazdym zas rejonie wyst~puje mniej-
sze, bqdz wi~ksze, lecz zawsze istotne zr6znicowanie glebowe, a takze r6z
na produkcyjnosc gospodarstw zwiqzana z kulturq roli i poziomem agro
techniki. Reakcja odmian na te skladowe elementy siedliska przyrod
niczo-rolniczego nie jest jednakowa, a czynniki te cz~sto modyfikujq wra
zliwosc danej odmiany na porazenie patogenami. 

Z badanych 22 odmian pszenicy ozime,j w okresie 1971-1975 r . w 40-0/o 
przypadkdw wyst~powala odmiana Grana oraz Mironowska 808, Wysoko
litewka Sztywnoslom,a, Kaukaz i Eros (razem 30'0/o przypadk6w) . Z wy
mienionych najsilniej byla porazona odmiana Eros, w tym w okolo 40,o / o 
przypadk6w· bylo to poraz·enie powyzej 25~/o powierzchni roslin. Najsla
biej byla porazona odmiana Mironowska 808. Grana w wi~kszosci rejo-
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-n6w wykazywala porazone srednio 16,090/o · powierzchni, przy czym 
zanotowano duzq zmiennosc tej wartosei w zaleznosci od warunK6w sro
dowiska. 0 zr6znicowanej reakcji tej odmiany, a takze o stosunkqwo do
brym plonowaniu pomimo wyzszego porazenia swiadczq danei z 1Hteratur,y. 
C~~sc autor6w wymienia jq jako odmian~ tolerancyjnq (Kaczynski i in. 
1973; . Pokacka, Blonska-Pawlalt, 1973 i 1975; COBORU, 1977 Dz~glo, 
Rysz, 1978), a cz~sc jako wrazliwq (R1,!szkowski, Kpczyn~ki, 1974; Sta
chyra, 1975; Blaszczak i in., 1976). Wymienieni autorzy podajq j~ko wra
zliwe r6wniez odmiany - Eros, Dankowska Biala, Eka N owa, Kau~~z., 
Dana, Wysokolitewka Sztywnosloma, a jako najbardziej odpornq - . od
mian~ Mironowska 808 . 

• 
W doswiadczeniach poletkowych podczas dwuletriich obserwacji od-

miany Grana, uprawianej w podobnych warunkach agrometeorologicz
nych, zauwazono r6zne nasilenie patogena i wynikajqce z te-go r6zne stra
ty plonu. W 1982 r. mqczniak prawdziwy pojawil si~ dopiero vJ koncu 
kwietnia, wobec czego ekspozycja roslin na porazenie by;la· kr6tsza i mia
la mniejszy wplyw na plon. Procent porazonej powierzchni roslin wyno
sil 16,50 a procent strat plonu 10,11. Natomiast w 1983 r. pojaw mqcznia
ka nastqpil juz w styczniu i w okresie gl6wnej bonitacji przeszlo dwukrot
nie wi~ksza powierzchnia roslin byla pokryta g.rzybniq. Spowodowalo to 
wyzsze· straty plonu ziarna pszenicy wynoszqee 14,180/o. 

Zmiennosc strat plonu-powodowana przez takie czynniki; jak: odmiana, 
typ gleby, nawozenie, termin siewu, warunki atmosferyczne itp; ·powo
duje, ze absolutne wartosci strat Sq w praktyce trudne do uzyskahia. To
tez og6lnie akceptowany jest 10-15-0/o margines bl~du. Wszelkie okre,sle
nia typu: lekki, sred:ui, silny - dotycz~ce porazenia - s~· malo precy
zyjne i nie obrazujq ich rzeczywistego wpl)T'YU na plon (Le Clerg, 1971-). 

Nie mozna r6wniez zakladac, ze pewien pozio:m nasilenia a~rofaga i _wy
nikle stqd uszkodzenia b~dq zawsze powodowaly takie same sträty plonu. 
Potwierdzeniem tego poglqdu ·sq wyniki przedstawione w' niniejszej · pra-

, ' , ' { ._, I , , 

cy. Srodowisko i odmiana oraz wiele innych lokalnych czynnik6w nioze 
- ' ' . -

modyfikowac tq zalezriösc. J ednym z najwazniejjszych aspekt6w ustale-
nia korela~Ji pomi~dzy nasileniem agrofaga a stratq plonu· jest do.kladne 
~dniesienie do ~azy rozwoju rosliny, gdyz wiele uszkodzen powstalych 
we wczesnym stadium wzrostu moze ulec kompensacji. 

. ' 
Og6lnie przyj~ta technika pomiar6w 'polega ~wykle na ,odnie5ieniu 

procentu . strat do. plonu bezwzgl~dnego, uzy~kanego przy nieobecµosci 
ch.oroby. Nalezy przypuszczac, ze bardziej ade.kwatnfl metodq oc~ny wply.:. 
wu poraienia pszenicy przez E . . gr.aminis nar plon ziarna ,pylby ko:mula-

. ' 
tywny indeks porazenia,- tj. sredni .procent porazonej powier-zchni roslin 

' 
X czas trwania porazenia (liczba dni), (Jenkins i Sto:rey, 1975). -: 1 
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Na podstawie wynik6w przeprowadzonych badan wyciqgnü~to nast~
pujqce wnioski: 
1. Mqczniak prawdziwy Erysiphe graminis D.C. f.sp. tritici jest jednym 

z gl6wnych patogen6w p.szenicy ozimej, powodujqcym w warunkach 
produkcyjnych Polski srednio okolo 8°/o strat plonu ziarna. 

2. lstnieje istotna korelacja pomi~dzy procentem powierzchni roslin po
razonej E. graminis D.C. f.sp. tritici okreslanym w stadium 10,5 wg 
skali Feekesa a stratami plonu. Zasadniczq rol~ w powstawaniu strat 
odgrywa takze dlugosc ekspozycji roslin na efektywnq infekcj~ pro-

, wadzqcq do rozwoju choroby. 
3. Warunki srodowiska protegujqce rozw6j patogena majq wplyw na wy

. stqpienie wyzszych strat plonu ziarna. 
4. W Polsee najbardziej zagrozonym rejonem Sq Zulawy oraz rejon p6l

nocno-zachodni i poludniowo-wschodni. 
5. Gleby ci~zsze bardziej zasobne w skladniki pokarmowe i wod~ (gleby 

bagienne, mady rzeczne, gleby brunatne wytworzone z ci~zkich glin 
zwalowych) sprzyjajq silniejszemu porazeniu pszenicy przez E. grami
nis D.C. f.sp. tritici i wyzszym stratom plonu ziarna. . 

6. Czynnik odmianowy ma wplyw na poziom porazenia pszenicy przez 
E. graminis D.C. f.s·p. tritici i na straty plonu ziarna, lecz ujawnienie 
si~ odpornosci odmian w warunkach polowych moze byc silnie· mody
fikowane przez okreslone srodowisko. 
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OIJ;EHKA IIOTEPb IIPJ1qJ1HHEMbIX MYqHJ1CTOß POCOß 

3JIAKOB ERYSIPHE GRAMINIS D.C~ f. sp. TRITICI 
HA IIPOJ13BO.l(CTBEHHbIX IIOJIHX IIIIIEHJ1IJ;bl 

PE3IOME 

B 1971-1975 rr. Ha Tepp11Top1111 BCeH IlOJibllIJ.1 6bIJIO rrpoBe,ZJ;eH0 203 
OIIbITa Ha rrp0113BO,ll;CTBeHHbIX IIJiaHTaQJ.1JIX 03J.1MOH IIIIIeHJ.1QbI. J1ccJie,z::i;o

p,aJI0Cb BJIJ.1.HHJ.1e rropa:>KeHJ.1JI 03J.1MOH IIIIIeHJ.1QbI MyqHJ.1CTOH poco:ti Ha IIO

Tep11 ypo:>Ka.H 3epHa . . II0Tep11 ypo:>KaJI B 3T0T rrep110;::,; C0CTOBJIJIJIJ.1 8,090/o 
T.e. 3,16 q/ra, rrp11 cpe;::,;HeM rropa:>KeHJ.111 17,84·0/o rroBepxH0CTJ.1 pacTeHJ.111. 

CTaTJ.1CT11qecKJ.1 y;::,;ocT0BepeHHa.KopeJIJIJIQJ.1JI ,n;Byx rrepeMeHHhIX 11 HeJI11-

He:tiHy10 3aBJ.1CJ.1M0CTb 3TJ.1X BeJI11q11H. Ha1160JihIIIee rropa:>KeH11e pacTeHJ.1H 

H caMbie 60JibIIIl1e II0Tep11 o6Hapy:>KeHbI B rrpHM0pCKJ.1X J1 roro-BOCT0qHbIX 

paHOHax IlOJibllIJ.1. BJIJ.1JIHJ.1e BJ.1,ZJ;0B rroqBbI BbICTyrraeT r JiaBHbIM o6pa30M 

Ha IIO"'IBax TJI:>KeJibIX, BJia:>KHbIX, 6oraTbIX IIJ.1TaTeJibHbIMJ.1 Be~eCTBaMJ.1, 

rJIJ.1HJICTbIX, 6ypbIX, 6oJIOTJ.1CTbI),C, Ha HJ.1X rropa:>KeHJ.1e pacTeHJ.1H J.1 II0Tep11 

ypo:>Ka.R 3epHa 6b1BaIOT BbIIIIe. qyBCTBJ.1TeJibHOCTb K MY'l!HJ.1CTOH poce BbI

pa~eBaeMbIX copTOB IIIIIeHJ.1QbI 3aBJ.1CJ.1Jia B 3HaqJ.1TeJibHOH CTerreHJ.1 OT 

ycJIOBJ.111 cpe,n;h1. ' 

KpoMe II0JieBbIX Ha6JI10~eHJ.1H ,D;OII0JIHJ.1TeJibH0 B 1982-1983 rr. rrpo

BO,D;J.1JIJ.1Cb ,n;eJIJIHoqHbie OIIblTbI B ÜIIb~THOH CTaHQJ.111 XbIJIJ.1Qe, BapIIIaB

CK0H CeJibCKOX03HHCTBeHHOH AKa,n;eMMJ.1. Pe3yJihTaTbI rro,z::i;TBep,n;11JI11 BhI

coK1111 ypoBeHh KOpeJIJI.RQJ.1J.1 Me:>K,n;y CTeIIeHblO IIOpa:>KeHJ.1.R J.1 IIOTepJIMJ1 

ypo:>Ka.R 3epHa 03J.1MOH IIIIIeHJ.1QbI. B 1982 ro,n;y 16,50'0/o 3aJ.1Hq>J.1QJ.1pOBaHHOH 

II0BepxH0CTJ.1 pacTeHJ.1H BbI3BaJI0 10,110/o T.e. 3,75 q/ra II0Tepb ypo:>KaJI, 

a B 1983 ro,n;y 3apa:>KeHJ.1e 3'8,800/o II0BepXH0CTJ.1 pacTeHJ.1H C00TBeTCTBeHH0 

14,18·0/o T.e. 7,70 q/ra. 3epHO 3apa:>KeHHbIX pacTeHJ.1H e:>Kero,n;HO MeJib

qa:no. 

J13MeHeHJ.1.R B IIOTepJIX ypo:>Kcl.R BbI3bIBaeMhie TaKJ.1MJ.1 cpaKTopaMJ.1 KaK: 

copT, TJ.1II rroqBhI, y,n;o6peHJ.1H, MeTep110Jior1:1:qecKJ.1e ycJI0BHJI J.1 ,n;p. 3~Tpy,n;

H.RIOT orrpe,n;eJieHJ.1e-a6COJIIOTHOH B.eJIJ.1qJ.1ßbI IIOTepb ,D;Jlß rrpaKTJ.1KJ.1. IlOTOMY 
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npH nporH03e BeJIJ1qJ1Hbl noTepb Ha 0CH0BaHHH Il0JiyqeHHhIX H3MepeHHM 
CJie~yeT yqHTbIBaTb MO~Hq:>HKaQHOHHOe BJIHHHHe BbIIlleyKa3aHHbIX cpaK
T0p0B. 

Anna Jaczewska 

AN ESTIMATE OF LOSSES CAUSED BY THE MILDEW ERYSIPHE 
GRAMINIS D.C.F.SP. TRITICI ON THE PRODUCTION PLANTATION 

OF WHEAT 

SUMMARY 

During 1971-1975 203 experiment.s were carried out on the produc
tion plantations of winter wheat throughout Poland. The effect of win
ter wheat infection with mildew on the grain losses was studied. The 
yield losses during that time amounted to 8.090/o, i.e. 3.16 q/ha at the 
average infection of 17.840/o of the plant area. The correlation of the both 
variables and a nonlinear dependence of these values were statistically 
confirmed. The heaviest infection of plants and the highest losses of grain 
yield were f,ound in the coost and south-eastern regions of Poland. Re
garding the type of soils, the heaviest inf ection and the, highest losses of 
the grain yield occurred on heavier soils, more rich in nutrients and wa
ter, such as river-muds or bog and brown soils formed from boulder-clay. 
The susceptibility of the cultivated varieties of winter wheat to Erysiphe 
graminis was strongly modified by the environmental conditions. 

A supplement to the production field experiments were plot trials 
performed at the Experimeint Deparment of the Chylice Agricultural Uni
versity, Skierniewice Voivodeship, during 1982-1983. They showed a high 
degree of correlation between the severity of infection and the losses of 
the winter wheat grain yields. In 1982, 16.500/o of the infected plant area 
caused 10.110/o, i.e. 3.75 q/ha yield losses, whereas in 1983, at a 38.8O°/o 
infection of the plant area the yield lasses were 14.180/o, i.e. 7.70 q/ha. 
Grain fram infected plants was smaller each year. 

Variation in yield lasses caused by such factars, as variety, the type 
af soil, fertilizing, atmospheric canditians etc., cause that in pr actice it 
is difficult to obtain absolute values of lasses. In view of that, when pre
dicting the level of lasses an the basis of the abtained data of 1neasure
ment.s, a modüying influence of the mentioned factors shauld be taken 
into consideration. 




