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W okresie sktadowania zywotnoéé nasion zalezy od ich wilgot-
nosci oraz od wilgotnodeci i temperastury powietrza. Niskg wilgot-
no$é nasion najczedciej uzyskuje sie za pomocg suszenia termicz-
nego, w czasie ktérego istnieje prawdopodobieristwo uszkodzenia
potencjatu 2zyciowego nasion. Sytuacja ta obliguje do poszukiwan
innych bardziej pewnych metod suszenia.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie w mozliwie krétkim cza-
sie przydatnodei sublimacyjnej metody suszenia, zwanej réwniez
liofilizacjg do suszenia ziarniakéw zbéz i wpiywu tego rodzaju
suszenia na ich 2zdolnoéé kietkowania w okreélonym czasie prze-
chowywania. Metoda sublimacyjnego suszenia stosowana jest w far-
macji, biologii i medycynie. W nasiennictwle nawet w odniesieniu
do niewielkich ilos$ci nasion czynione sg pierwsze préby, stgd tesz
publikacji na ten temat jest niewiele.

Woodstock, Simkin i Schroeder [8] stwierdzili, Ze u nasion
cebuli, papryki i pietruszki o poczgtkowe]j wilgotnodci nie prze-
kraczajgcej 10%4, a nastepnie suszonych sublimacyjnie przez kilka
dni (od 1 do 4) do wilgotnosei od 2,5 do 3,8% nie wystgpiZo obni-
zenie zdolnoéci kietkowania, 2za$ u nasion tych samych gatunkéw
o wilgotnodei poczgtkowej okolo 14% i wiecej, ktdére suszono tyl-
ko przez jeden dzied stwierdzono przediuzenie okresu zywotnosci.

Scott [7] jest zdania, %e suszenie nasion metodsa sublimacji
wywotuje redukcje 2zdolnodei kieltkowania. Heydecker i Coolbear

1
Prace wykonano w RFN w 1978 r.
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[2] w ciekawej kompilacyjnej pracy wspominajg o wynikach Woods-
tocka i Scotta wymienionych w niniejszym przeglgdzie. Iityriski
[4] okresla metode sublimacyjnego suszenisa Jako doskonaXg do su-
szenia materiaXdéw siewnych - jednak z wielu innych wzgleddéw uwa-
za Jg za perspekiywiczng. Ostromgcki [5] dosuszyk nasiona kapusty
metodsg liofilizacji do oko%o 3% wilgotnodci. Umozliwilo to prze-
dtuzenie Zywotnodei tych nasion do 10 lat.

MATERIAZ I METODY

DoSwiadczenie podzielono na dwa etapy. W pierwszym okre$lo-
no niektdre metodyczne fragmenty dodwiadczenia, jak grubodé su-
szonej warstwy, czas suszenia, wysoko$é temperatury, w drugim
fragmenty podstawowe, jak ‘reakcje poszczegélnych gatunkéw na su-
szenie sublimacyjne. Wskagnikami kazdorazowej reakecji ziarnia-
kéw byta zdolno$é, a zwlaszcza szybkod$é kietkowania. Do dodwiad-
czenia uzyto ziarniaki nastepujgcych gatunkéw i odmian zebranych
w Instytucie w Braunschweig - Vélkenrode w roku 1977: pszenica ja-
ra - Kolibri, Opel, pszenica ozima Caribo, jeczmier jary Oriol,
Jeczmier ozimy Malta oraz owies Marino. Po zbiorze préby skXadowa-
no w temperaturze +3°¢ i wilgotnodei powietrza 30%.

Suszenie sublimacyjne (przez wymrazanie wody) przeprowadzono
W suszarce sublimacyjnej typ GT 12 firmy Leybold - Heraeus GmbH
u.Co., Koln, Ziarniaki umieszczano w otwartych plastykowych po-
Jemnikach w ilodci okolo 200 g w warstwie o grubosci okoto 2 cm
i ustawiano je w komorze suszenia na ezterech péxeczkach chtod-
niczo-grzewczych. W tym rodzaju suszenia wyréznia si¢ faze za-
mrazania produktu oraz faze sublimacji, czyli wyparowania z pro-
duktu wody z pominigciem fazy piynnej, a wige bezpodrednio z lodu.

W czasie suszenia, produkt nie moze ulec rozmrozeniu, stad
tez w komorze suszenia Panuje temperatura ujemna. Zamrazanie
ziarmiakdéw o4 temperatury otoczenia do temperatury -4000 trwato
okoto 30 minut. W celu wywotania suszenia sublimacyjnego w tem-
peraturze -4o°c ziarniaki zlokalizowane nsz péikach grzeweczych
podgrzano do +26°¢C. s

Zawartoéé wody w ziarniakach uprzednio rozdrobnionych na mfyn-
ku firmy Retsch oznaczano Przed i po suszeniu oraz pPrzy koricu do-
Swiadezenia. Wilgotno$é oznaczano wediug przepiséw ISTA (1976)

w czterech réwnolegych analizach (90 mimut w 130°¢).
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Zywotnoéé ziarniakéw oznaczano w 8 réwnolegiych prébach po
50 sztuk. Wysiewano Jje do plastykowych ptytek Petriego o $red-
nicy 80 mm na dwéch bibulach firmy Schleicher i Schi1ill, nr 598 do-
dajac 4 ml odmineralizowanej wody. Kietkowano w ciemnodci w tempe-~
raturze 20°C. Pierwsze liczenie przeprowadzano po 3 dniach od da-
ty wysiewu, drugie po 10 dniach. W celu poréwnania wynikéw niekté-
re kombinacje musiaty posiadaé przyblizong wilgotnoéé ziarniakéw.
Wyréwnywano Jg przez nawilgocenie lub tez dosuszenie ziarniakéw.
Nawilgacano w eksykatorach, w ktérych ziarniaki umieszczano nad
wodg, natomiast dosuszano w komorze przechowalniczej o statej wil-
gotnodei powietrza (3-5%) i staXej temperaturze 20°Cc. 2 powodu
ograniczonego czasu pobytu autora w Instytucie dgzono do uzyska-
nia wynikéw w krétkim terminie. Z tej przyczyny ziarniaki po dosu-
szeniu przechowywano w prowokacyjnych warunkach termicznych, tj.
w temperaturze 50, 60 i 6500. Umieszczano je w papierowych toreb-
kach, a nastepnie w blaszanych puszkach o wysokodeci 175 mm i éred-
nicy 99 mm. W tych opakowaniach w czasie przechowywania wyréwnywa-
¥y sig niewielkie réznice wilgotnodei, ktére istniaty migdzy po-
wtérzeniami lub kombinacjami. Czas przechowywania dosuszonych
préb uzalezniony byt od regresji zdolnodci kietkowania. Utrata
okoXo 50% zdolnodci kietkowania od poziomu poczgtkowego stanowiZa
podstawe do zakoriczenia eksperymentu.

WYNIKI

Grubo$é suszonej warstwy

W technicznym opisie suszarki podano, 2e grubo$é suszonej
warstwy nie powinna przekraczaé 20 mm. Biorge to pod uwage
chciano zbadaé, czy w przypadku pszenicy rézna grubodéé suszone]
warstwy moZe ograniczyé odparowanie wody 2z ziarniakdéw i w jakim
stopniu oraz, czy moze to wpiyngé na zdolnogé kierkowania bez-
poérednio po suszeniu, jak i w przechowywaniu. Ziarniaki psze-
nicy odmiany Caribo suszono przez 3 doby w temperaturze -40°c.
Po dosuszeniu nasiona przechowywano w temperaturze 50,60 i 6500.
Ze wzgledu na pojemnodé suszarki, dla kazdego zakresu temperatu-
ry przechowywania ziarniaki suszono osobno. Uzyskane wyniki
(tab. 1) wykazujg, ze wilgotno$é ziarniakéw - niezaleinie od gru-
bodci warstwy - po 3-dobowym suszeniu byta w przyblizeniu podobna.
Po suszeniu <$rednio wahala sie od 6,2 do 7,2% przy odchyleniach
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Wpiyw grubodci warstwa na zdolno$é kietkowania sublima

Grubosé warstwy

T i pojedynczego
errﬁ;EJi’ :ﬁeﬁgl ziarniaka 10 20 30 60 80
wania

Wilgotnos$é (%)

Temperatura prze

wyjsSciowa 11,45

PO suszeniu 7,04 6,45 6,21 7,08 7, 14 7,11
pPo 27 dniach

Temperatura prze

wyjsSciowa 10, 43

po suszeniu 7,29 7,22 6,89 7,09 7,38 7,18
po 17 dniach

po 28 dniach -

Po 35 dniach
Po 41 dniach

Temperatura prze

wyjSciowa 11,45
po suszeniu 6,23 6,10 6,21 6,28 6,31 6, 31
po 3 dniach 5422 5,35 5,24 5,17 5,14 5,14

po 8 dniach
Po 10 dniach
PO 14 dniach
Po 24 dniach

Po 35 dniach
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Tabela T

cyjnie dosuszanych ziarniakéw pszenicy ozimej Caribo

ziarniakéw (mm)

pojedynczego

ziarniaka 10 20 40 60 80
zdolnodé kietkowania (%)

3 10 3 10 3 10 3 10 3 10 3 10
chowywania 50°¢

93 94

94 _95 93 94 94 95 94 95 94 94 95 96

92 92 N 92 93 29 92 93 94 94 92 92
chowywania 60°¢

94 95

90 94 91 94 94 96 93 96 94 96 94 96

93 96 91 92 96 96 91 91 93 94 92 94

61 78 69 78 71 84 42 62 39 48 53 69

15 41 16 63 18 55 4 47 3 15 4 31

1 14 1 2 0 3 ¢ 12 0 8 0 2

chowywania 65°C

93 94

94 95 92 93 93 96 93 95 94 95 95 95

24 95 93 94 93 94 94 95 89 93 94 94

91 92 90 93 91 93 93 95 92 94 93 94
91 92 95 96 9% 94 87 89 92 93 95 96
87 88 89 90 90 90 92 92 88 90 92 94
40 44 53 54 55 57T 50 56 42 52 45 53

13 12 24 16 17 15
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Wptyw réznej wilgotnodci ziarniakéw pszenicy ozimej Caribo na zdol

Planowany zakres wilgot

Terminy analiz, 8 10 12 14 16 18 20
warunki skXadowania

wilgotno$é ziarniakéw (%)

Temperatura prze

wyjdciowa 7,87 8,28 11,00 12,58 13,30 14,45 15,59

po suszeniu 6,90 7,13 7,45 7,47 1,59 17,51 17,80
po 17 dniach

Po 24 dniach
po 28 dniach
PO 34 dniach

po 42 dniach
po 48 dniach

Temperatura prze

wyjdciowa 11,20 13,23 14,72 18,84
pPo suszeniu 6,87 7,29 7,26 7,33
po 3 dniach
po 8 dniach
Po 14 dniach
pPo 21 dniach
po 27 dniach
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Tabela 2

nosé kiexkowania po sublimacyjnym dosuszeniu i podczas Przechowywania

nosci ziarniakdéw (%)

8 10 12 14 16 18 20

zdolnod$é kieXkowania (%)

3 10 3 10 3 10 3 10 3 10 3 10 3 10

chowywania 60°C

94 94 95 95 94 95 95 95 93 94 96 96 93 93

92 94 96 96 95 95 90 91 83 92 74 86 T0 87

90 92 90 90 91 92 85 91 73 83 50 69 21 44
81 89 34 39 30 36 8 11

87 90 82 84 65 84 45 62 19 51 17 45 0 18

26 31 27 35 18 53 10 32

14 57 16 50 1 53 1 18

2 2 0 0

chowywania 65 C

91 91 94 94 93 93 92 92
94 95 92 96 81 89 46 69
88 83 90 95 83 89 30 37
91 93 86 93 77 88 30 55
78 84 62 68 44 58 5 10
15 46 10 18 15 22 1 5
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Wpiyw czasu suszenia na zdolnos$é kielko

Temperatura Dni sublima
Przechzwggania 0 1 5 3 7 5
5

wilgotnodg ¢ (%)

Wyjéciowa 11,45
Po suszeniu 11,10 8,27 7,62 6,96 5,95 5, 47

skrajnych od 6,10 do 7,38%. Wielkodé réznic miedzy wilgotnodcig
poczgtkows a korcows uzalezniona byta od wilgotnodci poczgtkowej.
Srednie réznice wahaty sig od 3,25 do 5,21% przy odchyleniach
skrajnych od 3,05 4o 5,35%. Zabieg sublimacyjhego suszenia nie
wpiyngt ujemnie na zdolnod$é kielkowania nasion, gdyz wskazniki te
odpowiadaly wskaZnikowi poczgtkowemu. W okresie sk¥adowania, tem-
po spadku zywotnodci ziarniakéw uzaleznione byZo od temperatury
érodowiska, w ktérym byly sktadowane.

Zréznicowana wilgotnodé ziarniakéw przed suszeniem

Celem tej czeSei dodwiadczenia by¥o stwierdzenie w jakim
stopniu sublimacyjne suszenie ziarniaskéw pszenicy ozimej Caribo
o réznej wilgotnodci moze ksztattowaé zdolnosé kietkowania bez-
podrednio po suszeniu i w pPrzechowywaniu oraz do jakiego pozio-
mu wilgotnoéei zostang dosuszone ziarniaki, mimo zréznicowane]
wilgotnoéci poczgtkowej i jednakowego czasu suszenia.

Ziarniaki suszono w warstwie o grubodci 2 cm przez 3 doby
w temperaturze -40 oraz +26°C dla kazdego zakresu temperatury
przechowywania osobno. Przed suszeniem byly one nawilzane w eksy-
katorach (do 6 godzin). Nie wudato sie uzyskaé takiego pozio-
mu wilgotno$ei ziarna, jaki zaplanowano (tab. 2). W wariancie
dla temperatury pPrzechowywania +60°¢ wilgotnosé =ziarniaskéw
przed suszeniem byta mniejsza niz zakladano, za$ w wariancie
dla 65°C nieco wigksza. W wariancie drugim (65°C) zZrezygnowano
z przedzialu o najnizszej wilgotnoSei (8%4) i dwdch Przedzialdw
najwyzszej wilgotnodei ziarna (18 i 20%), gdyz juz w wariancie
pierwszym (+60°C) mozna byto stwierdzié wyrasny spadek sywotnoéci
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Tabela 3

wania ziarniakéw pszenicy ozimej Caribo

cyjnegeo suszenia
0 1 2 3 7 9

zdolnodé kietkowania (%)
3 10 3 10 3 10 3 10 3 10 3 10

93 93
95 95 92 93 95 97 N 92 92 94 92 96

é}ch ziarniakéw, ktérych wilgotno$é przed 'suszeniem zaliczona zo-
stata do grup o wilgotnodei najwyzszej (tab. 2). Wyniki, uzyskane
w tym dodwiadczeniu przedstawiono w tabeli 2. |

Mozna stwierdzié, 2e niezaleznie od poziomu wilgotnodci ziar-
na przed suszeniem, po suszeniu poziom wilgotnodéci ziarna byz
przyblitony $rednio od 7,19 do 7,41% - przy odchyleniach skraj-
nych od 6,87 do 7,80%. Zdolnodé kietkowania ziarniakéw bezpodred-
nio po suszeniu byta rééna. Obnizenie zdolnodci kierkowania wyras-
nie gagnaczylo si¢ u ziarniakéw w grupach o wilgotnod$ci najwysz-
szej 0d 16 do 20%. Wydaje sie, Ze graniczng wilgotno$cig ziarnia-
kéw pszenicy, przy ktérej sublimacyjne suszenie moze byé jeszcze
stosowane -~ jest 14%. Tempo spadku Zywotno$ci ziarniakéw zalezy od
temperatury $rodowiska przechowywania. Juz réznica 5% Przy wyso-—
kiej temperaturze przechowywania moze odegraé znaczgcz role.

Czas sublimacyjnego suszenia

Celem tej czesSci doS$wiadczenia byZo zbadanie w jakim tempie
i ile ubywaé bedzie wody z ziarniakéw w poszczegélnych dniach
suszenia i jak ksztattowaé sig¢ bedzie zdolno$é kierkowania bez-
podrednio po suszeniu i w sktadowaniu. Nasiona pszenicy ozimej
Caribo suszono przez 9 dni w warunkach podanych uprzednio. Co-
dziennie wyjmowano 2z suszarki odpowiednig iloéé giarniakéw. Do-
suszone ziarniaki sktadowano w temperaturze 65°C. Awaria suszarki
uniemozliwita dosuszanie ziarniakéw do sktadowanis w temperaturze
50 i 60°C. W tabeli 3 przedstawione zostaly tylko wyniki poczgtko-
we (przed i po suszeniu).
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Wskazniki jakosciowe ziarniakéw

Terminy analiz, wa-
runki przechowywania

Wilgotnodé (%)

pszenica jeczmien owies
Opal Kgii“ Caribo Malta Oriol Marino

wyjSciowa
PO suszeniu

pPo przechowywaniu
21 dni

Temperatura prze

10,95 11,27 11,45 10,52 10,05 10,13
7,18 17,02 6,60 7,43 7,12 5939

wy j$ciowa

PO suszeniu
po 17 dniach
Po 24 dniach
po 28 dniach
Po 31 dniach
Po 35 dniach
Po 42 dniach

Temperatura prza

10,54 10,04 10,43 9,52 9,53 10,24
1,30 7,23 7,38 7,51 17,46 5,51

wyjSciowa

PO suszeniu

po 3% dniach
po 7 dniach
po 10 dniach
po 21 dniach
po 27 dniach

Temperatura prze

10,85 11,28 11,65 10,57 10,06 10,25
6,31 6,95 6,88 6,90 6,86 4,87
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PTabela 4

Pszenicy, jeczmienia i owsa

Zdolnoéé kietkowania (%)

Pszenica jeczmien owies
Opal Kolibri Caribo Malta Oriol Marino
3 10 ? 10 3 10 3 10 3 10 3 10

chowywania SOOC

95 96 95 96 92 92 96 97 Y4 95 82 84
97 97T 93 93 93 94 94 95 95 98 79 97
95 95 96 96 92 93 92 95 98 98 52 94

chowywania 60°C

95 96 91 94 N 93 95 97 96 98 80 95
92 89 94 96 93 95 92 96 93 96 80 96
86 8 88 90 92 92 43 62 82 86 85 95
37 90 3 93 - - 12 51 45 90 74 92
4 43 43 55 67 84 3 14 11 35 71 93
0 8 24 44 34 44 2 2 16 53 71 92
0 9 o 21 2 31 0 19 0 56 - —-
0 2 0 3 0O 14 0 2 0 20 5 78
chowywania 65°C
95 9% 95 95 92 93 96 96 94 95 82 91
97 97 94 95 94 94 88 95 95 95 61 94
96 96 95 95 92 95 84 90 92 99 - 91
95 95 97 97 92 93 80 89 95 99 12 95
93 94 96 97 Y2 93 76 88 93 96 3 92
89 91 87 92 66 67 37 63 86 90 87 93

34 40 46 57 30 47 19 39 63 86 24 87
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Stwierdzono, ze w pierwszyﬁ dniu suszenia z ziarniakdéw ubyzo
nieco powyzej 3%, w drugim i trzecim dniu po okoo 0,7%, w ezwar-
tym i pigtym okoto 0,54, a w ostatnich dniach po oko%o 0,25%
wody. Wynika z tego, %e wielodniowe suszenie jest zupeinie zbedne
(zbyt maty ubytek wody); w peini wystarczy suszenie przez jednsg
lub dwie doby - a moze i krécej. Bezposrednio po suszeniu, nieza-
leznie od czasu suszenia, nie stwierdzono ujemnego wpitywu tego za-
biegu, gdyz wskaZniki zdolnodei kieXkowania Po suszeniu odpowiada-
Yy wskaZnikom, jakie stwierdzono na poczgtku eksperymentu.

Wptyw sublimacyjnego suszenia na ziarniaki
réznych odmian pszenicy, jeczmienia 1 owsa

Celem tego doéwiadezenia byto stwierdzenie, jak ksztaitowad
sie bedzie zdolnosé kieltkowania ziarniakéw 6 odmian 3 gatunkéw
zb6%z bezpodrednio po suszeniu oraz podczas przechowywania w tem-
peraturze 50, 60 i 6500. Nasiona suszono w warstwie o grubosci
2 cm przez 72 godziny. Parametry suszenia byly identyczne z para-
metrami opisanymi w poprzednich rozdziatach. TUzyskane wyniki
przedstawiono w tabeli 4.

Wilgotno$é ziarmiaskéw pPrzed suszeniem ksztattowaXa sig¢ naste-
pujgco: pszenica jara (Opal, Kolibri) od 10,04 do 11,28%; ozima
(Caribo) od 10,43 do 11,65%; po suszeniu - pszenica jara od 6,95
do 7,304, ozima od 6,60 do 6,88%. Ubytek wilgotnodeci ziarniakéw
jako efekt 3-dobowego suszenia wahal sie¢ od 2,81 do 4,85%.

Po zabiegu suszenia nie stwierdzono zmniejszenia zdolnoS$eci
kietkowania. Wskazniki te byty zblizone do wskaznikéw poczgtko-
wych, a w wiegkszodeli przypadkéw nieznacznie je przewyZszaiy.
Przed suszeniem $rednia wilgotno$é ziarniakéw jgézmienié byta na-
stepujgeca: ozimy (Malta) 10,20%, jary (Oriol) 9,88, owies (Mari-
no) 10,21%; Po suszeniu - jeczmier ozimy 7,28%, jary 7,15%, owies
5,26%. Sredni ubytek wilgotnodci ziarniakéw jeczmienia wynids
2,83% (ozimy 2,92%, jary 2,73%), zas owsa 4,95%. W tym samym cza-
sie suszenia =z ziarniakéw owsa wyparowato okoxo 60% wigcej wody
niz z ziarniakéw jeczmienia. Bezpo$rednio po suszeniu nie stwier-
dzono istotnych réznic w zdolno$ci kietkowania, w pordéwnaniu ze
zdolnod$cig stwierdzons przed tym zabiegiem. -

Po 3 tygodniach przechowywania w temperaturze 5o°c u wszyst-
kich gatunkéw i odmian nie stwierdzono zasadniczych réznic w zdol-
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no$ci kietkowania w odniesieniu do wartodci poczatkowych. Wyjatek
stanowit owies. Po 24 dniach przechowywania w temperaturze 60°C i
21 dniach przechowywania w temperaturze 6500 u ziarnisgkéw stwier-
dzono spadek potencjaiu Zyciowego. Zagnaczylo sie¢ to szczegblnie
w szybkodeci kietkowania (jeczmied, owies). Dalsze przechowywanie
wykazato, 2%e ziarniaki owsa sg wytrzyma*e na dzia%anie wysokich
temperatur. Po 42 dniach przechowywania w temperaturze 60°C zdol-
noéé kietkowania wynosita jeszcze 78% przy obnizonej szybkodci
(5%), zadé w temperaturze 65°C po 27 dniach 87% i szybkodei 24%.
W tym przypadku zdolnosé kietkowania byta wigksza niz na poczgtku
eksperymentu (84%). Réwniez doéé odporny na warunki przechowywa-
nia okazal si¢ jeczmier jary Oriol. Sublimacyjne suszenie nie wy-
wotato obnizenia Zywotnodei ziarniakéw kilku odmian pszenicy,
jeczmienia i owsa. W czasie przechowywania w podwyzszonych tempe-
raturach ziarniaki poszczegélnych gatunkéw i odmian zachowywaty
sie¢ réznie.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przeprowadzone dJdoéwiadczenia potwierdzily uwagi Woodstock’a
[8] o tempie ubytku wody z nasion w trakcie sublimacyjnego susze-
nia. Potwierdzono wypowiedZ Robertsa [6] o wtadciwosciach (prawdo-
podobnie genetycznych) warunkujacych efekt suszenia. Woodstock[8]
jest zdania, Ze okredlone parametry tej metody suszenia winny byé
opracowane dla nasion poszczegbédlnych gatunkéw. Réwniez i to po-
twierdza sie¢ w niniejszej pracy. Nie stwierdzono regresji zdolnos-
ci kietkowania wywotanej tym rodzajem suszenia, o ktérej wspomina
Scott [7]. Wyniki tej pracy upowaZniajg do przedstawienia poniz-
szych wnioskéw.

1. Grubodé suszonej warstwy ziarnizkéw pszenicy 20-80 mm pod-
czas suszenia sublimacyjnego nie wpiywa na zdolno$é kietkowania.
Nalezy sgdzié, ze to stwierdzenie odnosié sig moze do pozostaiych
gatunkéw zbbéz. Grubosé warstwy i czas suszenia sg czynnikami, kté-
re nie obnizajg jakosSei ziarniakéw.

2. Ziarniaki zbéz o wilgotnadci powyzej 14% nie powinny byé
suszone sublimacyjnie.

3. Efektywnoéé sublimacyjnego suszenia zalezy od czasu. Naj-
wicksze odparowanie wody nastepuje w pierwszej dobie suszenia -
stgd tez suszenie winno trwaé krétko. Dokiadny czas suszenia na-
lezy ustalié dla kazdego gatunku osobno.
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4. W czasie sublimacyjnego suszenia ziarnigkéw iloéé wyparowa-
nej wody zaleZzy od gatunku. Najwiekszg ilo$é wody oddajg ziarnia-
ki owsa, potem jeczmienia, a najmniej pszenicy. Odporno$é na pro-
wokaecyjne warunki przechowywania (temperatura 50,60,6500) ukszta-
towata sie w tej samej kolejnodeci.

5. Szybkos§¢ kielkowania jest lepszym wskaZnikiem jakodci na-
sion niz zdolno$dé kietkowania.

6. Metoda sublimacyjnego suszenia w peXni nadaje si¢ do susze-
nia materiaiu siewnego. Wymaga dalszych badar celem przystosowa-
nia jej do nasion réinych gatunkéw. Zalecié nalezaloby jg hodow-
com, stacjom hodowlanym i kolekcjom zasobdw genowych.
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A, T'panp, 3. YpOaHfK

BINAHUE CYBIUMAUNOHHOY CYWKWM HA XW3HECIOCOBHOCTDH CEMSH
HEKOTOPHX BilZIOB 3EPHOBHX

Pes3swue

llenr OMHTOB OHNO OHNpelesieHNe TNPUTOZHOCTH CyOJIUMAUNOHHOIO
MeTOZa IJA CYWKN CeMfAH HEKOTODHX BUIOB U COPTOB 36DHOBHX, & TAKXE
BIVAHUA 3TOr0 METOZA CYUWKM HA BCXOKECTH CEMAH HEIOCPEeZCTBEHHO
nocle 3TOrO MegongnﬁTMH ¥ BO BpEMf XPaHeHUA CEMAH B IPOBOKATUBHHX
reMnepatTypax 50, 60 u 659C, Cyuxa TNpOBOAMNACH B CYOCIMMALUOHHOI
cyunnke tuna I'T 12 dupmu Heﬁdonbg Xegeyc, Kensn (OPI')., TemmepaTy-
pH cyuxyM cocrasisia =400 w +26YC, Tonmmua cymeHOro ClOs  CEeMsH
cocTaBasana 20-80 MM, NMPOZONXVMTENBHOCTH CYWKM - 3-9 CYTOK. YCTaHOB-
JIEHO, YTO NPOZAOMKUTENHBHOCTD CYUWKM ¥ TONMMHA CIOA CEMAH He yXyAuwa-
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J¥ KAUECTBEHHHX IPU3HAKOB ceMAH., CyONMMalLVOHHHA METOZ CYNKM OKa-
38JICA NMPUTOZHHM IJf CYWKY NMOCEBHOrD MaTepuaia., Ero MOXHO POHOMEH=-
ZIOBAThH COJIeKINOHEDAM ¥ KOJNNEeKUUAM pe3epBOB I'eHOB. OzHaxKo yxasaH-
HHft METOZ HYXZAeTCA B HalbHeRWNX MCIHNTAHUAX ZAJA CEMAH Pa3HHX COp-
T0B, CyllKa C. IOMOWBH ITOI'0O METOZA CEMAH 36PDHOBHX C BJIAXKHOCTBO CBH-

me 14% He PEKOMEHAYyeTCH.

A. Grahl, Z. Urbaniak

EFFECT OF SUBLIMATIC DRYING ON THE‘YITALITY OF GRAINS
OF SOME CEREAL SPECIES

Summary

The aim of +the respective experiment was to determine the
usefulness of the sublimatic drying method of grain of some
species and varieties of cereals and the effect of such drying on
the germination ability close after this measure as well as during
the storage at provocative temperatures of 50, 60 and 65°C. For
drying the sublimatic drier of the GT 12 type, of the Leybold
Heraeus, Kdln (FRG) make, was applied.The drying was accomplished
at the temperatures of -40° and +26°C. The thickness of dried
grain layer was 20-80 mm, the drying duration 3-9 days. It has
been proved that the drying duration and the grain layer thick-
ness did not worsened qualitative features of the grain. The sub-
limatic method proved to be suitable for drying of the sowing
material. This method can be recommended for breeders and collec-
tions of reserves of genes. However, this method requires further
tests to adapt it to seeds of different species. The seed drying
method in question is not recommendable in case of seed with the

humidity of over 14%.



