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Dzialalno§¢ Zakladu Chemicznego Przerobu Drewna

Do zadan Zakladu Chemicznego Przerobu Drewna nalezy opracowywanie pod-

staw technicznych i ekonomicznych dla dzialéw chemicznego przerobu drewna
i jego skladnikdéw ubocznych, w zakresie dzialalno$ci przemyslowej resortu les-
nictwa oraz wskazywanie nowych drég zuzytkowania drewna, w pierwszym rze-
dzie drewna odpadkowego i malowartoSciowego. Poza tym zaklad wykonuje w
swym zakresie wszelkie analizy chemiczne i ekspertyzy.

Biorgc pod uwage obszerny zakres technologii chemicznej drewna i male
dotychczas u nas zainteresowanie tg dziedzing, w pierwszym rzucie wybrano za-
dania najbardziej palgce, czy to ze wzgledu na konieczno$é¢ jak najdalej posunie-
tego wykorzystania surowca drzewnego, czy tez na majgce powstaé nowe zaklady
przerobu drewna i jego skladnikéw ubocznych. W zwigzku z powyzszym prace
zakladu objely nastepujgce gléowne zagadnienia:

— zuzytkowania odpadkoéw drzewnych;

— ekstrakceji karpiny;

— zuzytkowania ubocznych skladnikéw drewna;

— zuzytkowania drewna topoli w przemyS$le celulozowym;

— suchej destylacji drewna.

I. ZUZYTKOWANIE WAZNIEJSZYCH ODPADKOW DRZEWNYCH
Hydroliza drewna odpadkowego w obecnos$ci kwasow

Jakkolwiek hydroliza celulozy w obecnosci kwasow jest bardzo prosta z punk-
tu widzenia chemicznego, to jednak w skali przemyslowej napotyka na powazne
trudno$ci, poniewaz wymaga aparatury z materialéw nie ulegajgcych dzialaniu
kwasow. Réwniez trudne do rozwigzania jest zagadnienie regeneracji kwaséw,
wyodrebnienia otrzymanego cukru itp., jakkolwiek ostatnie osiggniecia techniczne
(budowa perkolaloréw pracujgcych systemem cigglym) umozliwiaja otrzymywa-
nie tanich cukrow, stanowigcych surowiec do dalszej przerobki, przez co rozwoj
tej galezi przemyslu moze sta¢ sie¢ ekonomiczny.

W zakladzie prowadzono badania laboratoryjne, w celu ustalenia warunkow
technologicznych zarowno dla samej hydrolizy drewna, jak i przerobu cukrow
i ligniny (pozostatos¢ po hydrolizie) na artykuly techniczne. Opracowano dotych-
czas wytyczne do hydrolizy drewna metoda Brus-Fauconeau. Metode te wybrano
ze wzgledu na latwos¢ zastosowania jej na skalg laboratoryjng lub poélttechniczna.

“ Przerdb otrzymanego z hydrolizy cukru ograniczono do fermentacji w Kkie-
runku pozyskania drozdzy i alkoholu. Frzy przerobie na drozdze dodawano do
plynow fermentowanych $rodki (pod postacig soli kwaséw zywicznych), pobu-
dzajace komoérke drozdzowag do wzrostu. Otrzymano przy tym zwiekszong do 69%o
wydajno$¢ suchych drozdzy w stosunku do calkowitej zawarto$ci cukru, zamiast
dotychczas uzyskiwanych 50 — 60%.

Zakonczono rowniez prace nad fermentacjg alkoholowg hydrolizatu drzew-
nego, zmierzajgce do dobrania najkorzystniejszych warunkéw technicznych.

Wykorzystanie struzki poekstrakcyjnej na masy celulozowe

Wykorzystywanie karpiny sosnowej ograniczalo sie dotychczas do ekstrakcji
z niej zywicy. Natomiast przerob chemicZny samego drewna z karpiny w ogole
nie istnial. Wynikalo to gléwnie z konserwatyzmu przemystu celulozowego, ktory
do przer6bki chemicznej zuzywal i w dalszym ciggu zuzywa drewno lepszej ja-
kosci, nadajgce sie do przerobu mechanicznego. W badaniach swych zaklad wy-
chodzit z zalozenia, ze przy przerobie na masy celulozowe drewno jako tworzywo
w koncowej fazie juz nie istnieje, a wiec wszelkie wady drewna natury fizycznej
nie majg zasadniczego znaczenia, co najwyzej obnizaja wydajnoS¢ urzgdzen
fabrycznych lub wplywaja do pewnego stopnia ujemnie na jakos¢ produktp. Dla-
tego tez zwrécono szczegélng uwage na wykorzystanie wszelkiego rodzaju od-
padéw, a w pierwszym rzedzie struzki poekstrakcyjnej z karpiny sosnowej.
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Z przeprowadzonych badan nad rozwieraniem struzki metoda siarczanowa
wyciagnieto nastepujgce wnioski:

1. Otrzymana masa celulozowa ze struzki poekstrakcyjnej wykazuje gorsze
cechy wytrzymalosciowe i charakterystyczne zanieczyszczenia w kolorze.

2. Karpina swieza daje mase celulozowa o cechach wytrzymato$§ciowych gor-
szych od celulozy ze strzaly o ok. 8%; papier z takiej masy nie wykazuje plam.

3. Pomimo nizszych wlasnos$ci technicznych struzka poekstrakcyjna jest od-
powiednim surowcem do wyrobu masy papierniczej.

Wykorzystanie karpiny moze by¢é wiec dwustronne: ekstrakcja zywic i wy-
rob mas celulozowych. W razie rozwigzania tego problemu na skale techniczng
baza surowca drzewnego Laséw Panstwowych dla przemystu celulozowego
moze byc¢ znacznie powiekszona. Jednocze$nie wykorzystanie struzki, czy to dla
ctrzymywania celulozy siarczanowej, czy tez dla pozyskiwania pdélmasy (miazgi
drzewnej) do wyrobu piyt pilSniowych, wyeliminuje dotychczasowe. czeSciowe
tylko 1 nieekonomiczne zuzytkowanie karpiny.

~

Wykorzystanie trocin

Problem wtasciwego wykorzystania trocin nalezy do najirudniejszych za-
gadnien w dziedzinie przerobu drewna i nie znalazl dotychczas rozwigzania.
Zaktad Technologii Chemicznej Drewna rozpoczal prace nad mozliwoSciami
otrzymania z trocin masy wloknistej, przeznaczonej do produkcji ptyt oraz jako
dodatek do papieru. Ze wzgledu na stadium poczatkowe tych prac wszelka oce-
na ich bylaby przedwczesna.

II. EKSTRAKCJA KARPINY

Prace w tej dziedzinie majg na celu zbadanie karpiny jako surowca do
ekstrakceji zywicy, z réwnoczesnym uwzglednieniem przerobu struzki poekstrak-
cyjnej na celuloze lub miazge drzewng. Jako podstawawe czynniki wplywajgce
na ilo$¢ i jakos$¢é zywicy w karpinie, wzieto w pracach badawczych dwa para-
metry, a mianowicie okres dojrzewania oraz siedlisko.

W celu scharakteryzowania pniaka, uwzgledniono przy ekstrakcji roznice
procentowej zawarto$ci zywicy w roéznych jego czeSciach, analizujac oddzielnie
twardziel, biel i mieszanke bielu z twardzielg w naturalnym stosunku procen-
towym.

Na podstawie otrzymanych dotychczas wynikow stwierdzono, ze procen-
towa zawarto$¢ zywicy w twardzieli waha sie do$¢ znacznie, w zalezno$ci od
siedliska, w czeSci bielastej natomiast jest stala i wynosi ok. 2%. Okres prze-
bywania w ziemi nie decyduje o iloSci zywicy w pniaku. Wieksza wydajnos¢
zywicy z karpiny tzw. przemystowej niz z karpiny Swiezej jest tylko pozorna:
uzvskuje sie ja kosztem utraty ponad 50% inasy drzewnej (gldwnie bielu, ktéry
ulega zgniciu w czasie przebywania w ziemi). Zasadniczg ujemng strong ekstrak-
cji zywicy z Kkarpiny przemyslowej jest gorsza jako§¢ zywicy, spowodowana
przemianami chemicznymi (utlenianie, polimeryzacja), zachodzgcymi w czasie
dlugiego okresu pozostawania pniaka w ziemi.

Powstaje wiec nowe zagadnienie oplacalnés$ci pozyskiwania karpiny swiezej
w celu dwustronnego wykorzystania: zywica — celuloza.

Oddzielnym tematem pracy nad ekstrakcjg zywicy z karpiny jest opraco-
wanie nowych metod ekstrakcyjnych za pomocg terpentyny.

III. ZUZYTKOWANIE UBOCZNYCH SKLADNIKOW DREWNA
A. Zywice
W zakresie zywic wspoipracowal z zakladem prof. dr W. Zack}arewicz, k_ie—
rownik Zakladu Chemii Organicznej Uniwersytetu im. Mikotaja Kop_ern_lka
w Toruniu. Prace nad okre$leniem skladu zywic i terpentyn wykazaly, ze zy-

wica z rejonu poéilnocno-wschodniego zawiera na ogoétl wiecej olejku terpentyno-
wego niz zywica z rejonu potudniowego.
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Sktad chemiczny krajowego balsamicznego olejku terpentynowego, wedlug
analizy prof. W. Zacharewicza, przedstawia sie nastepujaco:

Skladnik Rejon péin.-wschodni Rejon potudniowy

o -—— pinen 57,40% 44,62 %

d — pinen 5,42% 8,709

A3— karen 27.57% 36,687,
limonen i dwupenten 2,60% 5,507,

Opracowano laboratoryjnie otrzymywanie kamfory przez izomeryzacje pi-
nenu na kamfen z doprowadzeniem do borneoli. Poza tym opracowano Kkilka-
nascie metod otrzymywania kamfory z borneoli. Z metod tych nalezaloby w dro-
dze dyskusji wybra¢ najodpowiedniejsza do zrealizowania w naszych warunkach
gospodarczych.

Opracowano rowniez wytyczne pozyskiwania tzw. terpentyny farmaceu-
tycznej oraz kontroli laboratoryjnej otrzymanego produktu.

Odrebnym zagadnieniem jest opracowanie otrzymywania terpineolu z olej-
ku terpentynowego, na skale fabryczng (zagadnienie gospodarczo wazne, ze wzgle-
du na import wodzianu terpinu).

Ekonomiczne wykorzystanie frakcji A3 — karenowej, stanowiacej ok. 25%
naszego olejku terpentynowego, stwarzalo duze trudno$ci. Ostatecznie frakcje
karenowe postanowiono wykorzysta¢. do fabrykacji pokostéw, o cechach bardzo
zblizonych do pokostu Inianego.

W zakresie badan kalafonii balsamicznej opracowano wytyczne do projektu
norm oraz podano nowe warunki oczyszczania kalafonii, w celu oznaczania

jej barwy.
B. Ofrzymywanie olejku terpentynowego ze smoleju

Przemyst papierniczy pozyskuje duze iloSci terpentyny siarczanowej, tzw.
smoleju. Zanieczyszczenie terpentyny merkaptanami (tiolami) i siarczkami (tioe-
terami) dyskwalifikuje jej przydatno$¢ do przerobu na artykuly techniczne.
W celu wykorzystania tego odpadu produkcyjnego, opracowano w zakladzie me-
tode oczyszczania go z przykrych zapachow, jakie w czasie gotowania celulozy
nadajg terpentynie merkaptany i siarczki w powiazaniu z grupami metoksylo-
wymi i ligniny. '

Metoda ta polega na przewietrzaniu smpleju w obecno$ci 10 procentowego
H2SO4, w iloSci 40% i przy temperaturze 40 — 459C; kwas siarkowy wiaze czesé
organicznych zwigzkéw znajdujacych sie w smoleju, oraz powstalych z utlenie-
nia tlenem z powietrza, jak rowniez zywice. Przepuszczane powietrze, oprocz
utleniania zwigzkéw siarki z rodnikami alkoholowymi, porywa ze soba czesé
tioli i tioeteréw wrzacych w temperaturze do 40°C. Substancje te sg skraplane
pod chlodnicg zwrotng i odprowadzane do specjalnego naczynia.

W celu silniejszego utleniania merkaptanéw i siarczkéw, zadawano do smo-
leju roztor KMnO4, w obecnosci H2SOs4. Po rozdzieleniu sie cieczy odprowa-
dzano dolng warstwe, a resztki kwasu siarkowego oraz cze$ciowo merkaptany
neutralizowano wyklécajgc z 15-procentowym roztworem NaOH. Oddzielony od
NaOH smolej myto gorgca woda i poddawano destylacji na kolumnie pod zmniej-
szonym ciSnieniem (40 —50 mm). Frakcje wrzgce w temperaturze do 98 — 100°C,
na ktére skladajg sie wyzej wrzgce tiole i siarczki, odbierano oddzielnie w ilosci
ok. 3%, nastepnie odbierano frakcje gléwng terpentyny czystej w iloSci ok.
70 — 75%. Pozostalo$é¢ (tzw. niedogon) stanowig oleje zywiczne, ktére moga by¢
uzywane do flotacji rud. Oddzielnie zebrane tiole i siarczki tracg po trzech
miesigcach kompletnie przykry zapach i mogg byé¢ uzyte w przemysle.

Zuzycie odczynnikéw na 100 kg smoleju, w tym procesie wynosi: H2SOy
(100%) — 5 kg; NaOH — 2 kg, KMnOs — 0,15 kg.

C. Garbniki

Oznaczono procentowg zawarto$é¢ garbnikéw i procentowag zawartosé zv_vi.z}z-
kéw nierozpuszczalnych w korze wierzby i $wierka. Z otrzymanych wynikow
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mozna wnioskowaé o mozliwo$ci stosowania tych surowcéw w przemysle gar-
barskim, a wiec i o wykorzystaniu na tej drodze kory wierzby i $wierka. '

Procz tego przeanalizowano zawarto$é garbnika w pokornikowej korze §wier-
kwej z lasow gorskich; stwierdzono, ze kora ta nie nadaje sie do produkcji ek-
straklow garbarskich, ze wzgledu na zbyt mata zawarto$¢é garbnika.

IV. TOPOLA JAKO SUROWIEC DLA PRZEMYSLU CELULOZOWEGO

Staly wzrost zapotrzebowania na drewno w przemysSle skierowal uwage
przemystu papiernjczego na wykorzystanie surowcow celulozowych dotad nie
przerabianych na szerszg skale. Miedzy innymi zwroconp uwage na drewno to-
poli, drzewo o bardzo duzym przyroscie masy drzewnej.

Prace badawcze zakladu nad drewnem topoli dzielg sie na badania morfo-
logiczne i chemiczne. Badania morfologiczne majg na celu ustalenie wymiarow
wilokien celulozowych i grubosci ich scianek, procentowej zawartosci naczyn
przewodzgcych i promieni rdzeniowych. Badania chemiczne maja na celu usta-
lenie procentowej zawartosci celulozy, ligniny, polioz, substancji gumowych i wo-
sko-tluszczow.

Prace zakladu w tej dziedzinie majg na celu wytypowanie — w uzgodnieniu
z hodowlg — odpowiedniego gatunku topoli, ktory mogt by byé powszechnie
hodowany w naszych warunkach, a jednoczeénie odpowiadal wymaganiom prze-
myslu papierniczego.

V. SUCHA DESTYLACJA DREWNA

Prace z dziedziny suchej destylacji drewna ograniczaly sie do analiz i opra-
cowania danych technologicznych co do sposobu i celowosci zuzytkowania smo?
drzew liSciastych. Z badan tych wyciagnieto wniosek, ze mozna by rozfrakcjo-
nowywac smolg na pak i oleje, nastepnie z olei produkowaé kreozot i ewentualnie
karbolineum. Jednakze, ze wzgledu na ograniczone zastosowanie paku w prze-
mysle, ekonomiczniejszym rozwigzaniem wydaje sie zgazowywanie smoly w pie-
cach naweglajacych, po uprzedniej przerébce.

WNIOSKI Z DOTYCHCZASOWYCH PRAC ZAKLADU

Kierunek racjonalnego zuzytkowania trocin wydaje sie¢ przesgdzony. Otrzymy-
wanie cukrow i ich przeréb na artykuly techniczne, nawet przy zastosowaniu
ostatnich osiaggnie¢ na tym odcinku, beda prawdopodobnie mniej oplacalne
w porownaniu z wykorzystaniem trocin na masy celulozowe. Zagadnienie to wy-
maga jednak jeszcze dluzszych badan.

Inaczej przedstawia sie problem wykorzystania struzki poekstrakcyjnej
z karpiny sosnowej. Zagadnienie to sprowadza sie raczej do nakladéw inwesty-
cyjnych. Nalezy powigza¢ fabryke ekstrakcyjng z celulozownig albo fabryka
piyt pilsSniowych, co pozwoli na unikniecie wtérnego transportu struzki.

Ze wzgledu na stale zwiekszajgce sie zapotrzebowanie kalafonii, zwraca
si¢ ogblnie uwage na intensywniejsze pozyskiwanie karpiny. W zwiagzku z tym,
wlasciwe ekonomicznie byloby polgczenie: ekstraktownia — celulozownia, przy
czym ta ostatnia bylaby nastawiona wylacznie na przerdéb struzki poekstrak-
cyjnej.

Jak dotad, chemiczny przerdb terpentyny w kraju prawie zupelnie nie ist-
nieje. Stosowanie terpentyny jako rozpuszczalnika, bez uprzedniego rozfrakcjo-
nowania jest marnotrawstwem, ktére nalezaloby wyeliminowaé przez stworzenie
przemysitu produkujgcego kamfore syntetyczng, terpineol oraz olej schnacy.

Przed zgazowywaniem smoly przy naweglaniu nalezy oddestylowaé frakcje
kreozotowa (do 225°C), nastepnie pozostalo§é uzyé do zgazowywania.

PLAN DALSZYCH PRAC BADAWCZYCH ZAKLADU

Z dziedziny zuzytkowania karpiny zaklad projektuje rozwingé badania nad
zawartoSciag zywicy w pniakach.
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Badania dotyczgce terpentyny ograniczg sie do ujecia zmian jakos$ciowych
i iloSciowych, zachodzacych w czasie przechowywania. Pozwoli to na ustalenie,
przez jaki okres czasu olejek terpentynowy bedzie zachowywat swoje wiasci-
wosci.

Praca nad ofrzymaniem czystych kwasé6w zywicznych i ich przerobem na
gotowe produkty techniczne ma na celu stworzenie podstaw dla przemyslu prze-
twoérczego opartego na kalafonii, a przez to wskazanie kierunkéw racjonalnego
zuzytkowania tego poiproduktu.

Dalsze badania drewna topoli péjda w kierunku otrzymywania péichemicz-
nych mas celulozowych, ktérych produkcja — ze wzgledu na wiekszg wydajnos¢,
lepsze wlasciwosci wytrzymatoSciowe wytworu oraz mniejsze zuzycie energii
i chemikalii — jest bardziej uzasadniona niz produkcja wlasciwych mas celu-
lozowych.



