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NIECHEMICZNE METODY OCHRONY SADOW
PRZED CHOROBAMI I SZKODNIKAMI

W wydanej w 1971 roku ksigzce ,,Szkodniki i choroby roslin sadow-
niczych” znajduje sie obszerny rozdziat pt. ,,Biologiczne zwalczanie szkod-
nik6w”, Doc. Niemczyk dokonal w nim szczegblowego oméwienia roli
mikroorganizméw i entomofagéw w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow
sadow. Z tego wzgledu w tym referacie pomijam ogélne dane a skoncen-
truje sie na kilku wybranych zagadnieniach, ktére majg praktyczne zna-
czenie.

W przygotowaniu niniejszego artykulu korzystalem z materiatéw VIII
Miedznyarodowego Kongresu Ochrony Roslin, ktéry odbyl sie w dniach
22—26.VII1.1975 w Moskwie. Wykorzystatlem réwmiez materiaty V Sym-
pozjum ,Integrowane zwalczanie w sadach” zorganizowanego przez
OILB w Bolzano 3—7.1X.1974. Mialem réwniez do dyspozycji ksiazke ja-
pohskg pt. ,,PodejScie do Biologicznego Zwalczania”, ktéra ukazala sie
w 1975 roku.

Wydawaé by sie wiec moglo, ze dysponujgc tak aktualnym i boga-
tym materialem bibliograficznym mozna bedzie opracowac niezwykle
wyczerpujgcy referat na temat niechemicznych metod stosowanych
w praktyce sadowniczej. Tak jednak nie jest. MozliwoSci niechemicz-
nych metod ochrony sg bez watpienia ogromne ale nie zostaly jeszcze
w pelni Zbadane lub nie ujeto je w ramy praktycznych zalecen i pro-
gramow.

Mechaniczne i agrotechniczne metody

Rozw6j chemicznych metod ochrony, a zwlaszcza wprowadzenie ukla-
dowych pestycydéow, zmniejszyto znaczenie metod mechanicznych i agro-
technicznych, Mimo to jednak w odniesieniu do takich szkodnikéw jak
kupréwka rudnica (Euproctis chrysorrhoea) lub miestrzep glogowiec
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(Aporia crataegi) mechaniczne usuwanie gniazd zimowych jest bodaj naj-
skuteczniejszym cho¢ moze pracochlonnym zabiegiem zwalczania.

Szczegblne znaczenie ma metoda mechaniczna w zwalczaniu choroéb
roslin na drodze usuwania i niszczenia chorych czes$ci roslin sadowni-
czych. Odnosi sie to zwlaszcza do maczniaka jabloni (Podosphaera leuco-
tricha), ktorego grzybnia zimuje w pakach i jest niedostepna dla fun-
gicydow. Magczniak zakaza jednak niemal wylgcznie wierzchotkowe czeSci
pedéw. A wiec prowadzgc odpowiednio ciecie korony drzew mozemy bar-
dzo powaznie obnizy¢ zakazenie drzew, a nastepnie zabiegami chemiczny-
mi niemal catkowicie zlikwidowa¢ wystepowanie mgczniaka jabloniowego.
Réwniez inne maczniaki mogg byé skutecznie zwalczane stosujgc kom-
binowane zabiegi mechaniczno-chemiczne.

Mechaniczne wycinanie pedéw lub galezi opanowanych przez zgorzele,
rak bakteryjny i inne choroby ma réwniez bardzo duze znaczenie prak-
tyczne.

Agrotechniczne metody sg ogélnie biorgc niedocenione w programach
ochrony sadéw z wyjatkiem racjonalnego ciecia korony drzew lub prze-
rzedzania pedéow malin lub porzeczek. Przerzedzone korony i krzaki za-
pewniajg lepsze warunki naslonecznienia i przewiewu dzieki czemu owoce
sg zdrowsze a pedy rzadziej atakowane przez choroby grzybowe.

Prawidlowe nawozenie ma duze znaczenie dla zdrowotnosci sadow.
W niektdrych jednak przypadkach nawozenie sprzyja pojawom szkod-
nikow. Na przyklad Sokolov i Sokolova (14) stwierdzili, ze nawozenie
azotowe sprawia, ze drzewa jabloniowe majg dluzsze przyrosty roczne
co sprzyja masowym pojawom mszycy jabloniowej (Aphis pomi), ktora
najchetniej zeruje na mlodych pedach. Zjawiska tego typu malezy bra¢
pod uwage w programach ochrony sadéw.

Do mechanicznych metod zwalczania szkodnikéw saddéw nalezy row-
niez zaliczy¢ wykorzystanie wizualnych atraktantéw, putapek lub samo-
lowek Swietlnych (6). W ogromnej wiekszosci przypadkéw urzgdzenia
takie wykorzystuje sie do prognozowania pojawoéw lub terminéw zwal-
czania szkodnikow. Jednakze w pewnych przypadkach podejmowano uda-
ne proby zwalczania szkodnikow.

Na specjalne omoéwienie zaslugujg tutaj prace wielu autorow mnad
mozliwo$cig zwalczania nasionnicy trzesniéwki (Rhagoletis cerasi) za po-
mocg wizualnych przynet. Otéz Prokopy i Boller (11). wykazali duza przy-
datnos¢ zo6ttych pulapek w przynecaniu nasionnicy. Stosowali oni réznej
wielkosci kolorowe przynety i stwierdzili, ze na zélte prostokagty o wy-
miarach 3040 cm odlawiano 5-krotnie wiecej muchéwek niz na zielone
prostokagty o tej samej wielkosci. Natomiast z6ite prostokgty o wymia-
rach 15X20 cm byly tylko niecale 2 razy skuteczniejsze niz prostokaty
zielone. Na podstawie uzyskanych wynikéw Prokopy i Boller sugeruja
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stosowanie zo6ttych kwadratow pokrytych klejem dla odlawiania nasion-
nicy i tym samym redukowania jej liczebnosci.

Wykonano rowniez szereg udanych prob w obnizaniu liczebnosci
szkodnikéw sadéw m. in. zwdjek za pomocyg swietlnych putapek. Chociaz
metody te nie znalazly praktycznego zastosowania w zwalczaniu ale sg
niezwykle przydatne dla celow prognozowania.

Mozliwosci biologicznego zwalczania choréb

Zagadnienie biologicznego zwalczania choréb krzewdéw i drzew owo-
cowych jest bardzo slabo zbadane. Niemniej jednak w niektorych kra-
jach opracowano praktyczne metody wykorzystania antybiotykow w
zwalczaniu choréb drzew owocowych.

W Japonii stosuje sie antybiotyk Polyoxin AL WP w zwalczaniu r6z-
nych choréb grzybowych. Miedzy innymi w ochronie drzew owocowych
antybiotyk zalecany jest przeciw mastepujgcym chorobom.

Jabton: Alternaria mali R., Podosphaera leucotricha S.

Grusza: Alternaria kikuchiana T., Phyllactinia pyri H.

Brzoskwinia: Gleosporium laeticoloro B.

Morela: Glomerella cingulata S. et S.

Truskawka: Sphaerotheca humuli B., Botrytis cinerea F., Rhizoctonia so-
lani K.

Antybiotyk ten stosuje sie w rozcienczeniu 500—1000 razy. Nie jest
on toksyczny dla ludzi, nie ma fitotoksycznych wlasciwosci i jest prze-
znaczony wylgcznie do stosowania w rolnictwie. Wyrabiany jest ze Strep-
tomyces cacoi var. asoensts.

Podobne przeznaczenie ma inny japonski antybiotyk Piomy wytwa-
rzany ze Streptomyces pioimogenus.

Na III Kongresie Chemii Pestycydow J. L. Ricard ze Szwecji przed-
stawil bardzo zachecajgce wyniki stosowania Trichoderma polysporum
1 T. viride przeciw réznym grzybom na drzewach owocowych m. in. Ste-
reum purpureum na sliwach i jabtoniach oraz Phomopsis sp. na drzewach
pestkowych. Biopreparat ten produkowany jest rocznie w iloSci 3 ton
w postaci granul, ktére rozsiewa sie w sadach na drzewa i glebe. Wykazat
on przydatno$¢ w ochronie sadéw w réznych warunkach klimtycznych m.
in. w Pid. Francji, Anglii i Skandynawii.

W niedawnym i bardzo obszernym przegladzie Djakovej (4) znajdu-
jemy wiele informacji o wykorzystaniu antybiotykéw w zwalczaniu cho-
rob zbdz, okopowych itp. natomiast nie ma wiele danych o chorobach
drzew i krzewow. Przyczyny tego sg niezrozumiale ale fakt pozostaje
faktem.
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Wykorzystanie biopreparatéw

Liczni autorzy wykazali duzg przydatnos¢ biopreparatéw typu Bacil-
lus thuringiensis w zwalczaniu gasienic motyli szkodnikéw sadéw. W wa-
runkach Polski szczegélnie duzo badan z tego zakresu wykonal Niem-
czyk (10) z Instytutu Sadownictwa. Zarejestrowany w Polsce bioprepa-
rat Dipel moze by¢ skutecznie stosowany do zwalczania: zwéjki (Adoxo-
phyes reticulana), niestrzepa glogowca (Aporia crataegi), kupréwki rud-
nicy (Euproctis chrysorrhoea), ziméwka ogototniaka (Hibernia defoliaria),
namiotnika jabloniowego (Hyponomeuta malinellus), przadki pierscienicy
(Malacosoma meustria), piedzika przedzimka (Cheimatobia brumata), brud-
nicy nieparki (Lymantria dispar), znamionéwki tarniowki (Orgyia anti-
qua) i innych (8).

Dipel i inne biopreparaty tego typu stosuje sie w stezeniach 0,1—0,5%.
(8). Szczegdlnie korzystng cechg tych biopreparatéw jest ich pelna nie-
szkodliwos¢ dla ludzi i owadoéw pozytecznych, dzieki czemu moga byé
stosowane na roslinach do dnia ich zbioru lub podczas kwitnienia drzew.
Jest to szczegblnie korzystne przy pojawach ggsienic znamionéwki tar-
niéwki, niestrzepa, kupréwki, piedzika lub zwbjek, ktére zeruja w okresie
kwitnienia drzew owocowych.

Od roku 1974 Ministerstwo Rolnictwa importuje w iloSci 2—3 ton
Dipel. W latach ubieglych Pracownia Biologicznego Zwalczania IOR sto-
sowala go w PGR Pudliszki na powierzchni 40 ha przeciw znamionéwce
tarniowce uzyskujge 100°% ochrony drzew w okresie kwitnienia tj. w
okresie, gdy zaden chemiczny insektycyd nie mégt by¢ stosowany. W 1975
roku stosowano go réwniez z ogromnym powodzeniem przeciw ggsieni-
com brudnicy nieparki na plantacjach czarnej porzeczki.

Ostatnio duzo uwagi poswieca sie mozliwo$ciom wykorzystania wiru-
sow granulozy w zwalczaniu zwojek m. in. owocowki jablkoweczki (Car-
pocapsa pomonella) oraz zwojkom Adoxophyes reticulana i A. orana.
Migedzynarodowa Organizacja Biologicznego Zwalczania powotala do zycia
specjalng grupe na ten temat. Wyniki uzyskane w USA, Szwajcarii i Ja-
ponii sg bardzo obiecujgce. Badania w tym kierunku podjeto takze w In-
stytucie Ochrony Roélin w Poznaniu.

Wykorzystanie entomofagéw

- Wykorzystanie pasozytniczych i drapieznych owad6w znalazlo jak do-
tad najszersze zastosowanie w biologicznych metodach ochrony sadow.
Odnosi sig to zaré6wno do introdukowanych i kolonizowanych entomofa-
gow jak roéwniez i do wykorzystania miejscowych entomofagéw chro-
nigc je przy zabiegach chemicznych.
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Do najbardziej znanych przykiadéw nalezy wykorzystanie osca ko-
rowkowego (Aphelinus mali) przeciw bawelicy koréwce (Schizoneura
lanigerum) a takze wykorzystanie kruszynka (Trichogramma spp.) prze-
ciw owocowce jabtkéwce (Carpocapsa pomonella) i innym zwdéjkom.

Nalezy tutaj podkreslié, ze introdukcja oSca koréwkowego byla
pierwszg praktyczng akcjg biologicznego zwalczania za pomocg owa-
dow przeprowadzong w Polsce.

Bawelnica korowka zostala zawleczona z Ameryki do Europy pod ko-
niec XVIII wieku a na terenie Polski stwierdzono jej obecnos¢ pod koniec
wieku XIX. Gdy w roku 1851 poznano jej pasozyta osca koréwkowego
rozmnazano go i wypuszczano na roéznych kontynentach celem wynisz-
czenia bawelnicy.

Do Polski sprowadzono o$ca w 1935 roku ale wystepowal on u nas
juz nieco wecze$niej. Wedlug powojennych badan Bagkowskiego (3) osiec
wystepuje powszechnie w Polsce. W wojewoédztwach srodkowych i po-
ludniowych nasilenie jego jest duze i odgrywa on wazng role w ograni-
czaniu liczebnosci bawelnicy. W ciggu roku daje on 5—6 pokolen, a sa-
mica sktada do 140 jaj. Niska temperatura ogranicza dziatalnos¢ osca, ale
ostre zimy nalezg u nas ostatnio do rzadkosci.

Ogoblnie panuje uzasadnione przekonanie, ze osiec odgrywa bardzo
wazng role w ograniczaniu liczebnosci bawelnicy.

Natomiast w odniesieniu do kruszynka (Trichogramma spp.) brak jest
w literaturze zgodnoéci na temat jego przydatnosci w zwalczaniu owo-
cowki jabtkéweczki i innych motyli. Séepitilnikova (16) dokonala szcze-
golowej analizy literatury dotyczacej kruszynka. Zwraca ona uwage na
to, ze mimo wielu lat badan nad tym rodzajem nadal jest wiele luk w
znajomos$ci jego systematyki, biologii itp. co ujemmie rzutuje na jego
przydatnos¢ w zwalczaniu szkodnikéw. Na przyklad w obrebie gatunku
T. evanescens istnieja rasy sowkowa i owocoéwkowa z czego uprzednio nie
zdawano sobie sprawy. Rasa sdwkowa nie jest skuteczna w zwalczaniu
owocOowki i odwrotnie.

Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze kruszynek jest bardzo skutecznym pa-
sozytem jaj owocowki jablkoweczki i owocowki Sliwkoéweczki. Z uwagi
jednak na to, ze warunki klimatyczne maja duzy wplyw na jego biolo-
gie i zachowanie sie nie zawsze zapewmia ochrone owocéw w zadowa-
lajagcym stopniu. Dlatego tez jak wykazal Bakowski (2) w warunkach
Polski kruszynek nie moze by¢é stosowany w ochronie sadéw. Z kolei da-
ne z ZSRR i Bulgarii wskazujg na to, ze w tamtych warunkach kruszy-
nek skutecznie chroni jabtonie i §liwy w rejonach gdzie wystgpuje jedno
pokolenie owocoéwki. W rejonach z dwoma pokoleniami owocoéwki kru-
szynek nie zapewnia dobrej ochrony sadéw towarowych. Na przyklad
w doéwiadczeniach koto Soczi stwierdzono, ze owoce jabloni Mc Intosh
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przy wypuszczaniu kruszynka byly porazone w 12%0 co wprawdzie sta-
nowilo znaczng roéznice z 31,6%0 porazeniem w kontroli, ale nie moze by¢
akceptowane w sadzie towarowym. Z tego wzgledu lgcznie z kruszynkiem
nalezy stosowa¢ biopreparaty, a takze obnizone dawki insektycydéw che-
micznych.

Rola innych entomofagéw m. in. drapieznych pluskwiakéw lub rozto-
czy w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw w sadach jest ogromna. Mo-
dyfikujgc odpowiednio zabiegi chemiczne mozemy zapewnia¢ tym ento-
mofagom przezywanie w sadach dzieki czemu niszczg one szkodniki.

Geneiyczne zwalczanie

W ostatnich latach prowadzi sie szereg badan nad stosowaniem tzw.
genetycznych metod lub inaczej metody steryinych samcéw (7). Polegaja
one 0golnie na masowym wypuszczaniu sterylnych samcoéw, ktéore ko-
pulujagc z normalnymi samicami uniemozliwiajg im prawidlowe rozmma-
zanie sie. W rezultacie prowadzi to do obnizenia lub wyniszczenia zwal-
czanej populacji.

Najwieksze sukcesy zanotowano tutaj przy zwalczaniu muchéwki
Cochliomyia hominivorax — pasozytujgcej na bydle. Muchéwka ta ko-
puluje tylko raz w ciggu zycia i gdy skojarzy sie ze sterylnym samcem
sklada wylgcznie miezaplodnione jaja. Podobne wyniki mozemy uzyskac
w przypadku owadow kopulujgcych wielokrotnie, gdy wypuscimy odpo-
wiednio duzg ilos¢ sterylnych samcow.

Stosujgc te metody zanotowano sporo sukcesow w zwalczaniu szkod-
nikow sadéw cytrusowych, np. Ceratitis capitata, Dacus oleae, Anastrepha
ludens. Prowadzono takze badania nad Rhagoletis cerasi.

Do majgcych najwieksze znaczenie praktyczne nalezg badania nad
zwalczaniem owocowki jabtkoweczki (Carpocapsa pomonella). Gdy w Ka-
nadzie wypuszczano sterylne samce w okresie od kwitnienia az do wrzes-
nia w takiej iloSci, ze stanowily one 35:1 uzyskano doskonalg ochrone
w stosunku do normalnych owocéow w sadzie 48 ha, gdyz ich porazenie
wynosito ponizej 0,05%.

Jermi i Nagy (5) zwracajg jednak uwage, ze w Europie metoda steryl-
nych samcow nie zapewni takich wynikéw zwalczania owocéwki jak w
Kanadzie z uwagi na brak izolowanych obszar6w wystepowania owocow-
ki z wyjatkiem pewnych rejonéw Szwajcarii (doliny otoczone gérami).
Wildbolz i Mani (1975) uzyskiwali jednak obnizenie populacji owocowki
ponizej progu szkodliwo$ci ale nie udalo im sie wyniszczyé populaé-ji
owocowki. Uwazajg oni, ze metoda sterylnych samcé4w ma male szanse
zastosowania w zawlczaniu owocowki w sadach towarowych. Niemniej .



Niektore metody ochrony sadéw przed chorobami i szkodnikami 63

jednak badania w tym kierunku sg pozgdane a w Polsce sg prowadzone
w Instytucie Sadownictwa (15).

Prowadzone w Europie badania nad genetycznym zwalczaniem Ado-
xophyes orana (1) oraz Rhagoletis cerasi (13) jalj na razie nie daly prze-
konywujgcych wynikow.

Wykorzystanie feromonow

Feromony to substancje dzieki, ktérym samiec odnajduje samice co
zapewnia rozmnazanie sie wielu gatunkom owadéw. Z punktu widzenia
ochrony ro$lin feromony mogg by¢ wykorzystane do 1) oceny liczeb-
nosci szkodnikéw i ustalenia terminéw zabiegéw oraz 2) zwalczania szkod-
nikéw odlawiajgc je masowo lub powodujgc zaburzenia w komunikowaniu
sie samcOw 1 samic.

Feromonowe pulapki np. firmy Zoecon znalazlty juz praktyczne za-
stosowanie w ocenie nasilenia wielu szkodnikéw m. in. owocéwki jabiko-
weczki ale metoda ta jest doéé¢ kosztowna z uwagi na cene pulapek.

Minks (9) omawiajgc wykorzystanie feromonéw uznaje, ze masowe
odlawianie samcow celem wyniszczenia szkodnika jest mozliwe tylko przy
niezwykle malym zageszczeniu. Konieczne j’est bowiem wyeliminowanie
999/ samcoéw. Wyniszczenie bowiem tylko 90%¢ samcoéw moze nie miec
zadnego znaczenia.

Najwieksze sukcesy zanotowano przy stosowaniu syntetycznego fero-
‘monu Disparlure w zwalczaniu brudnicy nieparki (Lymantria dispar).
Stosuje sie przy tym kombinowane zabiegi. Wiosng chemicznymi insek-
tycydami obniza sie populacje do bardzo niskiego poziomu, a w okresie
lotu samic i samcéw stosuje sie mikrokapsutkowany Disparlure w pu-
tapkach. Dzieki temu na niektérych terenach ograniczono wystepowanie
tego szkodnika i zahamowano jego rozprzestrzenianie sie.

Roelofs et al. (12) oraz Trammel et al. (17) masowo odlawiali Argyro-
taenia velutinana za pomocg pulapek feromonowych i uzyskali 99% wy-
niszczenia owadow i pelng ochrone owocéw tam gdzie wystepowaly one
bardzo nielicznie. Natomiast przy silnym wystepowaniu szkodnika wy-
niki nie byly tak dobre bo zarazenie owocéw w sadach siegato 34%b.

Masowe odlawianie szkodnikéw za pomocg feromonéw moze by¢ sku-
teczne na izolowonych terenach i przy malym zageszczeniu szkodnikow.

Inny sposdéb wykorzystania feromonéw polega na ich stosowaniu
w duzych iloéciach celem spowodowania zaburzen w kontaktowaniu sig
samcoéw i samic. Mozna roéwniez stosowa¢ w tym celu inhibitory fe-
romonéw. Jednakze jak podkresla Minks (9) feromony kosztuja obecnie
5—10 dolaréw za gram co w przeliczeniu na 1 ha sprawia, ze koszt zabie-
gu wynosi 500—1000 dolaréw. Jest to stanowczo za duzo i wyklucza mo-
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zliwos¢ wprowadzenia tej metody do praktyki. Gdy jednak koszt synte-
tycznych feromonéw obnizy si¢ oraz wiecej badan zostanie przeprowa-

dzonych z tego zakresu, wtedy metoda ta moze znalezé praktyczne za-
stosowanie.
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