POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 4 (112) 1968

ZDZISEAW RUEBENBAUER

O JEDNOKIELKOWYM TYPIE NASIENIA BURAKA

Ksztaltujgcy sie w rolnictwie polskim ukiad stosunkéw spolecznych
i gospodarczych nakazuje poszukiwaé drog ograniczenia nakladow pracy
w produkcji rolnej, a w szczeg6élnosci zredukowania do minimum naktadu
pracy recznej. Cel ten osigga si¢ stopniowo przez mechanizacje, ktora
pozwala prace reczng czlowieka i prace pociggowg konia zastgpi¢ maszy-
nami o napedzie mechanicznym. Sg jednak odcinki pracy na roli szcze-
golnie trudne do zmechanizowania,

Z zakresu uprawy buraka cukrowego szczegOlnie trudny do zmecha-
nizowania jest zabieg przecinki i przerywki, ktéry w obecnej chwili
w Polsce pochlania nadmierng ilos¢ pracy recznej. Ulatwia wprawdzie
w pewnym stopniu przerywke zastosowanie uprzednie brony lub przerze-
dzacza lecz to nie rozwigzuje calkowicie zagadnienia. Natomiast peine
rozwigzanie zagadnienia moze daé¢ uzycie do siewu jednokielkowego na-
sienia buraka,

Jak wiadomo, nasienie buraka jest owocem zlozonym, powstatym ze
zrostu listkow okwiatu i zalgzni, z umieszczonymi wewnatrz przewaznie
3 — 5 nasionkami; wskutek tego przy wschodach otrzymuje si¢ mniej lub
wiecej zwarty stan roslin w rzedach, wymagajacy przerzedzenia aby uzys-
ka¢ konieczny dla normalnego rozwoju stan po jednej roslirie w punkcie
i odpowiedni odstep pomiedzy roslinami. Gdyby nawet zastosowa¢ wysiew
po jednym klebku w punkcie, to i tak nie uda si¢ unikng¢ zabiegu prze-
rywki, gdyz z wielokietkowego klebka wyrasta zwykle po kilka siewek
w zwarciu. Taki stan 'w polu po wschodach, przy jakim przerywka reczna
jest ulatwiona lub nawet catkowicie wyeliminowana, mozna uzyskac¢ tylko
uzywajac do siewu jednokietkowych nasicn.

Tabela 1 ilustruje oszczedno$ci pracy recznej przy pielegnacji bura-
kéw, jakie otrzymano w $cistych doswiadczeniach przy wysiewie roznych
rodzajow nasion zwyklym siewnikiem.

Dalszg ilustracjg oszczednosci pracy przy przerywce jest tabela 2,
w ktorej zebrany jest obszerny material doswiadczalny, zawarty w pracy
E. Bornscheuera opublikowanej w zbiorze referatéw z kongresu L.IL.R.B.
1962 r. Przedmiotem badan w do$wiadczeniach polowych byly rozne ro-
dzaje nasion — normalne, diploidalne i poliploidalne, preparowane roz-
nymi metodami, jednokieltkowe genetyczne — oraz osiggniete ei’cékty
w oszczednosei pracy zuzytej na przerywke i w stanie populacji konco-
wej.
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Tabela 1
Oszczednosci pracy recznej przy pielegnacji burakow
(wg G. Mdtzolda i P. Manskiego ,,Die deutsche Landwirtschaft”’> 1955)

Obrébka |
reczna l
| Wysi (przerywki m.b. Plon
Rodzaj nasion | \?{;j}llzw imotyczka) | na . korzeni
! godzine q’ha
g0- 1 g,
| dzin ‘
Normalne 30 162 100 210 395,
Jednokieltkowe preparowane 12 112 69,2 352 436,2
Otoczkowane 33 84 51,8 540 411,2
Dwukietkowe 7 97 59,8 465 426,0

Poza szeregiem cennych wnioskow, jakie wyprowadzi¢ mozna z zawar-
tych w tabeli 2 danych, odnosnie przydatnosci réznych rodzajéw nasion
preparowanych, sposobu ich siewu, ilosci wysiewu itp. stwierdzi¢ mozna,
ze przy rownej ilosci wysiewu zwyklym siewnikiem nasion normalnych
diploidalnych i poliploidalnych, nasiona poliploidalne, dzieki nizszej wie-
lokietkowosci i wyzszej zawartosci klebkéw jednokielkowych, dajg taki
stan roslin w polu, przy ktéorym uzyskuje sie w przerywce 20% oszczed-
nosci pracy w porownaniu z nasionami diploidalnymi. Przy uzyciu do
siewu nasion preparowanych uzyskuje sie oszczednos¢é 40-509%, ktéra
zwieksza sie jeszcze z wzrostem stopnia jednokielkowosci, ze zmniejsze-
niem ilo$ci wysiewu i z zastosowaniem otoczkowania nasion. Wzgledne
wschody, czyli stosunek siewek w polu do ilosci kieltkow okreslonych la-
boratoryjnie, s3 u mnasion preparowanych gorsze niz u wyjsciowych na-
sion normalnych i w duzym stopniu zalezne od warunkow glebowych
i atmosferycznych, przy czym laboratoryjnie okreslona zdolnos¢ kietko-
wania i ilo$¢ kieltkéw nie ma wplywu na wzgledne wschody. Wzgledne
wschody nasion jednokietkowych genetycznych byty lepsze od preparo-
wanych.

Stwierdzajgc wysokie efekty w oszczednosci pracy uzyskiwane przy
uzyciu do siewu nasion jednokielkowych, nie mozna poming¢ szeregu mo-
mentéw decydujgcych o powodzeniu upraw i oplacalno$ci produkcji. Dla
produkcji przemystowej dostepne sg dwa rodzaje nasion jednokietkowych
— preparowane i genetyczne. Podczas gdy nasiona jednokietlkowe prepa-
rowane dowolnie mozna wytwarza¢é z nasion dowolnie obranej
odmiany burakéw i tym samym korzystaé z najbardziej wartosciowych
pod wzgledem wydajnosci odmian, w nasionach jednokietkowych gene-
tycznych nie ma obecnie wyboru, gdyz praktycznie istnieje dotychczas
w kraju tylko jedna odmiana.

Opierajac sie na przytoczonych wyzej badaniach, potwierdzonych
przez innych autorow, trzeba stwierdzié, ze zachodzi duza réznica w przy-
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datnosci do preparowania pomiedzy nasionami diploidalnymi a poliploidal-
nymi. Aby z nasion diploidalnych, o wysokim z natury stopniu wielokiel-
kowosci, otrzymaé nasiona preparowane z wymagang jednokietkowoscig,
trzeba poddawaé je intensywnej obrobce, w nastepstwie ktorej nasionka
ulegajg uszkodzeniu i otrzymuje sie material o ostabionych wschodach
i 0 zmniejszonej zywotnosci siewek. Oszczedzajgce sposoby preparowania
nasion diploidalnych dajg material o stopniu jednokietkowosci nie wyz-
szym jak 60%, nie nadajgcy sie wiec do precyzyjnego siewu. Natomiast
nasiona poliploidalne, o wyzszej od diploidalnych naturalnej jednokietko-
wosci (ca 45%), po oszczedzajgcym preparowaniu dajg material o stopniu
jednokietkowosci dochodzgcym do 90%, o utrzymanej pierwotnej zdol-
nosci kielkowania, witalnosci i pozostalych cechach materialu wyj-
Sciowego.

Technika preparowania klebkéw przechodzilta szereg ewolucji i obec-
nie znajduje sie na takim poziomie, ze wytwarzany material nasienny od-
powiada stawianym wymaganiom.

Okotlo 1920 r. prof. Knolle opracowal metode segmentowania kigbkow
wielokietkowych. Na specjalnych urzgdzeniach kiebki byly rozcinane,
przy czym nie obeszlo sie bez uszkodzenia nasionek. Otrzymywany ma-
terial nasienny, okreslany jako , monogerm”, nie byt bynajmnie] wylacz-
nie jednokielkowy, a ksztalt mnasion byl przewaznie soczewkowaty. Na
skutek nieuniknionych uszkodzen nasionek kielkowanie otrzymanych na-
sion segmentowanych bylo ostabione i zywotnos¢ siewek zmniejszona
w poréwnaniu z materialem wyjsciowym.

Aby zmniejszy¢ uszkodzenie nasionek, jakie zachodzi przy segmento-
waniu, P. Manske (Die deutsche Landw. 1955) zalecil sposéb postepowa-
nia bardziej lagodny, przy ktérym kilebki zostajg lekko zlamane, otarte
a nastepnie dokladnie oczyszczone i skalibrowane. W wyniku takiego po-
stepowania otrzymuje sie nasiona dwukietkowe, jednolitej wielkosci,
o gladkiej powierzchni i nie ustepujgce pod wzgledem wschodéw nasio-
nom normalnym. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, Ze nasio-
na te wschodzily w duzym stopniu pojedynczymi siewkami a ilo$¢ pod-
wojnych siewek nie przekraczata 30%. Ciezar 1000 nasion wynosit 16,7 g,
wielkosé 2,256—4,50 mm. Wskaznik jednokietkowosci, czyli stosunek ilosci
nasion z jednym kietkiem do ogoélnej ilosci nasion kietkujgcych, wynosit
1,60, podczas gdy wskaznik ten u nasion normalnych wynosit 1,97 a u jed-
nokietkowych 1,14. Przy siewie zwyklym siewnikiem 7 kg/ha, « w mniej
korzystnych warunkach 9—10 kg/ha, otrzymywano pelny stan roslin.
Przy siewie precyzyjnym siewnikiem w ilo$ci 5 kg/ha w odstepach 7,5 cm
i przy wschodach 70% otrzymano taki stan, ze po przecince nie byto po-
miedzy roslinami odstepé6w przekraczajgcych 25 cm.

W USA wprowadzono do uprawy na wielkg skale nasiona preparowa-
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- Kietkowanie |
Ciezar % ‘ . | Odstepy
Rodzaj Rodzaj 1000 liczba klebkow  Wskaznik| TLiczba nasion
doswiadczenia nasion | kiebkow /o Kkiej- Jednokiet- jednokiel-| wysiewu 'y rzedzie
g k6w  kowych =~ kowosci kg/ha cm
Nasiona nor-
malne diplo -
1 poliploidalne
wysiew diplo 24 80 148 38 1,85 26
26 kg/ha poly 28 78 122 56 1,56 26
Nasiona dl- g, 24 80 148 38 1,85 26
ploidalne nor- — 3
malne i pre- J;_ I;}:- 198 5
parowane — — i 2,
résna ilogé prepa- 14 76 98 71 1,29 9,4 3.4
wysiewuna ha wane 5 40
diplo 20 75 1,80 25
Wiplyw réznych poly 25 75 1,50 25
rodzajow na- jedno-
sion i iloSci lefedlc 10
wysiewu na
wschody preparo- 14 75 1,25 8
wane
jedno-
kielk.
preparo- -
wane 12 76 96 75 1,26 8,3 3,0
' , jedno-
Nasiona di- kielkowe
ploidalne pre- preparo-
parowane roéz- wane i
nymi metoda- kalibro-
mi %) wane 13 75 94 75 1,25 8,7 3,0
jedno-
kielkowe 17,4 3.0
otoczko- 24 82 86 95 1,05
wane 15)4 410'
jedno-
kietkowe
Nasiona jedno- Preparo-
kielkowe pre- Wwane 14 82 107 70 1,30 (N 3,0
parowane i jedno-
genetyczne *) kietkowe
gene-
tyczne 10 85 91 93 1,07 5,9 3,0

* W doSwiadczeniach tych niekorzystne warunki atmosferyczne spowodowaly stabs wschody.
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Tabela 2
Pozycje . \ | Liczba Liczba
Wzgled- S Roglin jednora- L1czl?a Stosgr.lek . godzin = roslin
ne - siiny | - ro$lin roslin | ,uzvtveh i
ro$lin ojedvn- linne jako ! Zuzytityc po ‘PrZepUSty
wscho- pojedy wzeszlych wzesztych | _
dy wzesztych cze % wszyst- na ‘ a0 ; na przeryw- na
siewek | Ba25m s k‘zc;‘cjpio'  1ha  80000/ha przirg A A B
| | 1 ha 1 ha
62 105 6 105 g 35 m 90100 0
67 78 11 8 g 58 m 90100 0
62 105 6 18 105 g 35 m 80100 0
41 39 50 72 656 g 45 m 86700 1
44 30 51 70 57 g 13 m 83900 1,5
42 22 62 78 59 g 33 m 79900 2
€0 5—17 1015000 12,7:1
60 10—14 675000 8,4:1
40 50—55 65 268000 3,3:1
40 95—60 70 214000 2,7:1
40 60—65 75 161000 2,0:1
23 17 53 66 67 g 56 m 59000 6
22 15 60 75 63 g 41 m 58100 6,5
25 17 67 80 59 g 56 m 60500 9,5
24 14 76 84 61 g 35 m 56200 6,5
23 15 53 73 62 g 20 m 58400 6,0
42 24 71 85 53 g 21 m 68000 45
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ne. W procesie preparowania nie stosowano segmentowania klebkow lecz
poslugiwano sie technikg ocierania 1 polerowania. Proces przebiega
w dwéch etapach: w pierwszym kiebki sg mniej lub wiecej energicznie
ocierane 1 w pewnym stopniu rozdrabniane, w drugim etapie wyréownuje
sie narozniki i ostre krawedzie i wygladza sie nasiona. Nastepnie oczysz-
cza sie nasiona z odpadéw. Otrzymany material nasienny ,,processed seed”
nie jest wylgcznie jednokieltkowy i nie zachowuje pelnej zdolnosci kietko-
wania materialtu wyjsciowego.

W NRF przejeto metode amerykanska, wprowadzono jednak do niej
pewne udoskonalenia, ktére pozwolily podnies¢ stopien jednokietkowosci
materialu przez oddzielenie nasion wiecej niz jednokielkowych na zasa-
dzie ciezaru wilasciwego, unikng¢ obnizenia kietkowania i energii wscho-
déw przez delikatng obrébke, co uzyskuje sie¢ wprowadzajgc do obrobki
ktebki uprzednio posortowane na frakcje wielkoSci. Dzigki procesowi
ocierania i polerowania ostateczny produkt sklada sie z nasion kulistege
ksztaltu i rownej wielkosci.

Polska Hodowla Buraka Cukrowego przystgpila do produkcji nasion
preparowanych, stosujac sposob postepowania zblizony do ulepszonej me-
tody amerykanskiej i po rozbudowie bazy wytwoérczej bedzie mogta do-
starcza¢ dla przemystu cukrowniczego i eksportu pelnowartosciowy ma-
terial nasienny jednokietkowy preparowany.

Aby nada¢ nasionom preparowanym jednolity okragly ksztalt i wiel-
ko$é i osiggnaé precyzyjnost wysiewu, stosowane bywa otoczkowanie na-
sion preparowanych przez powlekanie ich specjalng masg, czasem z do-
datkiem skladnikow odzywczych. W uzyciu sg nasiona otoczkowane o cig-
zarze 1000 sztuk 60 g i o $rednicy 4—5 mm. Zalecana giebokos¢ ich sie-
wu wynosi 3 cm; wtedy mozna stosowa¢ brong i zgrzeblo przed wschoda-
mi oraz przy 4—=6 listkach. Nasiona otoczkowane wschodzg o 2—3 dni
pdézniej niz normalne. Ilo§¢ wysiewu wynosi zaleznie od ciezaru 20—60
kg/ha; przy ciezarze 1000 nasion 60 g ilos¢ wysiewu wynosi 60 kg/ha.
Nasiona otoczkowane wysiewaja sie rownomiernie zwyklym siewnikiem.

Nasiona jednokielkowe genetyczne nie osiggnely jeszcze pelnej war-
tosci praktycznej. Wskaznik jednokietkowosci posiadajg wyzszy (1,05) niz
preparowane (1,30), lepsze s3 takze wschody bezwzgledne i wzgledne; na-
tomiast ksztalt i wielko$é nasion sg bardzo réznorodne i zmienne — od
plaskich po kuliste i od bardzo drobnych po grube z wszystkimi przejscia-
mi. Ta okolicznoéé utrudnia uzycie nasion jednokielkowych genetycznych
do siewu siewnikami precyzyjnymi bez uprzedniego ich przygotowania
przez ocieranie, kalibrowanie i oddzielenie nasion zbyt drobnych oraz wie-
cej niz jednokielkowych. Wady te usuniete zostang zapewne w przysztos-
ci w ramach pracy hodowlanej.
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Przez zastosowanie otoczkowania nasion jednokieltkowych genetycz-
nych mozna byloby prawdopodobnie wykorzysta¢ materialy o nasionach
splaszczonych lub zbyt drobnych, nie nadajgce sie w stanie surowym do
siewu precyzyjnymi siewnikami.

Aby uzyska¢, konieczne dla ulatwienia przerywki, rozmieszczenie ros-
lin w rzedzie trzeba siew wykona¢ siewnikiem precyzyjnym, ktéry mogl-
by umiesci¢ po jednym nasieniu w rzedzie w wymaganych odstepach
3—=6 cm. Siejgc np. w odstepach co 4 c¢cm i zakladajgc minimalng zdolnosé
wschodow nasion w polu 40%o, otrzyma sie pozgdany stan 10 roslin na
1 m.b., z czego po przerywce pozostanie 3—4 roslin na 1 m.b., czyli
80 000 roslin na hektarze. O wielkosci odstepéw pomiedzy nasionami przy
precyzyjnym siewie decyduje zdolnos¢ kielkowania, ilos¢ kietkow
1 wskaznik jednokietkowos$ci w ocenie laboratoryjnej oraz przewidywane
wzgledne wschody. Majg te dane, mozna z tabelki podanej przez C. H.
Denckera (zbiér referatow I.I.R.B. 1962) okresli¢ odstepy nasion, jakie
w danym przypadku nalezy zastosowaé¢ przy siewie precyzyjnym siew-
nikiem.

Siewnik precyzyjny wysiewa poprawnie tylko wtedy, gdy nasiona s3
odpowiedniego ksztaltu, wielkosci i jednolite w kalibrazu. Ksztatt nasion
powinien by¢ okragly, a najkorzystniejsza wielkos¢ nasion miesci sie
w granicach 3,5—4,5 mm; jest to wielko$¢ optymalna, podczas gdy obo-
wigzujgce normy wymagajg: dla I klasy — 3,256—4,50 lub 3,50—4,75 mm,
zas dla II klasy — 3,00—4,75 lub 3,25—5,00 mm.

Trzeba jeszcze rozwazy¢, ktérym z dwoéch rodzajow nasion — prepa-
rowanym czy genetycznym nalezy w obecnej chwili da¢ pierwszenstwo
w wysiewach krajowych, z punktu widzenia korzysci przemystu cukrow-
niczego i rolnictwa. Aby na to odpowiedzie¢, trzeba oprze¢ si¢ na wyni-
kach panstwowych do$wiadczen z oryginalami odmian burakéw cukro-
wych z 1967 r. Z zestawienia $rednich dla 16 odmian biorgcych udziat
w powyzszych do$wiadczeniach wynika, ze jedyna krajowa jednokietko-
wa genetyczna odmiana Poly-Mono-IHAR wydala plon korzeni nizszy
od $redniej ogélnej, zajela ostatnie miejsce wsréd odmian krajowych
w zawartoéci cukru, ostatnie miejsce wsréd wszystkich odmian w biolo-
gicznym i technologicznym plonie cukru, posiadata bardzo wysoka za-
warto$¢ popiotu i wykazala najwyzszg sklonnos¢ pospiechowg. Poréwnu-
jae uzyskany z tej odmiany plon korzeni i plon cukru z dwiema odmiana-
mi polskimi, z jedng o najlepszym $rednim wyniku, z drugg o wyniku na
poziomie zblizonym do $redniej wszystkich odmian w doswiadczeniu,
otrzyma sie obraz, jaki przedstawia tabela 3. Podobne wymiki uzyskatla
omawiana odmiana w doswiadczeniach szeregu poprzednich lat, z czego
wynika, ze w jej hodowli nie zdolano dotychczas osiggna¢ koniecznego

postepu.
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Z przedstawionego porownania produktywnosci wyplywa oczywisty
wniosek, ze aby unikng¢ powaznych strat przemystu cukrowniczego i rol-
nictwa nalezy przy zasiewach jednokielkowych postugiwaé sie wylgcznie
nasionami preparowanymi, wytworzonymi z czolowych odmian krajo-
wych poliploidalnych, az do czasu, gdy hodowcy buraka cukrowego bedg
w stanie dostarczyé¢ na rynek krajowy nasion jednokietkowych genetycz-
nych nie ustepujgcych w produktywnosci dobrym odmianom wielokiel-
kowym. Posiadany przez hodowle polskg nowy wyjSciowy material jed-
nokietkowy rokuje wszelkie po temu nadzieje.



