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CZESC 1. TOKSYCZNOSC NATYCHMIASTOWA

Istnieje, szczegblnie wsrod ludzi nie zajmujgcych sie zawodowo ochrong
ros§lin, bledne przekonanie, ze obecnie stosowane preparaty sg bardzie]
niebezpieczne dla ludzi i zwierzagt domowych niz uzywane dawniej. Na
dowéd, ze nie jest to prawdg, mozna wskaza¢ na stosowane od dawna pre-
paraty nikotynowe lub arsenowe, odznaczajace sie toksycznoscig bliskg
toksycznosci najbardziej niebezpiecznych nowoczesnych preparatéow, np.
Parathionu, TEPP, Endrinu, a wielokrotnie wyzszg niz wigekszos¢ nowo-
czesnych insektycydéw. Drugim dowodem moze by¢ 288 wypadkoéw Smier-
telnych zatrué nikotyng w USA w latach 1930—1934 (3).

Tym niemniej zagadnienie toksycznosci srodkow fitofarmaceutycznych
stalo sie znacznie wazniejsze w ostatnich latach z kilku przyczyn. Naj-
wazniejsza z nich jest o wiele bardziej powszechne stosowanie walki che-
micznej z szkodnikami i chorobami roslin niz to mialo miejsce dawniej,
co jest z kolei wynikiem wysokiej skutecznoéci obecnie stosowanych pre-
paratow. Srodki grzybo- i owadobojcze staty sie nieodzownym elementem
wspolczesnej produkeji rolniczej i ochrony zdrowia. Mozna by przytoczy¢
szereg przykladéw wielokrotnego zwigkszenia plonoéw réoznych upraw
rolniczych lub ogrodniczych, zaréwno w Polsce, jak i na catym Swiecie,
przy racjonalnym zastosowaniu insektycydow lub fungicydow, nie moéwigc
o podniesieniu jakosci plonéw. Wobec wzrastajgcej liczby ludnosci i braku
wystarczajacej ilosci pozywienia w wielu krajach ma to kolosalne i pod-
stawowe znaczenie.

Z zakresu ochrony zdrowia najbardziej klasycznym przyktadem jest
opanowanie w wielu krajach wystepowania malarii przez zwalczanie ko-
maréw przenoszacych te chorobe. W Stanach Zjednoczonych roczna ilos¢
zachorowan na malarie wynosita od roku 1945 100 000—200 000, a w roku
1955, po przeprowadzeniu szerokiej akcji zwalczania komarow, zmalata
do okoto %000. Podobne rezultaty osiggnieto w ZSRR, w krajach subtro-
pikalnych i innych, gdzie malaria byla grozng chorobs.



32 R. Leski

Druga przyczyna wzrostu zainteresowania toksycznoscig pesticydow !
jest duzy asortyment i stale wprowadzanie nowych Srodkow. Znajomosé
ich sposobu dzialania oraz ewentualnej szkodliwosci dla zdrowia ludzkiego
jest nieraz niewystarczajgca i nic dziwnego, ze budzi to niepoko6j wsrod
producentow 1 konsumentéw plodow rolnych. Zwlaszcza szereg obaw
moze powstawat¢ w zwigzku ze stalym spozywaniem minimalnych ilosci
Srodkoéw fitofarmaceutycznych wraz z opryskiwanymi lub opylanymi ro-
slinami. Ujemne dzialanie w takich wypadkach moze sie przejawi¢ do-
piero po kilku latach.

Sprawy te stajg sie bardzo wazne w naszym kraju w zwigzku z nad-
zwyczaj szybko rozwijajgcym sie przemysiem sSrodkow fitofarmaceu-
tycznych i coraz wiekszg roé6znorodnoscig produkowanych i stosowanych
preparatow. Nasza produkcja rolna moze dzieki temu znacznie wzrosnac,
ale jednoczesSnie trzeba przedsiewzig¢ wszelkie S$rodki ostroznosci, aby
preparaty te byly wilasciwie stosowane i nie powodowaly zatru¢ wsrod
stosujgcych je lub wsréd konsumentéow.

Pewne prace sg prowadzone w Polsce juz od 1948 r. w Panstwowym
Zakladzie Higieny, w Instytucie Medycyny i Higieny Wsi, a takze w nie-
ktorych innych instytutach w Polsce. W ostatnich latach nawigzata sie
bardzo Scista wspoélpraca pomiedzy Instytutem Sadownictwa i Zakladem
Warzywnictwa IUNG a Panstwowym Zakladem Higieny w zaxkresie badan
nad pozostaltoéciami $rodkéw ochrony roslin na owocach i warzywach,
ktéra pozwolila juz obecnie na wyciagniecie niektérych wnioskow, waz-
nych dla zdrowia konsumentéw. Tym niemniej przejrzenie danych
z badan prowadzonych w innych krajach moze ulatwié¢ i przyspieszyc¢
zorientowanie sie przynajmniej w glownych punktach tego problemu
i juz teraz da¢ podstawy do pewnych zalecen odnos$nie bezpiecznego sto-
sowania preparatow fitofarmaceutycznych.

Rodzaje i drogi zatrué

Zagadnienie toksyczno$ci pesticydow mozna rozpatrywac z punktu
widzenia ich toksyczno$ci natychmiastowej i toksycznoSci zwanej w obce]
literaturze chroniczng, ktérag mozna $ciSlej nazwa¢ kumulatywng i ta
nazwa bedzie uzywania w niniejszym artykule. Toksycznosc natych-
miastowa jest to zdolnoéé preparatu do wywolania ostrych zatru¢ po
jednorazowym spozyciu lub skazeniu pewng dawks, a toksycznos¢ kumu-
latywna polega na szkodliwym dzialaniu spozywanych przez dluzszy okres
czasu minimalnych ilosci danego pesticydu.

1 Srodki fitofarmaceutyczne zabijajgce organizmy chorobotwoércze i wszelkie szkod-
niki.
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Zatrucia preparatami fitofarmaceutycznymi mogg powsta¢ na skutek
potknigcia, wdychania ich par, lub kropel znajdujgcych sie w powietrzu
podczas opryskiwania, przez skazenie skory oraz przez skazenie miejsc
zranionych, a wiec przenikniecie $rodkéw bezposrednio do krwi.

Najbardziej niebezpieczne jest wnikiecie wprost do krwi, poniewaz
wraz z nig preparat zostaje rozprowadzony po calym organizmie, w tym
takze do organow, na ktore dziala toksycznie. Konsekwentnie bardziej
niebezpieczne bedzie wnikniecie preparatow przez te organy, ktérych
btony sa bardziej przepuszczalne dla danych zwigzkéw chemicznych. Tak
wigc toksycznos¢ tego samego preparatu w zaleznosci od drogi wnikniecia
do organizmu przedstawia sie nastepujgco: wprost do krwi > przez drogi
oddechowe > przez polkniecie >> przez skore. Przy zatruciu przez potl-
kniecie duza cze$¢ preparatu jest wchilaniana i dostaje sie do krwi juz
W jamie ustnej. Zalezno$¢ stopnia toksyczno$ci $rodka od drogi wnik-
niecia jest zwigzana nie tylko z szybszym lub wolniejszym i mniej lub
bardziej stopniowym przenikaniem preparatu do krwi, ale takze z mo-
zliwoscig zatrzymania czeSci preparatu w tkankach niewrazliwych na
jego dzialanie i z mozliwos$cig przemiany zwigzku na mniej toksyczny lub
nietoksyczny, zanim dotrze on do miejsca dzialania. Przemiany te od-
bywajg sie w duzym stopniu na skutek dzialalnosci niektérych enzymow.

W praktyce o zatruciu pesticydem decyduje mnie tyle wieksza lub
mniejsza jego toksycznos¢ w zaleznosci od drogi wnikniegcia, ile latwosé¢
1 czestos¢ skazenia preparatem danych organéw. Z tego punktu widzenia
niebezpieczenstwo zatrucia w zaleznosci od drogi wniknigcia przedstawia
sie odmiennie. Szanse wnikniecia preparatu wprost do krwi sg minimalne.
Polkniecie preparatu ma zasadnicze znaczenie tylko dla toksycznosci ku-
mulatywnej przy spozywaniu opryskanych lub opylanych roslin, a przy
zatruciach natychmiastowych zachodzi prawie wylacznie przypadkowo.
Stale niebezpieczenstwo ostrych zatru¢ przedstawia zasadniczo wdychanie
par, lub zawieszonych w powietrzu kropel preparatéw oraz skazenie
skory, przy czym skazenia skory sg czestsze.

Toksyczno$é matychmiastowa réznych preparatow

W tabeli podana jest natychmiastowa toksyczno$¢ podstawowych in-
sektycydow, z uwzglednieniem preparatéw powszechnie stosowanych
W naszym kraju, jest to toksyczno$¢ przy jednorazowym potknieciu lub
jednokrotnym skazeniu skory.

Toksyczno$é natychmiastowa wyrazona jest w LD 50, a wigc w daw-
kach preparatu wywolujagcych $mieré¢ 50% zwierzat laboratoryjnych.
Jest to ogélnie przyjety w toksykologii sposob przedstawiania toksycz-
nosci preparatéw. Dawki wyrazono w mg na 1 kg wagi ciata. Im WyZsza
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jest wartos¢ LD 50 dla danego preparatu, tym mniejsza jest jego tok-
sycznos¢ dla zwierzat cieplokrwistych. Chcage cyfry te uczynié bardziej
wymownymi, umieszczono w nastepnej rubryce LD 50 przeliczone w sto-
sunku do cztowieka o wadze 70 kg. W tabeli rozrozniono toksycznosé do-
ustng i kontaktowsa, a wiec toksycznos$¢ preparatu przy polknieciu i przy
skazeniu skory.

Natychmiastowa toksycznosé insektycydéw na podstawie: Anonymus-Clinical
memoranda (1956), Ingle L. (1956), Lechman A. J. (1948) i Metcalf’a

LD 50 doustna

g dla czlowieka

“LD 50 kontaktowa

Nazwa preparatu |g dla czlowieka

mg/kg |o wadze 70 kg mg/kg o wadze 70 kg

DDT 250—300 17—21 2500 175
HCH (izomer

gamma) oo 150 o~ - 10 50—200 3,5—14
Metoxychlor 6000 420 6000 420
Aldrin 60 4 <150 <10
Dieldrin 70 5 60—150 4—10
Endrin 7,5—117,8 0,5—1,5 15 1
Toxaphene 60—90 4,2—6,5 2300—4000 161—280
Parathion 4—15 0,28—1 11—-50 0,8—3,5
Metylo-parathion 14—40 1—3 300—400 21—28
Diazinon 76—270 5,6—19 180 13
Malathion 1375—5834 96—408 4444 311
Dipterex 450—630 31,5—44 ™~ 700 ™~ 500
Pestox T—17 0,5—1,3 — —
Systox 6,2—9,4 0,45—0,68 14—24 1—1,7
Siarczan nikotyny 24—60 1,7—4 50 3.5
Arsenian wapnia 60 4 znikoma znikoma
Arsenian olowiu 30 2,1 ’ -
Dwunitro-o-kresol 29—50 2—3,5 500 35
PCPCBS (Ovotran
Erysit, Akaricydol) 2000 140 — s
Tedion V18 5000 350

Z preparatéw ukladowych stosowanych obecnie w Polsce toksycznosc¢
natychmiastowa Metasystox’u produkecji firmy Bayer w NRF W ynosi
wedlug Koppelberga (10) 80—100 mg/kg, a wedlug Sommera przed-
stawiciela firmy Sandoz 138 mg/kg, a natychmiastowa toksycznos¢ Eka-
tinu wedlug Sommera 190 mg/kg.

Na podstawie tabeli preparaty mozna zaliczy¢ do réznych grup, w za-
leznosci od ich natychmiastowej toksycznosci doustnej lub kontaktowe].
Do grupy preparatéw o najwigkszej toksycznosci doustnej naleza: Para-
thion, Systox, Pestox i Endrin, do grupy wysoce toksycznych: Metylo-
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-parathion, siarczan nikotyny, arsenian olowiu, Dwunitro-o-krezol,
Arsenian wapnia, Aldrin, Dieldrin i Toxaphene; do grupy $rednio tok-
sycznych: Metasystox, Ekatin, Diazinon, HCH i DDT, a do grupy malo
toksycznych: Dipterex, Malathion, PCPCBS (Akaricydol); Tedion i Meto-
xychlor. Przy skazeniu skory, a wiec w zaleznosci od toksycznosci kon-
taktowej, uktad preparatow bylby nieco inny. Do grupy najbardziej nie-
bezpiecznych naleza: Parathion, Systox, Pestox i Endrin; do grupy wysoce
toksycznych: siarczan nikotyny, Aldrin, Dieldrin, do $rednio toksycznych:
HCH, Diazinon, Dipterex, Dwunitro-o-krezol, Metyloparathion, Metasy-
stox, Ekatin, a do malo toksycznych: Dipterex, DDT, Toxaphene, Mala-
thion, Metoxychlor, arsenian olowiu arsenian wapnia, PCPCBS i Tedion
V 18.

Tabela toksyczno$ci natychmiastowej pozwala na okreslenie wzglednej
toksycznosci preparatu, ale jeszcze nie oddaje nam w pelni niebezpie-
czenstwa zatruc. Przede wszystkim widoczna jest duza rozpietos¢ po-
miedzy niektorymi dawkami wywolujgcymi 50% $miertelnosci, a roz-
pletose ta bylaby jeszcze wieksza, gdyby zestawi¢ wyniki z wiekszej ilosci
prac niz to zrobiono. Wigze sie to z rézng toksycznoscig preparatow w sto-
sunku do réznych gatunkow zwierzat laboratoryjnych, do roéznej pici
tego samego gatunku, a nawet w stosunku do tego samego gatunku
1 osobnikow tej samej plci, ale badanych w réznym okresie, a tym samym
bedgcych w réznym stanie fizjologicznym.

Wedlug zestawienia zrobionego przez Metcalf’a LD 50 w przypadku
DDT wynosi dla szczuréow 250 mg/kg, dla pséow i kotow 150—300, dla
Swinek morskich i krélikow 300—500, dla kréw i koni — 300, dla koz
1 owiec 1000, a dla kurczat 1300. Kolejno$¢ ta nie dla wszystkich prepa-
ratow jest taka sama. I podczas gdy DDT jest mniej toksyczne dla kurczat
niz dla zwierzat ssgcych, to Endrin, Aldrin i Dieldrin sg od dwoéch do
czterech razy bardziej toksyczne dla kurczat niz dla zwierzat ssgcych.
Z kolei izomer gamma HCH jest wedlug Clinical Memoranda bardzie]
toksyczny dla zwierzat domowych, np. cielat, niz dla zwierzat laboratoryj-
hych. Preparaty fosforo-organiczne zdaniem Metcalfa (13) znacznie mniej
roznig sie pod wzgledem swojej toksycznoSci w stosunku do poszcze-
golnych gatunkéow zwierzat.

Samice byly bardziej wrazliwe na dzialanie insektycydéw niz samce,
ale nie w stosunku do wszystkich insektycydow i nie we wszystkich do-
Swiadczeniach.

Na réznice wrazliwoéci u tego samego gatunku i tej samej plci przy
Powtarzaniu badan wskazujg chociazby wyniki badan Ingle’a (10),
W ktorych doustne LD 50 dla samcéw szczuréw wahato sie w poszcze-
86lnych doswiadczeniach dla Aldrinu od 31,6 do 54,2 mg/kg, dla Diel-
drinu od 30 do 46 mg/kg, dla Chlordanu od 335 do 590 mg/kg itd.
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Jeszcze bardziej ostroznym nalezy byé przy przenoszeniu wynikow
z badan nad zwierzetami laboratoryjnymi na ludzi, na ktérych niemozliwe
1 niedopuszczalne byloby prowadzenie metodycznych badan, a obserwacje
przypadkowych zatru¢ pozwalaja tylko na bardzo fragmentaryczne
wnioski. Nalezy przy tym braé¢ pod uwage, ze dane zamieszczone w tabeli
wskazujg na LD 50, podczas gdy w stosunku do ludzi i zwierzat do-
mowych istotne znaczenie ma EDO', to jest maksymalna dawka nie
wywolujgca nie tylko $mierci, ale i zadnych zatrué. I tak np. doustne
LD 50 dla HCH wynosi okolo 3,5—14,0 g dla czlowieka wagi 70 kg, ale
pewna ilos¢ dzieci zostala zatruta po zjedzeniu 0,33 g (9). Podobnie LD
50 dla DDT wynosi 250—300 mg/kg, ale juz 10 mg/kg moze wywolywaé
u niektoérych ludzi objawy zatrucia, a 16 mg/kg wywolywalo konwulsje
(1). Wreszcie LD 50 dla Dieldrinu wynosi 70 mg/kg, ale juz przekroczenie
10 mg/kg moze czesto wywolaé ostre zatrucie (1).

Wysokos¢ dawki toksycznej zalezy w duzym stopniu od wosobniczej
odpornosci lub wrazliwosci na dzialanie preparatéw. Znane sg przypadki
silnego uczulenia na pesticydy. Przykladem moze by¢ wystepowanie opu-
chnie¢ ciala u jednej z robotnic w Instytucie Sadownictwa w Skier-
niewicach przy zanurzaniu pedéw drzewek w roztworze DDT, czego nie
obserwowano u innych robotnikéw. Mozliwe, ze przyczyna bylo nalo-
gowe picie alkoholu przez wymieniong robotnice. Istnieje opinia, ze al-
koholicy s bardziej wrazliwi na dzialanie insektycydow, poniewaz wiele
srodkoéw dziala szkodliwie na watrobe, na ktérg alkohol réwniez od-
dzialuje szkodliwie. Podobnie wiekszg wrazliwoscia moga odznaczaé sie
ludzie chorzy na watrobe z innych przyczyn.

Wazne jest wynikajgce z tabeli stwierdzenie, ze wiekszo$é insekty-
cydow jest prawie réwnie toksyczna, ale niewiele rézni sie w swojej
toksycznosci przy skazeniu skéry i przy potknieciu. Do tej grupy naleza
prawie wszystkie preparaty fosforoorganiczne, nikotyna, a takze Endrin,
Aldrin, Dieldrin i HCH. Niektére z nich, np. Dieldrin, sg réwnie szybko
wchlaniane w postaci proszku i emulsji, przy czym absorpcja jest tak
szybka, ze zmycie skazonej skéry po kilku godzinach nie ma juz wiekszego
znaczenia. W takich przypadkach mycie musi byé przeprowadzone na-
tychmiast po zaobserwowaniu skazenia skoéry, a takze dla pelnego bez-
pleczenstwa powinno sie wprowadzi¢ regularne parokrotne mycie po-
wierzchni ciala w ciggu dnia u ludzi zatrudnionych przy stosowaniu in-
sektycydoéw. Jedynie DDT, Toxaphene, arseniany, Dipterex i Dwunitro-o-
-krezol s3 znacznie mniej toksyczne przy skazeniu skéry niz przy pol-
knieciu. W przypadku DDT i Toxaphenu zalezy to od formy, w jakiej sie
one znajdujg. O ile w postaci proszku bardzo slabo przenikajg one przez

' ED = toksyczna (efektywna) doza.
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skore, o tyle rozpuszczone w olejkach, a wiec w formie emulsji, moga
przenikaé w znacznie wiekszym stopniu. W mniejszym lub wiekszym
stopniu odnosi sie to zresztg do wszystkich preparatéw. Forma uzytkowa
i rodzaj rozpuszczalnika, emulgatora i innych substancji dodatkowych
moze nieraz w duzym. stopniu zmienia¢ ich toksycznose.

Bardzo istotne znaczenie dla toksycznosci niektérych preparatéw ma
czystosé chemiczna. Wedlug przytaczanych przez Ingle’a (10) danych
z do§wiadczen prowadzonych w Kanadzie, LD 50 wynosila dla chemicznie
czystego Aldrinu okolo 55 mg/kg, a technicznego 27, a nawet 12 mg/kg.
Produkt techniczny byt w tym przypadku okolo 2—4 razy bardzie] tok-
syczny. W przypadku chlordanu zagadnienie to wystapito jeszcze ostrzej.
Dawniej produkowany techniczny preparat draznit skére i drogi odde-
chowe, wywolujgc czesto stany zapalne oraz wywolywat Smiertelne za-
trucia wsréd opryskanych w celach dezynfekcji zwierzat domowych.
Obecnie produkowany, chemicznie oczyszczony chlordan nie dziala draz-
nigco na skoére i blony $luzowe, jak réwniez nie wywoluje zatrué u zwie-
rzat opryskanych tym preparatem w pewnych koncentracjach. Nie
oznacza to oczywiscie, aby mozna go bylo uzna¢ za obojetny dla orga-
nizmu, ale w kazdym razie.za duzo bardziej bezpieczny niz produkowany
dawniej. Ogolnie uwaza sie, ze preparaty chemicznie odczyszczone sg
mniej trujace niz posiadajgce zanieczyszczenia techniczne, chociaz i tu,
jak wszedzie, istniejg pewne wyjatki.

Sposréd fungicydow preparaty rteciowe nalezy uznac za najbardziej
toksyczne dla ludzi i zwierzat ssgcych. Zakl6caja one przemiany enzyma-
tyczne, a poza tym uszkadzaja system nerwowy. Podczas gdy niektore
etylowe i metylowe pochodne rteci mogs powodowaé¢ uszkodzenia ko-
mérek mozgu, inne, w tym takze sama rte¢, powoduja odwracalne zmiany
zachowania sie, charakteru, ktore sa trudne do przeSledzenia. Poza tym
Preparaty rteciowe wywolujg podraznienia skory i nalezy bardzo ostro-
znie manipulowaé nimi. Duze niebezpieczenstwo stwarza zdolnose rteci
do skumulowania sie w organizmie.

Niebezpieczefistwo ostrych zatrué podczas produkcji i stosowania
preparatow

Whrew temu, co nalezaloby oczekiwaé, ilogé wypadkow ostrych zatruc
Srodkami fitofarmaceutycznymi nie wzrasta wraz z wprowadzeniem do
praktyki coraz to wiekszej ilosci tych preparatow. Wystarczy poda¢, ze
w latach 1930—1934 zanotowano w USA 288 wypadkéw Smiertelnych
zatrué samymi preparatami nikotynowymi, a w 1949 r., a wiec w okresie
Wprowadzenia juz wielu nowoczesnych insektycydow, stwierdzono tylko
10 smiertelnych wypadkéw zatru¢ wszystkimi érodkami ochrony roslin.
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Ta liczba wypadkéw jest bardzo mala, jesli wezmie sie pod uwage po-
wszechne stosowanie $rodkéw chemicznych w USA oraz liczbe miesz-
kancow. W tym samym roku zanotowano w tym kraju 150 Smiertelnych
wypadkow spowodowanych Srodkami lagodzacymi bole, 466 srodkami
nasennymi oraz 2400 alkoholem (8).

Barnes (2) przytacza wyniki niektérych doswiadczen odnognie nie-
bezpieczenstw zatru¢ w czasie opryskiwan.

Najwigksze niebezpieczenstwo zatrué zachodzi podczas mieszania pre-
paratow i ich rozcienczania. Dotyczy to zaréwno mozliwosci skazenia
skéry stezonym preparatem, jak i wdychania stezonych preparatow wraz
z powietrzem. O ile podczas opryskiwania stwierdzono w powietrzu
otaczajacym opryskujgcego 2—15 mg Parathionu w 1 m?3 powietrza przy
uzyciu opryskiwaczy wysokoci$nieniowych, to w atmosferze otaczajgcej
mieszajgcego ilos¢ Parathionu wynosita 26 mg. W innych doswiadczeniach
ilosci te byly znacznie mniejsze i wynosity 0,09—0,36 mg/m? powietrza
przy opryskiwaniu, a 0,76 mg przy mieszaniu preparatu z woda, ale takze
wskazywaly na wieksze niebezpieczenstwo przy mieszaniu. W ostatnich
przytaczanych przez Barnes’a pracach stosunek ten byl jeszcze bardziej
wyrazny i ilos¢ Parathionu w powietrzu przy oryskiwaniu atomizatorem
wynosila wokét opryskujgcego 0,33 mg/m?3, a wokol mieszajgcego
16 mg/m?. ‘

Badano réwniez przez zalozenie wkladek adsorbeyinych do wylotu
maski noszonej przez opryskujgcych ilo§ci preparatu pochlonietego
W ciggu dnia pracy przez robotnika na skutek oddychania. Okazalo sie,
ze ilosci pochlonietego Parathionu byly minimalne i wynosily 0,1 mg
W clggu dnia.

Barnes wyciaga z tych danych wniosek, ze w momencie mieszania
preparatu nalezy by¢ szczegélnie ostroznym i zabezpieczonym przed ska-
zeniem stezonym preparatem oraz, ze powinno sie sporzadzi¢ specjalne
szczelne naczynia dla mieszania. Wniosek ten. jest najbardziej stuszny.
Natomiast drugi wniosek, ze nawet przy uzyciu bardziej toksycznych
srodkéw niz Parathion noszenie masek gazowych podczas opryskiwania
w sadzie lub w polu ma male znaczenie, nie wydaje sie calkiem pewny
1 wymaga dokladniejszego sprawdzenia. Minimalne ilosci Parathionu
w powietrzu wokét opryskujgcego (0,33 mg/m?*) stwierdzone byly pod-
czas przeprowadzania zabiegu atomizatorem. Przy opryskiwaniu oprys-
kiwaczem wysokoci$nieniowym opryskujacy jest w znacznie gorszym
potozeniu i stezenie par wokoé! niego moze byé duzo wyzsze. Wskazuj3
na to zresztg wyniki pierwszego z przytoczonych dos$wiadczen. .

Na ogoét stuszne jest, ze znacznie wieksze niebezpieczenstwo istnieje
przy skazeniu skoéry stosowanym s$rodkiem, niz przy wdychaniu par.
Ilosci preparatu osadzajace sie w ciggu dnia pracy na powierzchni od-
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krytej skory robotnika w czasie opryskiwania wynosily 6,4—9,8 mg Pa-
rathionu, a kilkakrotne skazenie takg dawkg moze wywolaé powazne
zatrucie. Warto przy tym podkresli¢, ze skazenie skory moze nastgpic
przez bezposrednie osadzenie sie preparatu na skérze, albo przez noszenie
ubrania zmoczonego cieczg opryskowsg. Ostre zatrucie Dieldrinem wy-
stgpito np. u robotnikéw ekipy sanitarnej pracujacej w bardzo trudnych
warunkach i w zwigzku z tym $pigcych w ubraniach roboczych przez
okres dwoéch tygodni. (2)

Barnes (2) przytacza takze badania prowadzone przez Culvera i innych,
w ktorych stwierdzono, ze u jednego robotnika 90% ogodlnej ilosci osa-
dzonego na skorze Malathionu i Chlordanu znajdowalo sie na rekach,
pomimo noszenia przez niego gumowych rekawic. Podejrzewano, ze
przyczyng jest niewlasciwe nakladanie i $cigganie rekawi¢. Nie moze to
by¢ jednak pelnym wyjasnieniem i nie jest wykluczone, ze preparaty te
przenikaly w jakims$ stopniu przez gumel. Z powyzszych obserwacji
wyciggany jest wniosek, ze kombinezony ochronne i rekawice, chociaz
czesto niezbedne, nie sg wystarczajgcg ochrong. Jednym z najpowaz-
niejszych Srodkow zapobiegajgcych zatruciom jest regularne, czeste mycie
powierzchni skéry narazonej na skazenie. W niektorych krajach zapew-
nienie rozpryskujgcemu mozliwosci czestego i regularnego mycia sie
nalezy do prawnie zastrzezonych obowigzkéw pracodawcy.

Przy przestrzeganiu warunkoéw mozliwie dobrego zabezpieczenia przed
skazeniem S$rodkami fitofarmaceutycznymi oraz szybkiego usuwania
W razie skazenia preparatu z powierzchni skoéry, niebezpieczenstwo zatrué
jest niewielkie. Dowodem tego jest znacznie wieksza ilos¢ wypadkow
zatrué przypadkowych, niz zawodowych, a wsréd zawodowych naj-
wiekszy procent wypadkéw wsrdéd robotnikow nie wykwalifikowanych.
Najczesciej trujg sie dzieci bawigce sie opakowaniami po preparatach, albo
starsi mylgcy preparaty fitofarmaceutyczne z innymi substancjami.
Znany jest np. przypadek w ogrodkach dziatkowych w Warszawie zatrucia
sie w 1954 r. robotnika, ktéry mylnie wzigt butelke napeiniong HCH za
butelke herbaty.

Dobrym potwierdzeniem tezy, ze przy wlasciwym obchodzeniu sig
z preparatami niebezpieczenstwo zatrucia jest minimalne, jest bardzo
nikty procent wypadkéw w fabrykach produkujgcych Srodki fitofarma-
ceutyczne. Jest to mozliwe dzieki dobrej znajomosci toksycznego dzia-
lania preparatéw, odpowiednim urzgdzeniom sanitarnym i wentylacyjnym
(dla poszczegdlnych preparatéw ustalone sg dopuszczalne ilosci prepa-
ratu w powietrzu), stalej kontroli stanu zdrowia pracownikow 1 wreszcie

I Rekawice gumowe powinny byé wiec produkowane z réznych materialow, za-
leznie od ich przepuszczalnosci dla poszczegélnych stosowanych preparatow.
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specjalnego nieraz postepowania, jak np. dodatek do proszkéw owado-
bojczych skladnika utrudniajgcego unoszenie sie proszku w powietrzu.
Wymowng ilustracjg tego stanu rzeczy jest zaledwie 1 wypadek Smier-
telnego zatrucia wsréd robotnikow zatrudnionych przy produkcji chlor-
danu i 4 blizej nieokreslone wsréd rolnikéw stosujacych ten preparat,
podczas gdy w tym samym czasie notowano na skutek przypadkowego
skazenia chlordanem 3 wypadki $miertelne, 4 wypadki silnego i 3 wy-
padki S$redniego zatrucia wsréd ludzi nie zajmujgcych sie produkcjg in-
sektycydow lub ich stosowaniem.

Zasady bezpieczenstwa przy stosowaniu S$rodkow ochrony roslin

Preparaty fitofarmaceutyczne mogg wywola¢ zatrucie na skutek potl-
kniecia, wdychania ich par i skazenia nimi skoéry. Skazenie skéry, ktére
jest najczestszg droga zatrué, moze nastgpi¢ na skutek bezposredniego
opryskiwania lub na skutek noszenia skazonej preparatami odziezy.

W ponizszych punktach podane sg ogélne zasady zabezpieczenia ludzi
przed zatruciami:

1. Przed przystgpieniem do pracy informowa¢ robotnikéw o trujacych
wlasciwos$ciach uzywanych preparatéw i zasadach bezpieczenstwa.

2. Nigdy nie przeprowadzaé¢ zabiegow ochrony roslin w codziennym
ubraniu. Podczas opryskiwania i opylania mnosi¢ specjalny kombinezon,
wkladany tuz przed rozpoczeciem pracy i zdejmowany po jej zakonczeniu.
Kombinezon powinno sie czesto zmieniaé, przy bardzo trujacych pre-
paratach codziennie i oddawaé do osobnego prania. Uprane kombinezony
dobrze jesli poleza jaki$ czas zanim zostang ponownie wlozone.

3. Pracujac przy bardzo silnych truciznach nalezy nosié respirator lub
maske gazowg ze specjalnym pochlaniaczem, a mna rekach gumowe
rekawice.

4. Najwieksze niebezpieczenstwo zatrucia sie preparatem istnieje pod-
czas przygotowywania cieczy roboczej i nalezy przy tej czynnosci byc¢
szczegblnie ostroznym. Otwierajgc naczynie z preparatem unikaé rozlania
lub rozpryskania preparatu oraz wdychania jego par. Najlepiej jest
otwiera¢é naczynia w otworze zbiornika z woda, nastepnie wlewac lub
wsypywac preparat do wody, trzymajgc otwér naczynia mozliwie gleboko
w zbiorniku, a samo mieszanie z wodg przeprowadza¢ po szczelnym zam-
knieciu zbiornika. Naczynia uzyte do sporzgdzania cieczy powinny by¢
oznaczone jako trujace i nie uzywane do innych celéw.

5. Usunaé z opryskiwanego pola oraz z miejsc, gdzie przygotowuje sie
roztwory, wszystkie dzieci i doroslych, nie bioragcych udzialu w prze-
prowadzaniu zabiegu, jak réwniez wszelkie zwierzeta domowe.

6. Przed opryskiwaniem przygotowaé¢ naczynie z wodg do mycia, mydio
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i recznik oraz sprawdzi¢, czy aparaty nie przeciekajg i nie pracujg wad-
liwie, co moze spowodowac nagle opryskanie pracujgcego przy nich.

7. W czasie opryskiwania ustawi¢ sie tak, aby wiatr nie zwiewal
kropli cieczy na opryskujgcego i uwazac¢, aby samemu nie opryska¢ siebie
1 innych.

Niezaleznie od tego twarz i rece oraz inne nie zakryte powierzchnie
skory nalezy my¢ mozliwie czesto mydlem i obficie splukiwac.

8. Nie pali¢ papieroséw oraz nie spozywaé¢ zadnych posilkow w czasie
pracy. Mozna to robi¢ w przerwach, ale tylko po uprzednim dokladnym
umyciu mydiem twarzy i rgk i z dala od miejsca przeprowadzania za-
biegu, lub przygotowywania cieczy. Unikaé¢ picia alkoholu w okresie
pracy ze Srodkami ochrony roslin.

9. Nigdy nie przedmuchiwaé¢ dyszy ustami.

10. Podczas kilkudniowej pracy zmienia¢ ludzi pracujacych przy oprys-
kiwaniu, poniewaz szkodliwe dzialanie preparatéw moze sie kumulowaé
i doprowadzi¢ po pewnym czasie do wystgpienia ostrego zatrucia.

11. Po opryskiwaniu dokladnie oprézni¢ i wymy¢ narzedzia woda z do-
datkiem sody do prania, a wode uzytg do mycia zla¢ do dolow odleglych
od studzien i zbiornikow z wodg i zakopac.

Wszystkie metalowe opakowania najlepiej zniszczy¢ i zakopa¢, a opa-
kowanie papierowe spali¢, unikajgc wdychania przy tym dymu. Jest to
bardzo wazne, poniewaz stwierdzono wiele zatru¢, czesto $miertelnych,
wéroéd dzieci bawigeych sie opréznionymi po pesticydach opakowaniami.

Po ukonczeniu pracy obmyé bardzo dokladnie cate cialo i nalozy¢
czystg bielizne i ubranie.

12. Nie powinno sie chodzi¢ pomiedzy opryskanymi roslinami co naj-
mniej przez jeden dzien i nie powinno si¢ wypasa¢ bydta, lub puszczac
drobiu przez dluzszy lub krétszy okres czasu, zaleznie od uzytego pre-
paratu. ‘

13. Nie wolno przechowywaé preparatéw razem z zywnoScig. W po-
mieszczeniu, w ktorym sg przechowywane preparaty, nalezy umiescié¢
znaki ostrzegawcze, przepisy bezpieczenstwa, instrukcje pierwszej pomocy
w wypadku zatrucia oraz adres i numer telefonu pobliskiego lekarza.

14. W miejscu latwo dostepnym umiesci¢ apteczke zawierajgcg atro-
pine w postaci proszkéw lub zastrzykéw, jako niezbedny lek w przy-
padkach zatrué¢ preparatami forforo-organicznymi oraz barbiturany (,,phe-
nolbarbital” lub ,pentobarbital”’) jako niezbedne leki przy zatruciach
thlorowanymi weglowodorami (1).

Zatrutg osobe nalezy usungé z miejsca stosowania Srodkow.

W przypadku zatrué przez polknigcie nalezy spowodowa¢ wymioty
mechanicznie, lub podajac ciepla stong wode (1 iyzka stotowa soli na
l szklanke wody). Nie wolno podawaé zadnych olejkow przeczyszcza-
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lgcych, poniewaz wigkszos¢ preparatéw rozpuszcza sie w nich i mogg byeé
one w wiekszym stopniu wchloniete przez organizm. O ile zatrucie na-
stgpito przez skazenie skoéry, nalezy zdja¢ ubranie i dokladnie obmyé
zatrutego.

Z chwilg wystapienia ostrych objawow zatrucia preparatami fosforo-
-organicznymi nalezy podawa¢ 1—2 mg atropiny co godzine, az do dawki
10—20 mg dziennie (1). Pomimo znikniecia objawéw nalezy obserwowac,
czy nie powracajg one i w takim przypadku w dalszym ciggu podawac
atropine. Sztuczne oddychanie, czasem parogodzinne, moze by¢ niezbedne.
Przy symptomach zatru¢ chlorowanymi weglowodorami podawac ,,phe-
nolbarbital” (0,7 g dziennie), lub ,,pentobarbital” (0,25—0,5 g dziennie).
Przy ostrych zatruciach nie podawaé¢ nic do ust osobom nieprzytomnym.

Niezaleznie od skutkow pierwszej pomocy, natychmiast wezwac le-
karza i poinformowac¢ go dokladnie o preparacie, ktory wywolal zatrucie.

15. Nie wolno, aby osoba zatruta zaraz po minieciu symptoméw wro-
cila do pracy z preparatami fitofarmaceutycznymi. Dlugos$é okresu rekon-
walescencji zalezy od rodzaju preparatu, ktéory wywolal zatrucie.
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