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Znany powszechnie jest fakt, ze wybrzeza morskie i tancuchy gor-
skie uwazane sa za tereny, w ktérych przenoszenie infekcji wirusowej
i proces degeneracji upraw ziemniakéw przebiegaja stabiej niz w innych
rejonach uprawy (Roland 1946, Koztowska 1957, 1958).
W zwiagzku z tym, interesujgcym wydalo sie zagadnienie: jak ziemniaki
pochodzgce z rejonow pomorskich, optymalnych do ich uprawy, rea-
guja na zmiany wynikle z ich przeniesienia do krancowo réznych wa-
runkow siedliskowych, na tereny nizowe okolic Krakowa i Pogorza
Karpackiego poprzez Beskidy, Gorce, Kotline Nowotarskag do Zakopa-
nego. Sg to tereny o bardzo urozmaiconej konfiguracji terenu i réznej
przydatno$ci pod wzgledem agrotechnicznym. Obiektem obserwacji
byly ziemniaki odmiany Epoka i Dar. Okres doswiadczenia obejmowat
lata 1958 — 1960, w ktérym to uprawiano ziemniaki na stanowiskach
wzniesionych 207 do 904 m npm. w réinych warunkach fitosanitarnych.

DOBOR PUNKTOW DOSWIADCZALNYCH

Badanie stopnia opanowania upraw ziemniakow przez mszyce oraz
obserwacje nad ich zdrowotno$cig prowadzono w 13 punktach tereno-
wych. Ziemniaki reprodukowane byly w 7 miejscowosciach przez okres
3 lat — byly to punkty zestawione w tabeli 1.
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. Tabelal
Wykaz punktow doswiadczalnych w latach 1958—1960

Nazwa punktu doswiadczalnego ‘ Powiat ‘ Wysokosé

npm
1. Wyzyna Miechowska — Polanowice Miechow 260
2. Wyzyna Krakowska — Zwierzyniec Krakow 207
3. " " — Mydlniki i 215
4, " " — Rzaska i 250
5. Rejon Babiogorski — Zawoja Sucha 520
6. Gorce — Raba Wyzna Nowy Targ 560
7. Karpaty — Bachledzki W. 904

"

W roku 1959 zostala zwigkszona ilo$¢ punktéw doswiadczalnych
o 6 nastepnych co wigzato si¢ z uzyskaniem dodatkowych funduszy na
cele doswiadczalne. Objely one miejscowosci zestawione w tabeli 2.

~

Tabela 2
Wykaz dodatkowych punktéw doswiadczalnych zalozonych w latach 1959—1960

Nazwa punktu doswiadczalnego Powiat ' Wytokesd

npm
1. Wyzyna Krakowska — Przybystawice Miechow 320
2. Pogorze Wielickie — Glogoczow Myslenice 250
3. - " — Glichow " 320
4, .. Cieszynskie — Miedzys$wiec Skoczow 351
5. Beskid Wysp. Zachodni -— Lubien Myslenice 380
6. Kotlina Nowotarska — Harklowa Nowy Targ 600

Rozmieszczenie wymienionych miejscowosci objetych doswiadcze-
niem ilustruje rys. 1.

METODY BADANIA

Odmiany ziemniakéw roéznig sie znacznie pod wzgledem opanowa-
nia przez wektory owadzie jak i odpornoscia na choroby wirusowe.
(Prueffer 1961, Mikulska-Macheta 1963). Celem poréwna-
nia w dos$wiadczeniu wybrano dwie odmiany mianowicie Epoke i Dar
(Ackersegen). Odmiany te zostaly sprowadzone w stopniu s-elity z Po-
morskich Stacji Doéwiadczalnych Zamarte i Stawotéwko. Zaréwno
z praktyki rolniczej jak i prac badawczych wiadomo (Neitzel, Mul-
ler 1959), ze ziemniaki w brzeznych redlinach ulegaja w wigkszym
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stopniu opanowaniu chorobami niz w $rodku plantacji. Dlatego poletka
umieszczono tez w Srodku poél ziemniaczanych celem oceny stanu zdro-
wotnego roslin w zwartym lanie. Corocznie wysadzano bulwy spod tych
samych krzakéw i otrzymywano nowe pokolenie bedace bezposrednim
przediuzeniem pokolenia z roku ubieglego.W okresie wegetacji ziem-

Przybystawice
Q Miechdw

priemsiS O0tkusz tomniki
Pg o L oszo»g_rce
lanowicé 2rep,
anowi fo) 0/0“’0

gzqska
o Mydlniki &
Wit KRAKOW RS
istd
Wi ® Glogoczow
' Myslenice
l
Bleo sko Biata ° ollichow
MiedzySwiec o
o\Lubien

& L
Bachledzki iWIerch

r » \. .
e ~\.J

Rys. 1. Mapa potudniowo-zachodniego rejonu Polski. Kotka
oznaczaja wieksze miejscowosci oraz rozmieszczenie poletek
doswiadczalnych

niaki poddawano ocenie zdrowotnosci wedlug jednolitego schematu.
Ocena zdrowotnosci opierala sie na ocenie wzrokowej, przy czym
choroby wirusowe ujeto w 4 grupy: smugowatos¢ lacznie z opadzing
lisci, mozaika, kedzierzawka i liSciozwoj. Taka ocena stanu zdrowot-
noéci roslin stosowana jest powszechnie w krajach zachodnich (Pie-
chowiak 1962). Obserwacji podlegala kazda ro$lina na poletku
doswiadczalnym w okresie kwitnienia.

Oceny stopnia opanowania roslin przez wektory owadzie dokony-
wano w oparciu o metody numeryczne (Berlifniski 1956). Celem
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okreslenia ilosci form bezskrzydlych oparto sie na metodzie Davie-
s'a (1939), formy uskrzydlone oceniano wg metody Moericke'go sto-
sujgc szalki chwytne. Dokonywano potowu mszyc za pomocg okragltych
naczyn o srednicy 24 cm, ktérych wnetrze bylo intensywnie zélte, ko-
loru forsycji. Zlowione owady zbierano z putapek w odstepach 4-dnio-
wych, podobnie jak préby lisciowe. Obliczenie frekwencji mszyc z wy-
roznieniem poszczegolnych gatunkéw wchodzgcych w sklad populacii
mszycowej prowadzono w ciggu trzech lat od 15-go czerwca do 15-tego
sierpnia.

STOSUNKI KLIMATYCZNE BADANEGO TERENU

Pobrzeze Zachodniopomorskie skad sprowadzony zostal material sa-
dzeniakowy do dosSwiadczen charakteryzuje sie najsilniej wyrazonymi
cechami klimatu morskiego (Guminski 1954). Male amplitudy $red-
nich temperatur rocznych, krétkotrwate zimy za to stosunkowo dtugi
okres wystepowania przymrozkéw, ktére notowane sg niekiedy
w czerwcu. Wieksza czeS¢ Pomorza otrzymuje przecietnie 600 mm opa-
dow rocznie. Wiatry sa silne i porywiste. Dlugo$¢ okresu wegetacyj-
nego wynosi 200 —208 dni (Czubinski 1950). Z takich warunkow
klimatycznych ziemniaki zostaly przeniesione w rejony Polski Potud-
niowej w okolice Krakowa, MysSlenic i w goéry az do Zakopanego.

Rejon podkrakowski charakteryzuje sie stosunkowo duza iloscig
opadow. Srednie wartosci wieloletnie (1891—1930) opadow wynosza
721 mm. Srednia temperatura okresu wegetacyjnego 16°C (Ermich
1951). — Obserwacje kierunkow wiatru wykazujg stala przewage wia-
trow zachodnich i poéinocno-zachodnich. Taki uklad pradow powietrz-
nych (oceanicznych) przewaza w miesigcach letnich (Guminski
1954). W rejonie krakowskim dlugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi
210—220 dni.

Kotlina Podhalanska jest jednym z najwiekszych zastoisk chlodnego
powietrza sptywajacego z poinocnych zboczy Tatr, poludniowej czesci
Gorcow (Kostrowicki 1961), rys. 2.

Dzielnica Karpacka charakteryzuje sie duza ilosciag opadow zwlasz-
cza w poczatkach lata. Wzrost opadéow w goérach tlumaczy fakt wzno-
szenia sie powietrza w gore jego oziebienie co powoduje wzrost za-
chmurzenia i opady. (Lencewicz, Kondracki 1959). Termicz-
ne pory roku, oparte na wartosciach $rednich miesigcznych wykazuja
zaostrzenie sie klimatu. Juz na wysokoséci Zakopanego zaden z mie-
siecy letnich nie ma $redniej temperatury miesiecznej ponad 15°C.
Rozklad temperatury powietrza wykazuje duze zrdéznicowanie prze-
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strzenne. Stosunki termiczne ksztaltujg sie¢ pod wplywem wyzéw i ni-
Z0w barycznych wedrujgcych gtéwnie od zachodu.

Jak wynika ze $rednich wartosci charakteryzujgcych przebieg czyn-
nikow pogodowych w okresie wegetacyjnym s$rednie miesieczne sumy
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Rys. 2. Kotlina chlodu na Podhalu (wg Rézanskiego)

opadéw sg mniejsze w klimacie Pomorza, wyzsze w Krakowie, naj-
wyzsze w Zakopanem. Srednia temperatura powietrza jest stosunkowo
najwyzsza w Krakowie, nastepnie na Pomorzu najnizsza natomiast
w goérach.

PRZEBIEG CZYNNIKOW POGODOWYCH W LATACH 1958—1960

Wedlug danych meteorologicznych zestawionych przez: Piekar-
czyka (1959, 1960), i Kagana (1960) przebieg warunkow pogo-
dowych w okresie wegetacyjnym w latach 1958—1960 przedstawial sig
nastepujaco:

W roku 1958 wiosna na terenie calego kraju byta op6zniona a okres
wegetacji charakteryzowat sig licznymi okresami chlodow i stosunkowo

obfitymi opadami.
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W roku 1959 przebieg pogody jak wynika ze $rednich danych licz-
bowych byt wyjatkowo niekorzystny dla rozwoju roslin. Wezesna bez-
deszczowa, ciepta wiosna, bezdeszczowe lato z okresami o temperatu-
rze znacznie wyzszej od normy. W glebie zaznaczal sie silny niedobér
wilgotno$ci. Takie warunki sprzyjaly szczegdlnie rozwojowi mszyc
i pojawowi choréb.

Okres wegetacyjny 1960 roku charakteryzowal sie najnizszymi
Srednimi temperaturami miesiecy z wyjatkiem czerwca, oraz na ogot

wysokimi opadami atmosferycznymi. Byt to wiec rok chtodny i wil-
gotny.

STAN ZDROWOTNY ZIEMNIAKOW UPRAWIANYCH

W LATACH 1958—1960

Obserwacje zdrowotno$ci roslin przeprowadzono w okresie ich
kwitnienia. Wyniki obserwacji zostaly wyrazone w procentach roslin

opanowanych chorobami i przedstawiajg rys. 3 i 4. -
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Rys. 3. Procentowy udzial choréb wirusowych ziemniakéw odmiany
Epoka w latach 1958 — 1960.

Cyfry od 1 do 13 oznaczaja miejscowosci w kolejnosci nastgpujacej: 1 — Zwierzyniec,

2 — Mydlniki, 3 — Rzagska, 4 — Glogoczow, 5 — Polanowice, 6 — Przybyslawice,

7 — Glichow, 8 — Miedzyswie¢, 9 — Lubien, 10 — Zawoja, 11 — Raba Wyzna, 12 — Har-
klowa, 13 — Zakopane.
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Rys. 4. Procentowy udzial choréb wirusowych ziemniakéw odmiany
Dar w latach 1958 — 1960.

W pierwszym roku po przeniesieniu ziemniakéw z Pomorza, rosliny
wykazywaly silny rozwoj. Ilos¢ roslin opanowanych chorobami wiru-
sowymi wahata sie od 3,3 do 73,3% w odmianie Epoka i w granicach
3,3 do 63,3% w odmianie Dar. Poczawszy od drugiego roku uprawy
ziemniaki uprawiane w okolicach Krakowa szczegdlnie silnie uleglty
opanowaniu chorobami wirusowymi. Odmiang szybciej degenerujaca
okazala sie odmiana Dar, szczegodlnie silnie ulegajgca infekcji wiru-
sem Y. '

Na podstawie oceny zdrowotnosci w okresie trzech lat prowadzenia
obserwacji okazalo sig, iz najlepsze warunki rozwoju ziemniaki zna-
lazly w Polanowicach w powiecie Miechéw, wzniesionych 260 m npm.
nastepnie w Harklowej wzniesionej 600 m npm. i na Bachledzkim
Wierchu wzniesionym 904 m npm. Srednio przydatne do uprawy ziem-
niakow okazaly sie¢ miejscowosci wzniesione od 351 do 560 m npm. jak
Miedzy$wie¢, Lubien, Zawoja, Raba Wyzna. Najwyzszy procent pora-
zenia roslin chorobami wirusowymi wykazaly stanowiska nizowe: Kra-
kow, Mydlniki, Rzaska, Glogoczéw, Glichéw, Przybyslawice a wigc
wzniesione od 207 do 220 m npm. Proces degeneracji wystgpil tu sil-
nie, w typowej formie.
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WYSTEPOWANIE MSZYC NA UPRAWACH ZIEMNIAKOW
W LATACH 1958—1960

Wystepowanie mszyc form uskrzydlonych i bezskrzydtych na ziem-

niakach odmiany Epoka i Dar w miejscowosciach objetych doswiad-
czeniem ilustrujg rys. 51 6 oraz rys. 7 i 8.
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Rys. 5. Sumaryczna ilo$¢ mszyc bezskrzydlych na ziemniakach od-
miany Epoka w latach 1958—1960.
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Rys. 6. Sumaryczna ilo$¢ mszyc uskrzydlonych na ziemniakach od-
miany Epoka w latach 1958—1960
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Rys. 7. Sumaryczna ilo§¢ mszyc bezskrzydlych na ziemniakach od-
miany Dar w latach 1958—1960
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Rys. 8. Sumaryczna ilos¢ mszyc uskrzydlonych na ziemniakach od-
miany Dar w latach 1958 — 1960.

Jak wynika z przeprowadzonych obserwacji odmiana Epoka byla
chetniej odwiedzana przez mszyce niz odmiana Dar. Réznice w ilosci
zebranych mszyc byly znaczne, tak w wypadku form bezskrzydlych
jak i uskrzydlonych. Najsilniej atakowane przez mszyce okazaly sie
uprawy ziemniakéw na stanowiskach nizowych, usytuowanych od 207
do 380 m npm. W mniejszym stopniu juz narazone na inwazje¢ mszyc
byly uprawy ziemniakéw umiejscowione na wysokosciach od 380 do
904 m npm. Nasuwa sig przypuszczenie, iz stopien opanowania upraw
ziemniaka przez mszyce uzalezniony jest od: a) usytuowania poletek
doswiadczalnych, istotnag rzeczg jest tu oslonigcie od wiatrow glownie
zachodnich przewazajgcych na potudniu Polski; b) wystepowanie czyn-

7 Zeszyty Problemowe 70
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nikéw lokalnych sprzyjajgcych lub ograniczajgcych rozwodj populacji
mszycowej. ‘

Najsilniejsze opanowanie ziemniakOw przez mszyce zaréwno
uskrzydlone jak i bezskrzydle stwierdzono w roku 1959. W populacji
mszycowej przewazaly gatunki Doralis rhamni B. d. F. i Doralis fran-
gulae Kalt. nad Myzus persicae Sulz. i innymi gatunkami wyro6znia-
nymi w skladzie fauny mszycowej. Podobne wyniki obserwaciji
otrzymali Malec 1957, Gabriel 1959, Gatecka 1959. Mie-
sigc lipiec byl okresem najsilniejszego pojawu mszyc. Na ogét naloty
form uskrzydlonych wyprzedzaly nieco masowe pojawienie sie¢ form
bezskrzydiych. Frekwencja form uskrzydlonych jak i bezskrzydtych
podlega z roku na rok duzym wahaniom. Dotyczy to zaréwno poszcze-
golnych odmian ziemniakéw jak i poszczegélnych okresé6w wegetacyj-
nych. '

STRESZCZENIE WYNIKOW I WNIOSKI

W okresie prowadzenia obserwacji nad zdrowotnoscig upraw ziem-
niaczanych i stopniem ich opanowania przez faune mszycowa stwier-
dzono istotne réznice miedzy odmianami i miejscowos$ciami poréwny-
wanymi w doswiadczeniu. Najlepsza zdrowotnos¢ wykazaly ziemniaki
uprawiane w Polanowicach (260 m npm.) usytuowanych na dziale wod-
nym, a nastepnie w Harklowej i w Zakopanem. Tlumaczy¢ moze to fakt,
ze mszyce mimo iz docierajg tu niesione prgdami powietrza z zachodu
nie znajduja w okolicy silnych zrédet infekcji przez co ich rola jako
wektoréw nie jest tak istotna jak w warunkach nizowych.

Zmienne warunki pogodowe jakie istnialy w okresie wegetacji wy-
warly niewatpliwie wplyw na rozwoj roslin, a takze na pojaw szkod-
nikow i wektoré6w owadzich. Srednie wartoéci danych meteorologicz-
nych jakimi dysponujemy nie pozwalaja jednak na wyciagnigcie wnio-
skéw dotyczacych bezposredniego wplywu czynnikéw pogodowych na
rozw6j fauny mszycowej czy na opanowanie roslin chorobami wiruso-
wymi. By¢ moze zwiazane jest to raczej z mikroklimatem lecz brak da-
nych nie pozwala na wnioskowanie.

Obserwacje zdrowotnosci ziemniakéw wykazaly, ze odmiana Dar
ulega szybkiemu wyradzaniu. Odmiana ta wykazala szczeg6lng podat-
nos¢ na choroby wywolane wirusem Y, chociaz mniej chetnie atako-
wana jest przez mszyce niz odmiana Epoka.

Odmiana Epoka ujawnila duza wrazliwos¢ na opanowanie wirusem
lisciozwoju natomiast w mniejszym stopniu niz odmiana Dar ulegata
opanowaniu wirusem Y.
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Pojawy mszyc na uprawach ziemniakéw tak form uskrzydlonych
jak i bezskrzydlych wykazujg wahania tak co do liczebnosci jak
i okresu pojawu. Pozostaje to w duzej zaleznos$ci od przebiegu czyn-
nikéw pogodowych w okresie wegetacyjnym.

W sktadzie populacji mszycowej dominowaly Doralis rhamni i Do-
ralis frangulae nad pozostalymi gatunkami wyréznianymi w skladzie
fauny mszycowej bez wzgledu na liczebnos¢ mszyc. Gatunki te mimo
iz nie sa bardzo wydajnymi wektorami choréb wirusowych w warun-
kach Polski odgrywaja zasadniczg role ze wzgledéw gospodarczych.
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COCTOAHUE KAPTO®EIA B 3ABUCUMOCTHM OT BPEMEHHBIX HAJIETOB
TJIEN B IOZKHOM IIOJBIIIE

PeszwmMme

Bo Bpemsa npoBefeHMA MCCAEAOBAHMIA IO COCTOSHUIO IIOJIE KapTodend ¥ CTEeNeHbIo
HaJI€Ta TJIei 3aMEeYeHbl CYLECTBEHHbIE Pa3HMLULI B 3aBMCUMOCTY OT MECTa BO3[€JIbI~
BaHMA M COPTOB Kaprodhensa. Camoe Jsyduliee cocTosHMe ObLIO B MeCTHOCTM IIonano-
Buie (260 M Haxy ypoBHEM MOPsA), KOTOpad JIEXUT Ha Boopasnese, IIOTOM MOET
MEeCTHOCTL XapkyoBa u 3akomaHe. OGBACHAETCA 5TO TEM, YTO XOTH TIM NPUJIEeTarT
3A€Cb HECEHBbI BO3AYXOM C 3amnaja, TO BCE-TAaKM HEe HAXOAAT CUJBHBIX MCTOYHMKOB
MHQERIMY u 6narogaps STOMY HE MCIOJHAIOT CyLLECTBEHHOM POJIiM BEKTOPOB Kak
3TO MMEET MECTO B HMUIKHUX YCJIOBUAX.

M3MmeHuuBbIE YCJOBMA IOrOALI TAKXKE BO BpEMA BEreTalMOHHOI0 Iepuoja
HECOMHEHHO OKa3bplBajM BJIMAHME Ha pPa3BUTME DaCTEeHMI, a TaK¥Ke Ha I0ABJe-
H/€ HACEeKOMBIX M MX BEKTOPOB. CpejHme MeTeopoJIOTMYECKME JaHHBbIC, KaKue MMEeM
HE paspellalT Ae€NaThk BBIBOABLI, YTO IIOTOAHLIE YCJOBMUA MMEIOT HEIIOCPEeACTBEHHOE
BIMAHNE Ha Da3MHOXKEHMEe TJIel MM Ha Pa3BuUTHME BUPYCHOJ GOJIE3HM HA pacTeHMIN.
Bo3M0kHO, 4YTO BCE 9TO CBA3AHO € MHMKPOKJIMMATOM, HO HE MMEeM OaHHBIX Ha
IIOATBEPIKJAEHME STOTO BBIBOJA.

Habmonenns 3a cocTosaHmeM KapTtodesa Mokasanu, 4To copT Jap 6bICTPO BBIPOK-
7iaerca. CopT 9TOT Obl OYEHb BOCHIPUMMYMBLBIA K GOJIE3HAM BBI3LIBAEMBIM BUPYCOoM Y,
ONHOBPEMEHHO COPT 9TOT MEHBILE aTaKOBaHbI/ ObIBAaeT TJeil MO CPABHEHUIO C COp-
TOM ODIIOKa.

Copt Omnoka oOxKazajcsa O4Y€Hb BOCIHPUMMYMBBIM K BUPYCHOI 60Jie3HY, . O0BABIA-
IOLIelICA CKPYy4YMBAHMEM JIMCTHLEB, 2 B MEHBIIEN CTENEHM I10 CPAaBHEHMIO ¢ copToM Jap
Obl1JI BOCIPMMMYMBEI K BUPYCY V.

BpeMa nosABi€HMA M YMCJIEHHOCTH TJIE KaK OKDPBUJIEHHBIX, TaK M OECKPBLIIBLIX Ha
pacTeHusax KapTodensa BBIKA3bIBAEeT OIpPEeJeJICHHBbIE KoJaebaHudA, 3aBUCUT 9TO OT IO~
TOAHBIX YCJIOBMIZ BO BpeMA BEreTanmu,

B nmonynaumoHHOM cocrtaBe Tien pommHupoBanu Doralis rhamni u Doralis frangu-
lae B cpaBHEHMM C APYTMMM BUAAMM TJ€H, BCTPEYANOIVMMUCA B (hayHe HECMOTPs Ha
MX YMCJIEHHOCTh, BUABI 9T XOTA HE HABJAIOTCA OYEHb BBIJAKOLIMMMCA BEKTOPaMu
BMPYCHBIX Oose3Hu B ycunoBuax Ilosnblim Bce-TakKu MMEOT 6OJbllIoe XO3AMCTBEH-
HOe 3Ha4deHue. ‘

A, Mikulska-Macheta

THE HEALTH STATE OF POTATOES IN RELATION
TO PERIODICAL FLIGHTS OF APHIDS IN SOUTHERN POLAND

Summary

During observations on the health state of potato plantations and the degree of their
infestation by aphid fauna there were found significant differences among varieties
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and localities under comparison in the experiment. The best state of health revealed
potatoes cultivated at Polanowice (260 m above the sea level) situated on a watershed,
then at Harklowa and Zakopane. This can be explained by fact, that aphids carried here
by air currents do not find in the vicinity any strong sources of infection, owing to
what their role as vectors is not so significant as in lowland conditions. Variable weath-
er conditions prevailing during the vegetation season exerted an undoubted influence
upon the development of plants, as well as upon the appearance of pests and insect
vectors. Mean values of meteorological data at our disposal did not permit, however, to
draw conclusions concerning the direct effect of weather factors upon the development
of aphid fauna or on the invasion of virus diseases on plants. This is perhaps connected
rather with microclimate, but the lack of data does not permit concluding.

Observations on potato health revealed that the variety Dar is subjected to a ra-
pid degeneration. This variety showed a particular susceptibility to diseases caused
by virus Y, although it is less willingly attacked by aphids than the variety Epoka.

The variety Epoka revealed the high susceptibility to the infection with leaf roll
virus, on the other hand it was to a lesser degree subjected to the infection with virus
Y than the variety Dar. Appearances of both winged and wingless forms of aphids
in potato plantations indicate fluctuations in number and period of appearance. This
remains in high relationship with the course of weather factors during the vegetation
season.

In the composition of aphid population dominated Doralis rhamni and Doralis frangu-
lae over remaining species identified within the composition of aphid fauna, irrespective-
ly to the number of aphids. These species, in spite of fact that they are not very effecti-
ve vectors of virus disease in Poland, play a fundamental part due to their econo-
mic significance.



