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ABSTRACT

Orlikowski L. B., Ptaszek M., Trzewik A., Wierzchowski M. 2012. Wystgpowanie i ocena chorobotwor-
czosci izolatéw Phytophthora spp. uzyskanych z rzek i zbiornika wodnego. Sylwan 156 (7): 533-541.

Using of rhododendron leaf baits, Phytophthora cambivora, P. citrophthora, P. megasperma, P. plurivora and
P, lacustris were detected from 4 rivers running through forests as well as in forest water pond. P. plurivora
was the most often detected species from all water sources. The genera was detected all over the year with
different population densities in relation to month and water source. Isolates of 4 Phyrophthora species
colonized roots, stem parts and leaves of tested plants. It points them as a potential pathogens for forest
and landscape plants.
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Wstep

W rozwazaniach nad wystepowaniem czynnikéw chorobotwérczych znanych juz od dawna oraz
nad nowymi patogenami, ktére pojawily sic w Polsce w ostatnim 20-leciu, bardzo istotne jest
pytanie zwigzane ze Zrédtem ich pochodzenia. Aktualnym przyktadem moze by¢ nagte zamie-
ranie debéw kalifornijskich w USA oraz zaraza wierzchotk6w pedéw rézanecznika w Europie
powodowane przez Phytophthora ramorum, ktére pojawily si¢ na poczgtku ostatniej dekady XX
wicku i stanowig potencjalne zagrozenie réwniez dla niektérych gatunkéw drzew w kraju
[Orlikowski, Wiejacha 2005]. Czy bylo to zwigzane z mi¢dzynarodowym obrotem materialem
roslinnym, o ktérego intensyfikacji i konsekwencjach napisat Brasier [2008], czy tez innymi
czynnikami? Co do Zrédta ostatnio wymienionego gatunku nie ma ciggle konkretnej odpo-
wiedzi, ale prowadzone badania wykazaly, iz bardzo istotng rol¢ w jego rozprzestrzenianiu petni
woda deszczowa, ktéra w czasie burz porywa zarodnie ptywkowe patogena i przenosi je na drzewa,

* Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, decyzja nr 475/N-COST/2009/0.
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czgsto oddalone o kilkaset metréw [Garbelotto, Rizzo 2005; Neubauer i in. 2006; Orlikowski,
Wiejacha 2005]. Woda opadowa, zmywajgca z lisci i podstawy pedu zarodnie ptywkowe, sptywajac
po pochytosciach, moze przenosi¢ zarodniki do ciekéw wodnych, o czym $wiadczy detekcja
P ramorum z 2 rzek przeptywajacych przez lasy i tereny rolnicze [Orlikowski i in. 2007]. Badania
Gibbsa i in. [1999] oraz Junga i Blaschke [2004] nad wyst¢powaniem P, a/ni w Wielkiej Brytanii
i Niemczech wskazuja réwniez na najistotniejszg role wody w roznoszeniu tego patogena.
W tym samym czasie Hansen i Delatour [1999] opublikowali wyniki badai nad wystgpowaniem
gatunkow Phytophthora w strumieniach i wodzie stojacej w lasach dgbowych Francji. Wsréd
8 wykrytych gatunkéw dominowal P citricola, znany w Polsce patogen buka, jesionu i dgbu
[Orlikowski i in. 2004a, b; 2006; 2011a, b], ktéry Jung i Burgess [2009], na podstawie cech morfo-
logicznych i fizjologicznych oraz sekwencji DNA, przeklasyfikowali na P. plurivora. Gatunek
ten wykrywano czgsto w glebie szkdtek lesnych [Orlikowski i in. 2011a].

Celem niniejszych badani byta detekcja gatunkéw Phyrophthora 7 4 rzek, przeptywajacych
przez tereny lesne oraz ze zbiornika usytuowanego w szkdélee, z ktérego pobiera si¢ wode do
podlewania ros$lin oraz ocena szkodliwosci wybranych izolatéw tego rodzaju dla roslin.

Materiat i metody

Do detekeji gatunkéw omawianego rodzaju wybrano cztery rzeki (Korabiewka, Rawka, Skier-
niewka i Zwierzynka), przeptywajace przez tereny lesne, zagajniki, aki oraz pola uprawne woje-
wodztw t6dzkiego i mazowieckiego. Zbiornik usytuowany jest w szkétce lesnej w wojewddztwie
l6dzkim i pobiera si¢ z niego wodg¢ do podlewania roslin w okresie jej niedoboru, pochodzacg
z opadéw atmosferycznych oraz z pobliskiej rzeki.

Do wykrywania tej grupy organizméw uzyto putapki z wierzchotkowych lisci rézanecznika,
ktére w badaniach Orlikowskiego i in. [2011c] okazaly si¢ najbardziej przydatne. Pedy wierz-
chotkowe, majace okoto 12 lisci, scinano z roslin uprawianych w pojemnikach w tunelu folio-
wym bez ogrzewania. Po scigciu wkladano je do workéw foliowych i przewozono w miejsce
putapkowania. Pedy przywigzywano do sznurka i wrzucano je do wody w odleglosci okoto 1 m
od brzegu tak, aby blaszki lisciowe byly caly czas obmywane wodg. Putapki zastawiano przez
caly rok w potowie kazdego z miesigcy. W przypadku, gdy na powierzchni byt 16d, wycinano
przereble i umieszczano w nich putapki. W okresie od listopada do marca putapki zanurzone
byty w wodzie przez 6 dni, natomiast w pozostatym okresie przez 4-5 dni. Wyjete z wody liscie
optukiwano, wktadano do workéw foliowych i przewozono do laboratorium, gdzie myto je
ponownie pod wodg biezgcg, a nastgpnie destylowang. Po osuszeniu pomigdzy warstwami
bibuly filtracyjnej, na kazdym lisciu liczono liczb¢ nekrotycznych plam jako miarg liczebnosci
Phytophthora w wodzie. Nastgpnie blaszki odkazano nad ptomieniem palnika, wycinano z plam
skrawki o srednicy okoto 3 mm i wyktadano je na pozywke ziemniaczano-glukozows (PDA
— Merck) w szalkach o srednicy 90 mm (po 20 skrawkéw z liscia na szalkg). W ciggu 24-48
godzin inkubacji w 24°C, z wyrastajacych wokét inokul6w kolonii pobierano niewielkie frag-
menty plechy i przenoszono na skosy z pozywka PDA. Po okoto 10 dniach wzrostu izolatéw na
skosach grupowano je na podstawie wygladu kolonii i z kazdej grupy wybierano po 2 kultury do
dalszej identyfikacji. Prowadzono jg na podstawie cech morfologicznych oraz stosujgc technike
PCR [Wiejacha i in. 2002; Trzewik i in. 2006, 2010].

W doswiadczeniach uzyto izolaty P, plurivora ze zbiornika w szkdlee, 4 rzek i buka, P cambivora
z 2 1zek i klonu, oraz P lacustris 7 2 rzek i jesiona, a ich chorobotwérczo$é oceniano na lisciach
rézanecznika i olszy oraz korzeniach, czesciach todyg i blaszkach lisciowych buka, klonu cukro-
wego i wierzby biatej. Do kuwet wyloZonych wilgotng bibulg i przykrytych cienka siatkg nylonowsa
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wyktadano blaszki lisciowe, czesci todyg i korzeni. Na $rodek lisci, podstawy todyg i korzeni
nanoszono 3 mm krazki pozywki PDA przerosnigtej plecha Phytophthora spp., pobrane z 7-dnio-
wych kultur rosngcych w 24°C w ciemnosci. Kuwety przykrywano cienkg folig i po 4-7 dniach
inkubacji mierzono $rednicg i dtugos¢ nekrozy. Doswiadczenia zalozono w uktadzie blokéw
losowych w 4 powtdrzeniach po 5 czesci roslin i powt6rzono dwukrotnie.

Wyniki
Niezaleznie od rzeki, dominujgcym gatunkiem izolowanym z wody byt P plurivora (tab. 1).
W Korabiewce wykrywano go przez caty rok poza lutym, natomiast w Rawce poza lutym i grud-
niem. W Skierniewce i Zwierzynce P. plurivora wykrywano odpowiednio przez 7 i 5 miesigcy
w roku. Poza miesigcami zimowymi, nie stwierdzano go réwniez w sierpniu i wrzesniu. W Rawce
od czerwca do wrzesnia wykrywano P, cambivora, podczas gdy w Skierniewce w lipcu i we wrze-
$niu. Gatunek P citrophthora wykrywano w Korabiewce i Skierniewce w kwietniu i czerwcu,
natomiast nie stwierdzano go w 2 pozostatych rzekach (tab. 1). W rzece Zwierzynce czterokrotnie
wykrywano P. megasperma, w tym wiosng, latem i jesienig, a w Skierniewce tylko jesienig. Tylko
w Zwierzynce w ostatniej dekadzie roku wykrywano P, Jacustris (tab. 1). W zbiorniku wodnym
usytuowanym w szkélce dominowat gatunek P plurivora, ktéry wykrywano comiesi¢cznie poza
styczniem i lutym. Ponadto w kwietniu wykryto P, citrophthora, w miesigcach letnich P, lacustris,
a jesienig P megasperma (tab. 1).

Liczba nekrotycznych plam na lisciach putapkowych, jako miara cz¢stotliwosci wystgpo-
wania Phytophthora spp. w wodzie, byta zréznicowana dla poszczegdlnych rzek (tab. 2). Na lis-
ciach putapkowych umieszczanych w Korabiewce istotnie najwigcej nekrotycznych plam stwier-
dzono w maju i pazdzierniku, a najmniej w lipcu i listopadzie. Z kolei na putapkach w Rawce
najwigcej plam obserwowano w czerwcu, a istotnie najmniej w sierpniu. Na lisciach rézanecznika
umieszczanych w Skierniewce istotnie najwigcej plam bylo w czerwcu, a najmniej w marcu
i lipcu, podczas gdy w Zwierzynce istotnie najwigcej plam notowano na lisciach putapkowych
w kwietniu, a najmniej w maju i czerweu. W zbiorniku wodnym istotnie najwigcej plam na lisciach
putapkowych stwierdzono w kwietniu, a najmniej w lipcu (tab. 2).

Tabela 1.

Wspétzaleznosé pomigdzy Zrédlem wody, okresem detekeji a wykrywaniem gatunkow Phytophthora
Relationship between source of water, detection period and detection of Phyrophthora species

Miesigc

d .. Korabiewka Rawka Skierniewka Zwierzynka Zbiornik
etekeji

I P plu P plu - - -

II - - - - -

11 P plu P plu P plu - P plu

v P plu, P ctp P plu P plu, P ctp P plu P plu, P. ctp
\Y P plu P plu P plu P plu, P meg P plu, P. lac
VI P plu, Pctp P plu, P.cam P plu, P ctp P plu, P meg P plu, P. lac
VII P plu P plu, P cam P plu, P cam P plu, P. meg P plu, P lac
VIII P plu P plu, P cam - - P plu, P lac
IX P plu P plu, P cam P plu, P cam - P plu

X P plu P plu P plu, P meg P plu, P.meg, P.lac P plu, P meg
XI P plu P plu, P meg P meg P lac P plu, P meg
XII P plu - - P lac P plu

P cam — Phytophthora cambivora; P. ctp — P. citrophthora; P. meg — P. megasperma; P. plu — P. plurivora; P. lac - P. lacustris
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Tabela 2.
Wspétzaleznosé pomig¢dzy Zrédlem wody, okresem detekeji a Srednig liczbg nekrotycznych plam na lisciach
putapkowych rézanecznika jako miary czgstotliwosci wystgpowania Phytophthora spp.

Relationship between source of water, detection period and mean number of necrotic spots on baiting
leaves of rhododendron as the measure of Phytophthora occurrence frequency

I(;/Ilesu;? Korabiewka Rawka Skierniewka Zwierzynka Zbiornik
etekcji

I 7,0 bc 18,8 ¢ - - -

II = - - = -

111 7,8 b-d 12,5 b-e 55b - 6,0b
v 12,8 c-e 6,8 a-c 15,5 de 250 e 243 h
\Y% 215f 16,8 de 10,5 cd 98 b 153 ef
VI 11,8 b-e 26,0 f 175¢ 7,0 a 17,3 fg
VII 53a 14,0 c-e 3a 10,8 be 45a
VIII 13,8 c-e 58a - - 12,0 c-e
IX 11,3 b-e 11,0 b-d 6,3 be - 7,8 be
X 18,0 ef 17,3 de 13,8 de 17d 13,5 d-f
XI 53a 13,0 b-e 12d 11,5 b-d 10,5 cd
XII 14,0 de - - 16,5 cd 10,5 cd

Wartosci oznaczone tg samg literg nie réznig si¢ istotnie na poziomie p=0,05; ocena réznic oddzielna dla kazdego ze Zrédet wody
Values indicated by the same letter do not differ significantly at p=0,05; statistical analysis separate for each water source

Analiza Srednicy nekrotycznych plam na lisciach rézanecznika wskazuje na chorobotwdr-
cz0$¢ P. plurivora niezaleznie od Zrédla izolatu oraz okresu jego wykrycia (tab. 3). Wspdélza-
leznosci pomiedzy stopniem szkodliwosci, terminem pobrania préb oraz lokalizacjg cieku wida¢
najlepiej na przyktadzie kultur wykrytych w rzekach Korabiewka i Rawka. Na lisciach rézanecz-
nika zainokulowanych izolatami z Korabiewki nekroza rozwijata si¢ najwolniej, gdy uzyto kultur
uzyskanych w styczniu, czerwcu i lipcu. Izolaty z pozostalych miesi¢cy detekeji kolonizowaty
tkanki w podobnym tempie. Z kolei izolat z Rawki, wykryty w marcu, kolonizowat liscie istot-
nie najwolniej, podczas gdy kultura uzyskana w lipcu powodowata najszybszy rozwéj zgnilizny
(tab. 3). Izolat ze Skierniewki uzyskany w marcu powodowal najwolniejszy rozwdj zgnilizny,
natomiast z wrzesnia i pazdziernika najszybszy. W przypadku izolatéw ze Zwierzynki réznice
w szybkosci kolonizacji lisci byly niewielkie (tab. 3). Izolatami P. p/urivora, wykrytymi ze zbior-
nika w szkélce od lutego do listopada, zainokulowano liscie olszy i ré6zanecznika (ryc. 1). Poza
kulturg uzyskang w lipcu, pozostate powodowaty szybszy rozwdj nekrozy na lisciach rézanecznika
anizeli olszy. Izolat z lutego powodowat najszybszg kolonizacj¢ lisci r6zanecznika, a z listopada
blaszek lisciowych olszy (ryc. 1). Uzycie jako rosliny testowej buka oraz izolatéw z rzeki Rawki
i dla por6wnania z buka i jesionu, wskazuje na zréznicowany rozwéj nekrozy na badanych
organach. Wszystkie izolaty kolonizowaly korzenie i cz¢sci todyg, natomiast kultura z rzeki nie
zasiedlala lisci tej rosliny. Nekroza rozwijata si¢ szybciej na organach zainokulowanych izolatem
7 jesionu (ryc. 2).

W badaniach nad kolonizacjg korzeni, czesci todyg i lisci klonu cukrowego przez izolaty
P cambivora z Rawki i Skierniewki stwierdzono, iz wszystkie kultury patogena kolonizowaty
analizowane organy, przy czym nekroza rozwijala si¢ istotne wolniej na czg¢sciach todyg, natomiast
w podobnym stopniu na korzeniach i lisciach (ryc. 3). R6znice pomig¢dzy izolatami byly niewielkie.
Tylko izolat z Rawki powodowal wolniejszy rozwéj nekrozy na blaszkach lisciowych. Izolaty
P, lacustris ze Skierniewki, stawu Zwierzyniec oraz z korzeni jesiona (kultura poréwnawcza) koloni-
zowaly fragmenty pedéw (okoto 5 mm/dobe) i korzenie (okoto 2 mm/dobg) wierzby bialej (ryc. 4).
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Tabela 3.
Srednica plam nekrotycznych [mm] na lisciach rézanecznika po 6 dniach od inokulacji przez izolaty
Phytophthora plurivora 7. 4 rzek

Diameter of necrotic spots [mm] on rhododendron leaves 6 days after inoculation by Phytophthora plurivo-
ra isolates from 4 rivers

ls/heswlg Korabiewka Rawka Skierniewka Zwierzynka
etekeji
I 16,4 a 17,3b - -
II - - - -
111 25,8 ¢ 11,72 14,52 -
v 23,5 be 17,3 b 19,3 b 20,1 ab
\Y 22,4 be 19,1b 22,4 be -
VI 19,3 ab 20,8 b 19,8 b 17,8 a
VII 19,4 ab 30,9d 27,6 d 22,8b
VIII 25,0 ¢ 27,7 cd - -
IX 21, be 27,8 ¢d 30,3 de -
X 259 ¢ 28,2 cd R24e 215b
XI 25,7 ¢ 253 ¢ 29,5d -
XII 26,5 ¢ - - -
Oznaczenia jak w tabeli 2, denotes as in table 2
) i e e S S S B e e e S R S SR R Y R e
olsza
QS P e
4 o i ol i o i i
K i B 7 R e~ B s
30 ==y

25 -1
20
15

Srednica plam nekrotycznych
na lisciach [mm)]

\Y% VII VIII IX XI XI
Miesigc detekcji

Rye. 1.
Wspétzaleznosé mi¢dzy miesigeem detekeji izolatéw Phytophthora plurivora ze zbiornika w szkélee a kolo-
nizacjg lisci olszy i rézanecznika
Relationship between month when Phytophthora plurivora isolates were detected in nursery pond and col-
onization of alder and rhododendron leaves

Zgnilizna rozwijata si¢ okoto dwukrotnie wolniej na korzeniach anizeli fragmentach pedéw.
Izolaty z wody kolonizowaly czesci pedéw istotnie szybceiej anizeli z korzeni jesionu (ryc. 4).
Izolaty P. megasperma uzyskane z 3 rzek i zbiornika nie powodowaly objawéw chorobowych na
pedach wierzby i topoli.
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@ Korzenie Czgsci todyg Liscie

Rye. 2.
Kolonizacja organéw Fagus sylvatica przez izo-
laty Phytophthora plurivora po 6 dniach od
inokulacji
Colonization of Fagus sylvatica parts by
Phytophthora plurivora isolates 6 days after
Rawka Fagus sylvatica Fraxinus excelsior inoculation

Dtlugos¢/srednica nekrozy [mm]

[ Korzenie Czgscitodyg B Liscie

Rye. 3.
Kolonizacja organéw Acer saccharinum przez
izolaty Phytophthora cambivora po 4 dniach od
inokulacji
Colonization of Acer saccharinum parts by
Phytophthora cambivora isolates 4 days after

Dtugosé/srednica nekrozy [mm]

Rawka Skierniewka Acer . . .
pensylvanicum inoculation
E Czesci pedu Korzenie

E

£

s

s

=z

E

S Ryc. 4.

i=}

z Kolonizacja czgsci pedéw i korzeni Salix alba

Q przez izolaty P, lacustris po 7 dniach od inoku-
lacji
Colonization of Salix alba stem parts and roots

Rawka Skicrniewka  korzenie jesionu by P, lacustris isolates 7 days after inoculation

Dyskusja
Uzyskane wyniki detekcji Phytophthora spp. z 4 rzek wskazujg, ze we wszystkich z nich wyste-
powat gatunek P. plurivora. Stwierdzano go niemal przez caly rok w Korabiewce i Rawce oraz
w miesigcach wiosenno-letnich w Skierniewce i Zwierzynce. Bardzo czgste wystgpowanie tego
gatunku w strumieniach i wodach stojacych laséw Francji stwierdzili takze Hansen i Delatour
[1999]. Dominacja tego czynnika chorobotwdérezego ma niewgtpliwy zwiazek z jego wystgpowa-
niem w lasach na wi¢kszosci gatunkéw drzew, w tym giéwnie na buku, jesionie, jodle i modrzewiu
[Orlikowski i in. 2004a, b; 2006; 2011a, b; Oszako, Orlikowski 2008]. P, p/urivora jest jednym z naj-
grozniejszych patogenéw roslin wrzosowatych, a takze zywotnika i $wierka serbskiego [Orlikowski,
Szkuta 2003a, b]. Gatunek ten stwierdzono réwniez na macierzance, ktéra w warunkach natural-
nych moze by¢ zywicielem tego patogena. Rosliny te stanowig niewatpliwie pierwotne Zrédto
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tego gatunku w srodowisku i umozliwiajg jego rozmnazanie, a takze przezywanie. Jako patogen
glebowy moze on kolonizowaé mtode pedy, na ktérych tworzy bardzo szybko zarodnie ptywkowe
oraz organy rozmnazania plciowego. W czasie deszczu czy wezesnowiosennego topnienia $niegu
oraz powodzi fragmenty porazonych roslin oraz czastki zakazonej gleby mogg by¢ wnoszone do
lokalnych strumieni, a nast¢pnie rzek, w ktérych P. plurivora rozmnaza si¢ na opadtych lisciach
oraz kolonizuje korzenie i podstawy pgdu, m.in. olszy. Patogen tworzy zarodnie juz w okoto 6°C
[Werres 1995], co powoduje, ze moze on rozwijaé si¢ w wodzie nawet zimg.

Detekcja P citrophthora z 2 rzek oraz ze zbiornika wodnego wskazuje na wystgpowanie
tego gatunku w lasach oraz na roslinach uprawianych blisko Zrédta wody. Stwierdzenie tego ga-
tunku tylko w okresie wiosny moze swiadczyé, ze wymaga on do rozwoju wyzszej temperatury
niz P. plurivora i ze jest wrazliwszy na ewentualne zanieczyszczenie wody przez spltywajace
pozostatosci srodkéw ochrony roslin i nawozéw. W lasach 7rédlem tego gatunku mogg by¢ swierki,
na ktérych wywotuje zgnilizng korzeni i podstawy pnia [Oszako, Orlikowski 2004], jarzgb
zwyczajny [Orlikowski, Ptaszek 2011] oraz wilczomlecz [Ptaszek, Orlikowski 2010] i bodziszek,
na kedrych P, citrophthora stwierdzono w kontenerowych szkétkach roslin ozdobnych (niepubl.).
W minionym 10-leciu patogena izolowano réwniez z co najmniej 10 gatunkéw roslin ozdobnych
(niepubl.). Wskazuje to, ze rosliny naturalnie rosngce oraz uprawiane w ogrodach przydomo-
wych i w terenach zielonych mogg by¢ Zrédtem zarodnikéw tego gatunku, sptywajacych do lokal-
nych ciekéw, w tym rzek. Wykrywanie tego gatunku z coraz to nowych roslin w kraju wskazuje,
ze woda moze by¢ jednym z istotnych jego Zrédet.

Wykrywanie P. cambivora w okresie lata z 2 rzek, ktérych brzegi w wielu miejscach poro-
$nigte sg olszami, potwierdzajg wyniki Oszako i Orlikowskiego [2003] oraz Orlikowskiego i Oszako
[2005], méwigce, ze drzewa te mogg by¢ najwazniejszym Zrédtem tego czynnika chorobotwér-
czego. Réwniez wystgpowanie klonéw w lasach moze sprzyjac rozwojowi tego gatunku, z uwagi
na szybka kolonizacj¢ korzeni i lisci tej rosliny. Wskazujg na to wyniki badaii z kolonizacjg orga-
néw tej rosliny przez omawiany gatunek.

W 3 rzekach oraz zbiorniku wodnym latem lub jesienig wykrywano P. megasperma. Jest to
gatunek utozsamiany najczesciej ze zgnilizng podstawy pedu soi, aczkolwiek Mclntosh [1966]
izolowat go réwniez z kanaléw nawadniajacych Kanady obok P, cactorum, a Schwingle i in. [2007]
z hibiskusa jako przyczyne zgnilizny korzeni i pgdu.

1zolaty P. lacustris z. 2 rzek, na podstawie przeprowadzonych badan, okazaly si¢ czynnika-
mi kolonizujgcymi tkanki korzeni i pgdéw wierzby biatej. Wyizolowany gatunek moze wigc by¢
patogenem wierzby, ale réwniez innych roslin rosngcych nad brzegami rzek. Potwierdza to
hipotez¢ Nechwatala i Mendgena [2006], ktérzy wyizolowali po raz pierwszy ten czynnik z osa-
déw dennych Jeziora Boderiskiego, wskazujac jednoczesnie na ewentualne zagrozenie nim roslin
przybrzeznych.

Podsumowanie

Przedstawione dane wskazujg na istotne znaczenie wody jako Zrédta Phytophthora spp. i w przy-
padku jej uzywania do podlewania szkétek bardzo duzego zagrozenia uprawianych gatunkéw
roslin przez t¢ grup¢ patogenéw. Uwzgledniajac rézne pochodzenie omawianego rodzaju
w wodzie (pola uprawne, lasy, ogrody dziatkowe, zadrzewienia nadrzeczne), radykalng metoda
minimalizujgcg zagrozenie szkétek przez Phytophthora spp. moze by¢ wprowadzenie filtréw pia-
skowych.
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SUMMARY

Occurrence of Phytophthora spp. in forest rivers and water pond
and colonization of plants by isolates of that genera

Four rivers running through forests and one forest water pond were chosen for studies
of relationship between Phytophthora detection time, frequency of isolation and colonization
of plants parts by water isolates. P cambivora, P. citrophthora, P. megasperma, P. plurivora and
P lacustris were detected from rivers and water pond. P. p/urivora was the most often detected
species and was isolated from all water sources. Differences between species composition and
frequency of their occurrence were found in studied water. In Skierniewka river 4 species were
detected whereas in Korabiewka only two. P. Jacustris was found only in forest water pond.
Phyrophthora was detected from Korabiewka river all the year except February whereas in other
water sources during 7-10 months. Isolates of all species and taxon except P megasperma
colonized parts Acer saccharinum, Alnus glutinosa, Fagus sylvatica, Rhododendron and Salix alba.
Differences in necrosis spread were found in relation to detection period and water source.



