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MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA NATURALNYCH
| SYNTETYCZNYCH PRODUKTOW W OCHRONIE ROZY
PRZED PODOSPHAERA PANNOSA (WALLR.) De BARY

Adam T. Wojdyta™

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Streszczenie. Maczniak prawdziwy jest jedna z najgrozniejszych i najczgsciej wystgpu-
jacych choréb réz. Podstawowa metoda zwalczania grzyba jest stosowanie fungicydow,
ktore stanowia zagrozenie dla ludzi i srodowiska. W badaniach oceniano wptyw nawozow
dolistnych: Actifos i Solfan PK, stymulatoréw wzrostu roélin: Atonik SL, Biosept Active,
Huwa San TR 50, PronTech oraz $rodka biotechnicznego Bioczos ptynny, olejow: Atpolan
80 EC i Olejan 85 EC, a takze mleka UHT, stosowanych do czterokrotnego opryskiwania
rézy co siedem dni lub dziewigciokrotnego co 14 dni na rozwdj objawdéw chorobowych

powodowanych przez Podosphaera pannosa.

Najwigksza skuteczno$é w ograniczaniu rozwoju maczniaka prawdziwego na roézach wy-
kazaty: Actifos, Atpolan 80 EC, Olejan 85 EC, PronTech, Solfan PK oraz mleko UHT
uzyte do ochrony. Skuteczno$¢ srodkéw Atonik SL, Bioczos ptynny, Biosept Active, Huwa
San TR 50 byta mniejsza, ale na tyle wystarczajaca, aby mogty by¢ polecane w ochronie
16z przed maczniakiem prawdziwym. Zaden z badanych §rodkéw nie byt fitotoksyczny dla

107y.

Stowa kluczowe: Podosphaera pannosa, r6za, ochrona, maczniak prawdziwy, syntetyczne

i naturalne produkty

WSTEP

Maczniak prawdziwy, powodowany przez grzyb Podosphaera pannosa (Wallr.)
de Bary, jest jedna z najczesciej wystepujacych i najgrozniejszych chorob rozy, zarowno
w uprawie polowej, jak i pod ostonami. Podstawowa metoda ograniczania wystgpowania
choroby w uprawie 1oz jest stosowanie fungicydow nalezacych do réznych grup che-
micznych i wykazujacych odmienne mechanizmy dziatania na patogeny [Wojdyta 2000,
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2008]. Jednak zbyt cz¢ste stosowanie fungicydow stwarza zagrozenie dla ludzi, prowadzi
do skazenia $rodowiska oraz powstawania odpornosci patogendow na stosowane $rodki
chemiczne [Rongai i in. 2009]. Z tego powodu wprowadzenie do programu ochrony r6z
przed maczniakiem prawdziwym naturalnych i syntetycznych produktéw o innym me-
chanizmie dziatania na patogeny jest uzasadnione.

Celem badan jest okreslenie skutecznosci nawozow dolistnych, stymulatorow wzro-
stu 1 rozwoju roslin, srodka biotechnicznego, olejow i mleka UHT w ograniczaniu roz-
woju Podosphaera pannosa.

MATERIAL | METODY

W badaniach oceniano wptyw nawozow dolistnych: Actifos (fosforyn amonowy +
+ mikroelementy B, Cu, Fe, Mn, Mol, Zn), Solfan PK (48% weglan potasowy + 48%
fosforan jednopotasowy); stymulator6w wzrostu roslin: Atonik SL (0,3% para-nitrofeno-
lan sodu + 0,2% orto-nitrofenolan sodu + 0,1% 5-nitroguajakolan sodu), Biosept Active
(33% ekstrakt z nasion i miazszu grejpfruta), Huwa San TR 50 (493 g nadtlenku wodoru+
+ 0,32 g koloidalnego srebra w 1 kg), PronTech (40% czwartorzgdowe zwiazki amo-
niowe, benzyl-C12-18-alkildimetyl, chlorki + 60% mocznik); srodka biotechnicznego
Bioczos ptynny (wyciag z czosnku w ptynie); olejow: Atpolan 80 EC (80% oleju mine-
ralnego), Olejan 85 EC (85% oleju rzepakowego) oraz mleka UHT o zawartosci 3,2%
thuszczu (Spotdzielnia Mleczarska Mlekpol w Grajewie, oddziat ZPM w Zambrowie)
w ograniczaniu rozwoju Podosphaera pannosa. Fungicydem poréwnawczym byt Do-
mark 100 EC (100 g-dm tetrakonazolu). W 2013 roku w uprawie pod ostonami przepro-
wadzono do$wiadczenie na krzewach roz ‘Aga’, posadzonych do pojemnikéw o pojem-
nosci 1 dm?, ustawionych na parapecie w szklarni. W czasie prowadzenia do$wiadczenia
utrzymywano 70-procentowa wilgotno$¢ powietrza, a temperatura wahata si¢ w zakresie
17-24°C. W latach 2014-2015 w uprawie polowej oceniano skuteczno$¢ wymienionych
wcezesniej srodkow w ograniczaniu rozwoju Podosphaera pannosa. W warunkach po-
lowych doswiadczenia prowadzono na pigcioletnich krzewach ro6zy ‘Polastern’ oraz na
podktadce Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’ przeznaczonej do okulizacji, na ktorej corocz-
nie wystepuje choroba. W miarg potrzeby rosliny podlewano za pomoca kroplowego
nawadniania lub przy uzyciu weza, kierujac strumien wody bezposrednio do podioza.
W celu zabezpieczenia plantacji przed chwastami podloze wyscielono czarna agro-
wldkning $ciotkujaca. Do opryskiwania roslin przystapiono po wystapieniu obja-
wow chorobowych, a nastgpnie zabieg powtdrzono trzykrotnie w odstgpach siedmio-
dniowych (tab. 1, 3, 4) lub profilaktycznie o$miokrotnie w odst¢pach 14-dniowych
(tab. 2). Ro$liny kontrolne opryskiwano woda, stosujac 100 cm*m2. Przed rozpocze-
ciem do$wiadczenia oraz po trzech dniach od wykonania opryskiwania, a w latach
2014 1 2015 rowniez po 14 dniach (tab. 3, 4), dokonano obserwacji stopnia porazenia
pedow na krzewach roz wedtug skali. Nastepnie obliczono procent ograniczenia nate-
zenia wielkosci objawoéw maczniaka prawdziwego w stosunku do obiektu kontrolne-
go (niechronionego), postugujac si¢ uproszczonym wzorem Abbotta [Abbott 1925].
Systematycznie po wykonaniu kazdego opryskiwania prowadzono réwniez obserwacje
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dotyczace ewentualnego wystapienia fitotoksycznosci stosowanych srodkow w postaci
zbrazowienia brzegow lisci, deformacji lub ich przebarwien.

Dos$wiadczenia prowadzono w uktadzie blokéw losowych w czterech powtdrzeniach na
pig¢ lub 10 roslinach. Uzyskane dane poddano analizie statystycznej, stosujac test Dun-
cana.

WYNIKI | DYSKUSJA

Nawozy. W doswiadczeniu szklarniowym, przeprowadzonym na bardzo podatnej na
maczniaka prawdziwego odmianie ‘Aga’ Actifos i Solfan PK wykazywaty od 81,3 do
96,7% skutecznosci w zaleznosci od terminu obserwacji (tab. 1). W warunkach polowych
w 2014 roku na stosunkowo mato podatnej odmianie ‘Polastern’ nawozy stosowane pro-
filaktycznie co 14 dni przez 16 tygodni catkowicie zabezpieczaly krzewy przed infekcja
grzyba (tab. 2). W 2014 roku w badaniach na podktadce dla Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’
zanotowano skuteczno$¢ od 66 do 75%, w zaleznosci od terminu obserwacji (tab. 3).
W 2015 roku skuteczno$¢ badanych nawozow byta od 78,3% az do braku objawdw na
chronionych krzewach w przypadku nawozu Solfan PK (tab. 4).

Duza skutecznos$¢ fosforynéw w ochronie roslin przed niektérymi patogenami po-
daja wczesniejsze dane literaturowe. Wynika z nich, ze fosforyny w nizszym stezeniu
indukuja odpornos¢ w chronionych roslinach, a w wyzszym bezposrednio oddziatuja na
patogeny [Smillie i in. 1989, Guest i Grant 1991]. Szczegélnie duza skutecznos¢ wykazaty
fosforyny w ochronie ro$lin przed patogenami rodzaju Phytophthora [Rebolliar-Alvi-
ter i in. 2007, Wieczorek i in. 2010]. Dane literaturowe potwierdzaja duza skutecznos¢
Solfanu PK, stosowanego interwencyjnie do opryskiwania krzewdw r6z, w ochronie przed
maczniakiem prawdziwym, w tym S. pannosa var. rosae na r6zy [Reuveni i in. 1994].
W obserwacjach mikroskopowych stwierdzono, ze badany nawéz powodowat bardzo silne
odwodnienie, deformacjg oraz kurczenie sig strzgpek grzyba, trzonkéow konidialnych i za-
rodnikow P. pannosa [Wojdyta i in. 2010]. Podobnie dane literaturowe potwierdzaja duza
skuteczno$¢ fosforanu monopotasowego, jednego ze sktadnikéw nawozu Solfan PK,
w ochronie roslin przed maczniakiem prawdziwym. Jak wykazaly prowadzone na ogorku
badania nad zwalczaniem Sphaerotheca fuliginea — sprawcy maczniaka prawdziwego,
fosforan monopotasowy moze indukowaé lokalng i systemiczng odporno$¢ w chronio-
nych roslinach [Reuveni i in. 1993].

Oleje. W doswiadczeniu szklarniowym Olejan 85 EC, w zaleznosci od terminu ob-
serwacji, wykazywal skutecznos¢ od 95,8 do 100% (tab. 1), w warunkach polowych na-
tomiast catkowicie zabezpieczal krzewy r6z ‘Polastern’ przed infekcja przez grzyba (tab. 2).
Atpolan 80 EC i Olejan 85 EC w badaniach na podktadce Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’
wykazywaty skutecznos¢ od 70 do 97% (tab. 3), a w 2015 roku catkowicie chronily krzewy
r6z przed maczniakiem prawdziwym (tab. 4). Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze
badania, w ktorych Atpolan 80 EC oraz Olejan 85 EC wykazywaty bardzo duza skutecznos¢
w ochronie r6z przed maczniakiem prawdziwym [Wojdyta 2010, 2015].

Srodek biotechniczny. Bioczos ptynny w doswiadczeniu szklarniowym, w zalezno$ci
od terminu obserwacji, wykazywat od 79,2 do 93,3% skutecznosci (tab. 1). W warunkach
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Tabela 1. Skuteczno$¢ naturalnych i syntetycznych produktow w ochronie rézy ‘Aga’ przed
maczniakiem prawdziwym (Podosphaera pannosa) opryskiwanych 4-krotnie co 7 dni.
Poczatek doswiadczenia i porazenie wstgpne 20.05.2013 = 0,7

Table 1. Efficacy of natural and synthetic compounds in control of Podosphaera pannosa on rose
‘Aga’(4-times spray at 7-day intervals). Initial infection level and beginning of experi-
ment: 20.05.2013 = 0.7

Stopien porazenia krzewow Procentowa skutecznos¢

L Stezenie po opryskiwaniach po opryskiwaniach
Kombinacje Concentration Mean degree of rose shrubs Effectiveness after spraying
Treatments [%] infection after spraying [%]

2 4 2 4

Kontrola — Control - 2,40 h 450 f 0,0 0,0
Domark 100 EC 0,05 0,30 bc 0,25 cd 87,5 94,4
Actifos 0,6 0,45 de 0,15 be 81,3 96,7
Atonik SL 0,1 0,60 f 0,30 e 75,0 93,3
Bioczos ptynny 2,5 0,50 ef 0,30 e 79,2 93,3
Biosept Active 0,05 0,50 ef 0,30 ¢ 79,2 93,3
Huwa San TR 50 0,05 0,40 c-¢ 0,30 de 83,3 93,3
Olejan 85 EC 1 0,10 a 0,00 a 95,8 100
PronTech 0,1 0,35 b-d 0,25 cd 85,4 94,4
Solfan PK 0,5 0,20 b 0,15 be 91,7 96,7
Mleko UHT 3,2% 0,5 0,70 g 0,20 bc 70,8 95,6
Mleko UHT 3,2% 1 0,60 f 0,10 ab 75,0 97,8
Mileko UHT 3,2% 2 0,30 bc 0,00 a 87,5 100
Mleko UHT 3,2% 4 0,10 a 0,00 a 95,8 100

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczegdlnych kolumn nie roznia sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana
— Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s mul-
tiple range test).

Uwaga: skala porazenia: 0 — brak objawow; 1 —do 1% powierzchni pedow/lisci pokrytej grzybnia; 2 — 1,1 do
5%; 3 — 5,1 do 10%; 4 — 10,1 do 20%; 5 — powyzej 20% powierzchni pgdow/lisci pokrytej grzybnia — Note:
degree of infection: 0 — no symptoms; 1 —up to 1% of stem/leaf surface covered with mycelium; 2 — 1.1 to 5%;
3-5.1t0 10%; 4 —10.1 to 20%; 5 — more than 20% of stem/leaf surface covered with mycelium.

polowych na mato podatnej odmianie wykazywat skutecznos¢ od 36,4 do 95,8% (tab. 2).
W badaniach na podktadce Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’ stwierdzono skutecznos$¢ od 4 do
44,8% (tab. 3), a w nastepnym roku jego skuteczno$¢ wahala si¢ od 84,7 do 96,6% (tab. 4).
Podobnie we wczesniej przeprowadzonych badaniach na ro6zy sok z czosnku (Bioczos
BR) stosowany do ochrony przed maczniakiem prawdziwym wykazywat skuteczno$é
dochodzaca do 60% [Wojdyta 2001]. Szczegodlnie duza skuteczno$¢ w ochronie roslin
wykazuje ajoen zawarty w soku z czosnku [Reimers i in. 1993].

Stymulatory wzrostu roslin. Atonik SL, Biosept Active, Huwa San TR 50, Pron-
Tech zastosowane w do$wiadczeniu szklarniowym, w zalezno$ci od terminu obserwacji,
wykazywaly skutecznos$¢ od 75 do 94,4% (tab. 1). W warunkach polowych stosowane
profilaktycznie wykazywaty skutecznos¢ od 54,5% (Atonik SL, Huwa San TR 50) do
braku objawoéw na krzewach chronionych stymulatorem PronTech (tab. 2). W kolejnym
doswiadczeniu w zalezno$ci od terminu obserwacji notowano skutecznos¢ od 0 (Huwa San
TR 50) do 77,1% na roslinach opryskiwanych $rodkiem PronTech (tab. 3), a w 2015 roku
od 75,3% (Atonik SL) do braku objawdw choroby na ro$linach chronionych $rodkiem Pron-
Tech (tab. 4). Duza skutecznos¢ preparatow Atonik SL, Biosept Active i Huwa San TR 50
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potwierdzaja badania, w ktorych preparaty stosowane do ochrony roézy przed macznia-
kiem prawdziwym powodowaty bardzo silne ograniczenie rozwoju objawéw chorobo-
wych [Wojdyta 2004, 2005, 2012]. Wedtug danych literaturowych nadtlenek wodoru,
gtowny sktadnik srodka Huwa San TR 50, moze powodowa¢ uszkodzenia nici kwasow
nukleinowych DNA oraz bton cytoplazmatycznych patogenéw [Imlay i Lin 1988].

Mleko UHT 3,2%. W doswiadczeniu szklarniowym, w zalezno$ci od terminu obser-
wacji, badane mleko wykazywato skutecznos¢ od 95,8 do 100% w poréwnaniu do kontroli
(tab. 1). W warunkach polowych caltkowicie zabezpieczalo krzewy r6z przed infekcja
przez P. pannosa (tab. 2). W badaniach na podktadce dla r6z Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’
w zaleznoS$ci od terminu obserwacji mleko wykazywato skuteczno$¢ od 9 do 34% (tab. 3),
aw 2015 roku od 78,3 do 100% (tab. 4). Dane literaturowe wskazuja, ze mleko z powo-
dzeniem moze by¢ stosowane do ochrony niektorych gatunkow warzyw i roslin sadow-
niczych przed maczniakiem prawdziwym [Nam i in. 2005, Ferrandino i Smith 2007].
Bettiol [1999] podaje, ze dziatanie mleka na patogeny polega na bezposrednim oraz po-
srednim indukowaniu w roslinach systemicznej odporno$ci na patogeny. Wedtug danych
literaturowych nienasycone kwasy thuszczowe — linolowy, linoleinowy oraz oleinowy,
wchodzace rowniez w sktad olejéw roslinnych (rzepakowy) oraz mleka moga induko-
wac w roslinie systemiczng odporno$¢ na patogeny [Ku¢ 2001]. W badaniach przepro-
wadzonych w ochronie winoro$li przed maczniakiem prawdziwym Uncinula necator
(Schwein.) Burrill wykazano, ze laktoferyna wchodzaca w sktad mleka, zastosowana do
opryskiwania powodowata silne odwodnienie i deformacj¢ grzybni i zarodnikéw [Crisp
i1in. 2006].

Skuteczno$¢ badanych zwiazkéw w ochronie r6z przed maczniakiem prawdziwym
byta $cisle uzalezniona od gatunku lub odmiany, a w uprawie polowej réwniez od po-
czatkowego nasilenia objawow i przebiegu warunkow pogodowych. W 2014 roku na
bardzo podatnej Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’ stwierdzono stosunkowo mata skutecznos¢
badanych zwiazkéow. Byta ona uwarunkowana prowadzeniem badan na bardzo podatnej
odmianie, wysokim stopniem poczatkowego porazenia krzewow, czgstymi opadami desz-
czu w czasie trwania doswiadczenia oraz rosa wystepujaca o tej porze roku. Wszystkie te
czynniki spowodowaty bardzo duze nasilenie objawow chorobowych w czasie trwania do-
$wiadczenia i przetozyly sig na spadek skutecznosci stosowanych produktow. W 2014 roku
Actifos, Domark 100 EC (standard), Olejan 85 EC, PronTech, Solfan PK oraz mleko
UHT 3,2% stosowane profilaktycznie na mato podatnej odmianie ‘Polastern’ catkowicie
zabezpieczaly krzewy przed infekcja grzyba (tab. 2).

WNIOSKI

1. Actifos, Atpolan 80 EC, Olejan 85 EC, PronTech, Solfan PK i mleko UHT uzyte
do ochrony r6zy w wigkszosci przeprowadzonych do§wiadczen wykazywaly bardzo duza
skuteczno$¢ w ograniczaniu rozwoju objawow maczniaka prawdziwego.

2. W 2014 roku stosunkowo mata skutecznos¢ badanych produktow mogta by¢ spo-
wodowana duza podatno$cia Rosa canina ‘Schmid’s Ideal’ na maczniaka prawdziwego, du-
zym poczatkowym nasileniem objawow, rosg i cz¢stymi opadami deszczu w czasie trwania
doswiadczenia.

Zeszyty Problemowe Postegpow Nauk Rolniczych



Mozliwosé wykorzystania naturalnych i syntetycznych produktow... 97

3. Wszystkie badane (naturalne i syntetyczne) produkty stosowane w uprawie 16z
chronig je réwniez przed maczniakiem prawdziwym.

4. Zaden z badanych $rodkéw nie byl fitotoksyczny w stosunku do odmian rézy, na
ktorych prowadzono badania.
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POSSIBILITY OF USING NATURAL AND SYNTHETIC PRODUCTS
IN THE PROTECTION OF ROSE AGAINST PODOSPHAERA PANNOSA
(WALLR.) DE BARY

Summary. The primary method of protecting roses against powdery mildew is the use of
fungicides. Due to the limited number of fungicides approved for the protection of roses
against powdery mildew, often with the same or a similar mechanism of action against
pathogens, their use carries a risk of the development of resistance. For this reason, it seems
most appropriate to introduce natural and synthetic products with a different mode of action
against pathogens, as compared to fungicides, into the program of protection of roses against
powdery mildew. The study assessed the effects of foliar fertilizers: Actifos, Solfan PK,
plant growth stimulants: Atonik SL, Biosept Active, Huwa San TR 50, PronTech, a liquid
biotech agent: Bioczos liquit, oils: Atpolan 80 EC, Olejan 85 EC, and UHT Milk on the
development of disease symptoms after they were used to spray roses 4 times every 7 days
or 9 times every 14 days.

The efficacy of the tested compounds in the protection of roses against powdery mildew was
closely dependent on the species or cultivar used in the experiments, and also on the initial
severity of symptoms and on the weather conditions in the case of open-field cultivation. In
the experiment with the low-susceptible variety ‘Polarstern’, the tested products showed very
high effectiveness, and some of them completely protected the bushes against infection. In the
case of the other rose varieties used in the study, the products Actifos, Atpolan 80 EC, Olejan
85 EC, PronTech, Solfan PK and UHT Milk used for spraying rose bushes were found to have
a very high efficacy in reducing the development of the symptoms of powdery mildew. By
comparison, the efficacy of Atonik SL, Bioczos liquid, Biosept Active and Huwa San TR 50
was lower compared with the others, but sufficient to allow them to be recommended for the
protection of roses against powdery mildew. None of the tested products was phytotoxic to
the rose plant.

Key words: Podosphaera pannosa, rose, control, powdery mildew, natural and synthetic
product
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