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WPROWADZENIE

Czestos¢ mas powietrznych w Polsce najczesciej jest omawiana na podstawie
klasyfikacji geograficznej. Wedlug jej zatozen podziat jest dokonywany na pod-
stawie strefy pochodzenia mas (zwanym obszarem zrédtowym), a takze podtoza
(odmiany morskie i kontynentalne) (Kozuchowski 2012). W szczegotowej kla-
syfikacji wérdd mas oceanicznych, rozrézniane sg takze masy $wieze i stare
(przetransformowane). Najwcze$niejsze prace dotyczace czgstosci mas po-
wietrznych nad Polska pochodza z lat 50. 1 60. XX wieku (Rafatowski i in. 1955;
Botaszewska, Reutt 1962; Niedzwiedz 1968).

Cytowa¢ jako: Kalinski G., 2017, Charakterystyka i czgstos¢ mas powietrznych wedhug klasyfikacji SSC
w Poznaniu i Warszawie (2000-2014), Prace i Studia Geograficzne, 62.4, Wydziat Geografii i Studiéw Regio-
nalnych Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 117-131.
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Wyznaczanie geograficznych mas powietrznych na podstawie analizy gor-
nych i dolnych map synoptycznych jest procesem, ktérego wynik zalezy prze-
de wszystkim od wiedzy i do§wiadczenia osoby dokonujacej analizy. Oznacza
to, ze proces ten jest obcigzony duza doza subiektywizmu, a efekt koncowy
moze by¢ odmienny w przypadku interpretacji cech masy przez rézne osoby.
W zwigzku z tym zaproponowano obiektywng klasyfikacj¢ Spatial Synoptic
Classification (SSC), ktora jest dokonywana na podstawie zmierzonych ele-
mentow meteorologicznych (Davies, Kalkstein 1990). W SSC brane s3g pod
uwage nastepujace elementy: temperatura powietrza, réznica mi¢dzy tempera-
turg powietrza a temperatura punktu rosy, $rednie zachmurzenie, ci$nienie na
poziomie morza, amplituda temperatury powietrza i amplituda temperatury
punktu rosy. Pod uwage brane sa wartosci z godzin 3, 9, 15 i 21 UTC (Sheri-
dan 2002; Bower i in. 2007).

Podstawa wykonania kalendarza SSC dla danego miejsca jest prawidtowe
wytypowanie wartosci cech fizycznych kazdej z mas powietrznych, charakte-
rystycznych dla okreslonej lokalizacji, w kazdej porze roku. Lokalne, charak-
terystyczne cechy danej masy sa okreslane na podstawie tzw. dni zrodtowych.
Sa one typowane z czterech dwutygodniowych okresow (tzw. okien) w ciagu
roku — najcieplejszego, najchtodniejszego i z dwoch okreséw przejsciowych
(Sheridan 2002; Bower i in. 2007). Nastgpnie na podstawie wybranych dni
zrodlowych, za pomoca wygladzania liniowego, sg szacowane oczekiwane
zakresy wartosci zmiennych meteorologicznych, charakterystyczne dla kazde;
z mas powietrznych w kazdym dniu w ciggu roku. Nastepnie algorytm dopa-
sowuje, ktory typ masy powietrznej najbardziej pasuje do charakterystyk zmie-
rzonych na stacji meteorologicznej w danym dniu roku i na tej podstawie
przyporzadkowuje go do okreslonej masy (Sheridan 2002; Hondula i in. 2013).
Doktadniejszy opis procedury wyznaczania mas SSC znajduje si¢ w publikacji
Sheridana (2002).

Na podstawie wymienionych zmierzonych i obliczonych wartosci, w klasyfi-
kacji SSC wyrdznia si¢ sze§¢ mas podstawowych: polarng, umiarkowang
1 zwrotnikowa w odmianach suchych i wilgotnych. Do masy zwrotnikowej zali-
cza si¢ takze masy suchg i wilgotng oznaczang symbolem ,,+” lub ,,++”. W ra-
mach klasyfikacji SSC sa wyznaczane rdwniez sytuacje przejsciowe, a takze dni
z nieokreslong masg powietrzng, a wiec z takimi warunkami meteorologicznymi,
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ktorych nie dalo przypisa¢ si¢ do zadnej masy powietrznej (Sheridan 2002;
Urban, Kysely 2015). Poniewaz nazewnictwo mas powietrznych SSC w jezyku
polskim nie zostato usystematyzowane, autor proponuje nastgpujace nazwy:

e polarna sucha (dry polar, DP),

e umiarkowana sucha (dry moderate, DM),

e zwrotnikowa sucha (dry tropical, DT),

e polarna wilgotna (moist polar, MP),

e umiarkowana wilgotna (moist moderate, MM),

o zwrotnikowa wilgotna (moist tropical, MT),

e sucha o cechach wybitnie zwrotnikowych (dry tropical +, DT+),

e wilgotna o cechach wybitnie zwrotnikowych (moist tropical +, MT+),

e wilgotna o cechach ekstremalnie zwrotnikowych (moist tropical ++, MT++),
e przejSciowa (transitional, Tr).

Dotychczas kalendarze SSC powstaly tylko dla trzech polskich miast — Bia-
tegostoku, Warszawy i Poznania. Kazdy z dost¢pnych kalendarzy charakteryzuje
si¢ réznym zakresem czasowym (Biatystok 1974-2005 i 2012-2016; Poznan
1973-2016; Warszawa 2000-2016) irdézng kompletnoscig serii, co znaczaco
utrudnia ich poréwnanie i wykorzystanie.

Ze wzgledu na malg popularnos¢ SSC w Polsce brakuje opracowan dotyczacych
charakterystyki i czgsto$ci mas powietrza w tej czesci Europy. Jest to pierwsze
w Polsce opracowanie podejmujace to zagadnienie, a jego celem jest scharaktery-
zowanie mas powietrznych nad Polska w ujgciu SSC, poréwnanie i proba wyjasnie-
nia réznic w czestosci tych mas w Warszawie 1 Poznaniu w 15-leciu 2000-2014.
Ze wzgledu na niekompletnos¢ serii z Biategostoku zostata ona odrzucona.

MATERIAL ZRODLOWY I METODY BADAWCZE

Podstawe opracowania stanowit kalendarz mas powietrznych SSC (Kalkstein
i1in. 1996) w modyfikacji Sheridana (2002), rozszerzony na Europg Zachodnig przez
D. Bowera i in. (2007), dostgpny na stronie www.sheridan.geog.kent.edu/ssc.html.

Ze wzgledu na stosunkowo krotki zakres czasowy danych z Warszawy, w po-
rownaniu do danych z dwoch pozostatych miast i duzg kompletnos¢ serii (tylko
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2% dni z nierozpoznang masg powietrzng), zdecydowano przyja¢ do dalszej
analizy seri¢ o najdluzszym wspolnym okresie, czyli 15-lecie 2000-2014.

Dane meteorologiczne wykorzystane do opracowania kalendarzy SSC pochodzi-
ly ze stacji Poznan-Lawica i Warszawa-Okgcie. Na podstawie kalendarzy SSC obli-
czono czesto$¢ poszczegodlnych mas powietrznych nad Poznaniem i Warszawa.

CECHY FIZYCZNE MAS POWIETRZNYCH
W POZNANIU (1973-2016) I WARSZAWIE (1999-2016)

Do scharakteryzowania cech fizycznych mas powietrznych w Poznaniu i w War-
szawie wykorzystano informacje z maksymalnie dtugiego dostepnego okresu, ktdre
zostaly zamieszczone na stronie www.sheridan.geog.kent.edu/ssc.html. W przypad-
ku Poznania byly to lata 1973-2016, a Warszawy 1999-2016. Nalezy pamigtac, ze
dostepno$¢ danych obejmujacych rozne zakresy czasowe umozliwita scharaktery-
zowanie mas w obu miastach, ale na podstawie analizy porownawczej nie powinno
si¢ wyciaga¢ daleko idacych wnioskow.

W Poznaniu i Warszawie najczesciej wystepowata umiarkowana masa wil-
gotna (odpowiednio 36 i 32%), jednak w Warszawie miata ona nieco wyzsza
temperatur¢ powietrza i temperature punktu rosy niz w Poznaniu (tab. 1.). Sred-
nie zachmurzenie w ciggu dni z t3 masa byto duze.

Czestos¢ masy umiarkowanej w odmianie suchej w obu miastach podobna —
w Poznaniu wyniosta 19%, a w Warszawie 18%. Temperatura powietrza i tem-
peratura punktu rosy w Warszawie byly nieco wyzsze niz w Poznaniu, jednak
pozostate elementy meteorologiczne w obu miastach mialy podobne wartosci.
Zachmurzenie byto umiarkowane. Powietrze umiarkowane suche w porownaniu
do wilgotnego byto cieplejsze o 1°C i suchsze. Charakteryzowato si¢ takze wyz-
szym ci$nieniem atmosferycznym i mniejszym zachmurzeniem.

Masa polarna wilgotna wystgpowata w Poznaniu (12%) prawie o dwa punkty
procentowe rzadziej niz w Warszawie (13%). Podczas dni z ta masg temperatura
powietrza i temperatura punktu rosy w Poznaniu byly nizsze, a ci$nienie atmos-
feryczne o 2 hPa wyzsze niz w Warszawie.

Odmiana sucha masy polarnej wystepowata rzadziej od wilgotnej zardwno
w Poznaniu (8%), jak i w Warszawie (10%). Byla ona takze najchlodniejsza
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i najsuchsza ze wszystkich mas, a w dniach jej wystepowania panowato naj-
wigksze ci$nienie atmosferyczne. Zachmurzenie byto umiarkowane.

Tabela 1. Warto$ci elementéw meteorologicznych w poszczegolnych masach powietrza
w Poznaniu (P, 1973-2016) i Warszawie (W, 1999-2016)

Table 1. Values of meteorological elements in air masses in Poznan (P, 1973-2016) and
Warsaw (W, 1999-2016)

Temperatura Temperatura | Ci$nienie Predkosé
Masa . P punktu rosy n.p.m./ | Zachmurzenie | wiatru
. Miasto | powietrza . .
powietrzna / City |/ Air tempera- / Dew point | Pressure / Overcast / wind
/ Air mass P (Opc) temperature AMSL (%) speed
e 0 (hPa) (ms")
P 9,0 6,2 1011,9 8,5 3,5
MM
w 9,4 6,8 1013,4 83 3,6
P 9,9 3,7 1017,8 5,6 33
DM
w 10,5 4,1 1018,0 52 33
P 3,8 1,2 1016,0 83 3,7
MP
w 4,3 2,2 1014,0 8,6 3,8
P 3,7 -1,8 1021,0 4,9 33
DP
w 3,8 -1,7 1022,4 4,8 34
P 13,8 8,5 1009,4 8,2 4,0
MT
w 14,1 9,4 1010,7 7,7 4,0
P 17,1 7,1 1015,6 4,8 32
DT
w 15,6 6,4 1015,7 4.4 35
P 16,6 11,3 1011,1 8,1 4,1
MT+
w 19,1 12,6 1011,7 7,5 3,7
T P 8,5 4,0 1011,8 7,4 4,5
T
Y 8,3 3,8 1013,3 7,2 43

Zrodto (source): www.sheridan.geog.kent.edu/ssc.html.

Masa zwrotnikowa wilgotna cze$ciej wystepowata w Poznaniu (11%) niz
w Warszawie (9%). Ponadto w dniach z tg masg temperatura powietrza i tempe-
ratura punktu rosy w Poznaniu byly nizsze niz w Warszawie. Ze wszystkich
odmian mas zwrotnikowych odmiana wilgotna byta najchtodniejsza, miata naj-
nizsze cisnienie atmosferyczne i najwigksze zachmurzenie.
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Czgsto$¢ masy zwrotnikowej suchej w obu miastach wyniosta 6%, przy czym
temperatura powietrza w Poznaniu byta o 1,5°C wyzsza niz w Warszawie. Ce-
chg charakterystyczng tej masy byto najmniejsze zachmurzenie.

Powietrze wilgotne o cechach wybitnie zwrotnikowych w Poznaniu i w War-
szawie wystepowalo rzadko (odpowiednio 3 i 2%). Temperatura powietrza w Po-
znaniu byta az o 2,5°C nizsza niz w Warszawie. Wyrdznikiem tej masy na tle pozo-
stalych byla przede wszystkim wysoka $rednia dobowa temperatura powietrza, wy-
noszaca 16,6°C w Poznaniu i 19,1°C w Warszawie.

Sytuacje przejsciowe w Poznaniu (8%) zdarzaty si¢ rzadziej niz w Warsza-
wie (11%), jednak w obu miastach elementy meteorologiczne mialy podobne
warto$ci. Dni z sytuacjami przejsciowymi byly nieco chtodniejsze w poréwna-
niu do dni z masg umiarkowang, ale zdecydowanie cieplejsze niz dni z masg
polarng. Zachmurzenie byto duze. Cecha charakterystyczng takich sytuacji byta
nieco wigksza niz zwykle predko$¢ wiatru.

CZESTOSC MAS POWIETRZNYCH
W POZNANIU I WARSZAWIE (2000-2014)

W latach 2000-2014 w obu miastach najczgstsza byta masa umiarkowana (MM
i DM), a jej czgstos¢ wyniosta 54% w Poznaniu i 49% w Warszawie. Masa polarna
(MP i DP) rzadziej wystepowata w Poznaniu (16%) niz w Warszawie (23%), po-
dobnie jak sytuacje przej$ciowe, ktore w Poznaniu wynosity 7%, a w Warszawie
11%. Czestos¢ powietrza zwrotnikowego (DT, MT i MT+) w Poznaniu (22%) byta
0 8 punktow procentowych wigksza niz w Warszawie (14%). W obu miastach dni,
dla ktorych nie udalo si¢ okresli¢ masy powietrznej, stanowily 2% (rys. 1).

W obu miastach najczgstsza byta masa umiarkowana wilgotna, ktéra w Poznaniu
(37%; rys. 2) wystgpowata o 6 punktow procentowych czesciej niz w Warszawie
(31%; rys. 3). W obu miastach najczesciej wystgpowata w potroczu chtodnym, od
pazdziernika do lutego, natomiast najrzadziej w okresie wiosennym — w kwietniu,
maju i czerwceu.

Umiarkowana sucha masa powietrzna wyst¢powata nieco rzadziej w Pozna-
niu (16%) niz w Warszawie (18%). W obu miastach maksimum jej czestosci
wystapito w kwietniu, a minimum w Warszawie w listopadzie, a w Poznaniu
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w styczniu. Do$¢ duze czgstosci wystgpity w marcu, kwietniu i wrzes$niu, mate
za$ w okresie od listopada do lutego.

Polarna wilgotna masa rzadziej wystgpowata w Poznaniu (10%) niz w War-
szawie (13%), przy czym w obu miastach wykazala si¢ silng sezonowoscia.
W Poznaniu 51%, a w Warszawie 46% dni z ta masg wystapito zima. W Pozna-
niu okres z najwigksza czesto$cig masy polarnej wilgotnej zaczynat si¢ w grud-
niu, a konczyl w marcu, a w Warszawie rozpoczynal si¢ juz w pazdzierniku,
a konczyl w lutym. Najmniejsza czesto§¢ w Poznaniu wystapita od lipca do
wrzesnia, w Warszawie za$ od kwietnia do sierpnia.

Czestosc¢ / Frequency [%]
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Masa powietrzna / Air mass

Rys. 1. Czgsto$¢ mas powietrznych w Warszawie i Poznaniu w latach 2000-2014
Fig. 2. Air masses frequency in Warsaw and Poznan (2000-2014)

MM — umiarkowana wilgotna / moist moderate; DM — umiarkowana sucha / dry moderate; MP —
polarna wilgotna / moist polar, DP — polarna sucha / dry polar; MT — zwrotnikowa wilgotna /
moist tropical; DT — zwrotnikowa sucha / dry tropical; MT+ - wilgotna o cechach wybitnie zwrot-
nikowych / moist tropical plus; Tr — przejSciowa / transitional; NO — nieokreslona / unspecified

Zrodlo: opracowanie wlasne.
Source: author’s own elaboration.
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Powietrze polarne suche rzadziej wystegpowato w Poznaniu (6%) niz w War-
szawie (10%), jednak jego przebieg roczny byt odmienny od przebiegu rocznego
masy w odmianie wilgotnej. W Poznaniu przebieg czestosci byt sezonowy,
z wyraznie zaznaczonym maksimum w miesigcach wiosennych i w czerwcu
oraz wyraznie mniejsza cze¢stoscig w lipcu, sierpniu, listopadzie i grudniu.
W Warszawie przebieg czgstosci w roku byt bardziej wyrownany. Najwicksza
czestos¢ wystgpita w czerwceu, a nieco mniejsza w okresie od stycznia do marca
iw pazdzierniku. Najmniejsza czesto$¢, podobnie jak w Poznaniu, wystapita
w listopadzie i grudniu, jednak w odréznieniu od Poznania, do$¢ niskie wartosci
wystapity takze w kwietniu i sierpniu.

Czestos¢ / Frequency [%]
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Rys. 2. Czestos¢ (%) mas powietrznych w Poznaniu (2000-2014)
Fig. 2. Air masses frequency (%) in Poznan (2000-2014)

Zrddto: opracowanie wlasne.
Source: author’s own elaboration.

Zwrotnikowa wilgotna masa powietrzna w Poznaniu (12%) wystgpowata
prawie dwukrotnie cze¢Sciej niz w Warszawie (7%), z czego latem w Poznaniu
bylo 41% dni z takg masa, a w Warszawie 50%. Sezonowos$¢ czgstosci zwrotni-
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kowej masy powietrznej w Poznaniu miata tagodniejszy charakter niz w War-
szawie. W Poznaniu, poczawszy od miesiecy zimowych, czgstos¢ miarowo rosta
az do osiagniecia maksimum w sierpniu (16%), a w kolejnych miesiacach stop-
niowo zmnigjszata si¢. W Warszawie czesto$¢ miata gwaltowniejszy przebieg
niz w Poznaniu. Najnizsze czg¢stosci wystapily jesienia i zimg, w okresie od
marca do sierpnia czgstos¢ systematycznie rosta, osiggajac maksimum w sierp-
niu (20%), a na jesieni gwattownie si¢ zmniejszata.

Czestos¢ / Frequency [%]
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Rys. 3. Czgstos¢ (%) mas powietrznych w Warszawie (2000-2014)
Fig. 3. Air masses frequency (%) in Warsaw (2000-2014)

Zrodto: opracowanie wlasne.
Source: author’s own elaboration.

Dni z powietrzem zwrotnikowym w odmianie suchej wystgpowaly rzadziej
niz w odmianie wilgotnej — w obu miastach byto 6% takich dni. Sucha masa
w Poznaniu wystepowata najczesciej latem (51%), a w Warszawie wiosng
(56%). Najmniejsza czg¢stos¢ w obu miastach wystgpita w miesigcach jesiennych
i zimowych. W Poznaniu od listopada do stycznia, a w Warszawie w lutym nie
bylto ani jednego dnia z ta3 masa. W Poznaniu wystapilty dwa maksima czesto$ci
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powietrza zwrotnikowego suchego — w maju i lipcu (po 20%), a w Warszawie
tylko jedno w maju (25%). Jednakze Warszawie do$¢ duza czgstos¢ byla takze
w czerwceu (24%) 1 lipcu (17%).

Powietrze wilgotne o cechach wybitnie zwrotnikowych byto najrzadziej wy-
stepujaca masa sposrod wszystkich, przy czym w Poznaniu wystepowato dwa razy
czesciej (4%) niz w Warszawie (2%). W obu miastach sezonowo$¢ czgstosci po-
wietrza zwrotnikowego wilgotnego miata bardzo podobny przebieg. Najmniejsze
czgstosci w Poznaniu byly w okresie od listopada do kwietnia, a najwicksze od
maja do lipca i w pazdzierniku, z maksimum w lipcu (29%). W Warszawie masa
najczesciej wystegpowata od maja do sierpnia, z maksimum w sierpniu (33%),
a najrzadziej od wrzesnia do kwietnia, przy czym w listopadzie i grudniu nie byto
ani jednego dnia z ta masa.

Sytuacje przejsciowe rzadziej zdarzaly si¢ w Poznaniu (7%) niz w Warszawie
(11%). Przebieg czgstosci w ciagu roku w Warszawie byt bardziej wyrownany niz
w Poznaniu. Sytuacje przejsciowe w Warszawie najczesciej zdarzaly si¢ w chtod-
nym poélroczu i czerwcu, natomiast w Poznaniu — w styczniu, maju i czerwcu.
W obu miastach sytuacje przejsciowe najrzadziej wystgpowaly w lipcu. Dos¢
mato takich dni bylo w Poznaniu takze w sierpniu i grudniu, a w Warszawie —
w marcu i kwietniu.

W Poznaniu i Warszawie byto 2% dni z masg nieokreslong. W Poznaniu dos¢
czgsto wystepowaty w lutym, marcu, maju i czerwcu, natomiast w Warszawie
w maju, lipcu i od pazdziernika do grudnia. W Poznaniu najrzadziej wystgpowa-
ly w styczniu, w Warszawie za§ — w lutym, kwietniu, sierpniu i wrze$niu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W SSC, na podstawie zmierzonych i obliczonych wartosci wybranych ele-
mentéw meteorologicznych, wyrdznia si¢ szes¢ podstawowych mas powietrz-
nych: polarng, umiarkowang i zwrotnikowa w odmianach suchej i wilgotne;j,
a takze trzy dodatkowe rodzaje masy zwrotnikowej. Wyr6zniane sg takze sytua-
cje przejsciowe i nieokreslone.

Kalendarze SSC obecnie w Polsce sa dostgpne tylko dla Bialegostoku, War-
szawy 1 Poznania. Dlugos$¢ i kompletno$¢ kalendarzy dla kazdego miasta jest
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roézna, co uniemozliwia doktadne scharakteryzowanie wiasciwosci fizycznych
mas i porownanie ich czestosci.

W obu miastach najnizszg $rednig temperature ze wszystkich mas miata masa
polarna. Jej sucha odmiana byla chiodniejsza od wilgotnej i cechowala si¢ naj-
wigksza warto$cia ci$nienia atmosferycznego ze wszystkich mas. Masa umiarko-
wana charakteryzowata si¢ wyzsza temperaturg powietrza, nizszg wartoscig ci-
$nienia atmosferycznego 1 podobnym zachmurzeniem do masy polarnej. Wsrod
mas zwrotnikowych najcieplejsza w Warszawie byla wilgotna masa o cechach
wybitnie zwrotnikowych, natomiast w Poznaniu masa zwrotnikowa sucha. Wil-
gotne odmiany roznity sie¢ od suchych nizszymi warto$ciami cisnienia atmosfe-
rycznego, wigkszym zachmurzeniem i nieco wigksza predkoscig wiatru. Wyrdzni-
kiem sytuacji przejsciowych byla nieco nizsza s$rednia temperatura powietrza
w pordéwnaniu do powietrza umiarkowanego i najwigksza srednia predkos¢ wiatru.

Masy suche, w porownaniu do wilgotnych, charakteryzowaly si¢ przewaznie
wyzszg temperaturag powietrza (procz masy polarnej) i wartos$cia ci$nienia at-
mosferycznego oraz mniejszymi zachmurzeniem i pr¢dkos$cia wiatru.

Biorac pod uwage elementy meteorologiczne charakterystyczne dla masy po-
larnej (polar w SSC), mozna uznaé, ze jest ona odpowiednikiem masy arktycz-
nej w klasyfikacji geograficznej, natomiast masa umiarkowana (moderate) od-
powiada masie polarne;j.

Interesujace jest porownanie temperatury powietrza w masach w obu mia-
stach. Prawie we wszystkich typach mas powietrznych (za wyjatkiem masy
zwrotnikowej suchej 1 sytuacji przejSciowych) temperatura powietrza w War-
szawie byla wyzsza niz w Poznaniu. Analizy danych z okresu 1981-2010 wska-
Zuj3 natomiast na wyzsza roczng temperature powietrza w Poznaniu (8,9°C) niz
w Warszawie (8,5°C) (www.pogodynka.pl/polska/daneklimatyczne). Rozbiez-
nosci te s mylace, a wynikajg z rozpatrywania dwoch réznych okreséw — 1973-
2016 (Poznan) i 1999-2016 (Warszawa). Srednia temperatura powietrza w War-
szawie byla zawyzona w stosunku do Poznania, gdyz dane z serii warszawskiej
nie obejmowaly okresu znacznego ochtodzenia, ktéore wystapilo w Polsce
w latach 70. XX. w. (Kossowska-Cezak, Twardosz 2017).

Udziat poszczeg6élnych mas w ciggu roku byl mniej zréznicowany w po-
dziale SSC niz w podziale geograficznym. W latach 2000-2014 w Poznaniu
i Warszawie najczgstsza byla masa umiarkowana (odpowiednio 54% i 49%),
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jednak miata ona zdecydowanie mniejsza cz¢stos¢ niz jej odpowiednik w klasy-
fikacji geograficznej — masa polarna (80% w Poznaniu 1 77% w Warszawie,
srednie z okresu 1971-1995) (Wigctaw 2004). Dodatkowo sezonowos$¢ wyste-
powania odmian masy umiarkowanej (SSC) i jej odpowiednikéw byta rézna.
Dla przyktadu, masa umiarkowana wilgotna w obu miastach najczesciej wyste-
powala w chtodnym poétroczu, podczas gdy odpowiadajaca jej masa polarna
morska nad Polske najczesciej naptywata od potowy czerwca do potowy wrze-
$nia (Wiectaw 2004). Druga najczesciej wystepujaca w Warszawie (23%) i trze-
cia w Poznaniu (16%) masa polarna (SSC) miata bardziej zréznicowany udziat
roczny w porownaniu do masy arktycznej w klasyfikacji geograficznej, ktorej
czesto$¢ w obu miastach w latach 1971-1995 wynosita ok. 18% (Wigctaw 2004).
Jak podaje M. Wigctaw (2004), najwicksze czgstosci powietrza arktycznego nad
Polskg wystepowaly od konca marca do polowy maja (w tym okresie wystgpita
najwigksza czgsto$¢ masy polarnej suchej w Poznaniu) oraz od konca pazdzierni-
ka do konca drugiej dekady grudnia (w tym okresie byt wyrazny wzrost czgstosci
masy polarnej wilgotnej w Warszawie). Najmniejsze czgstosci powietrza arktycz-
nego w Polsce latem byly zwigzane z intensywng cyrkulacja zachodnig i przesu-
nigciem stalego frontu arktycznego na potnoc, co miato swoje odzwierciedlenie
w zmniejszonej czestosci powietrza polarnego (SSC) w obu miastach w lipcu
i sierpniu. Czgsto$¢ masy zwrotnikowej (SSC) w obu miastach byla rézna i nie-
zgodna z czgstoscig masy zwrotnikowej w klasyfikacji geograficznej, ktorej sredni
roczny udzial wyniost ok. 3% dla Warszawy i1 2% dla Poznania. Zgodny natomiast
byl przebieg roczny czestosci z najwigkszymi czesto§ciami w lipcu (Warszawa)
i sierpniu (Poznan) oraz najmniejszymi w chtodnym pétroczu.

Przebieg czestosci mas powietrznych SSC w niektorych przypadkach znaczaco
roznit si¢ od przebiegu czestosci analogicznych mas w klasyfikacji geograficzne;j.
Takie wyniki wskazuja na potrzebe przeprowadzenia dokladniejszej analizy po-
roéwnawcze] mas wyznaczanych obiema metodami. Nakazuja takze zachowanie
szczegoblnej ostroznosci przy interpretowaniu wynikéw badan z wykorzystaniem
SSC, zwlaszcza w odniesieniu do geograficznej klasyfikacji mas powietrznych.
Ponadto réznice w czestosci i przebiegu mas w obu klasyfikacjach mogg wskazy-
wac na potrzebg dostosowania SSC do polskich warunkow klimatycznych, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem lokalnych cech klimatu, a co za tym idzie — potrze-
be ponownego przygotowania kalendarzy dla polskich miast. Z drugiej strony
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odmienne wyniki otrzymane dwiema réznymi metodami bynajmniej nie oznacza-
ja, ze klasyfikacja SSC jest zta. Wrecz przeciwnie — holistyczne ujecie warunkow
meteorologicznych oparte na rzeczywistych wartosciach elementow meteorolo-
gicznych, uwzgledniajgce oprocz temperatury powietrza m.in. wilgotnos¢ powie-
trza, ci$nienie i predkos¢ wiatru, w konkretnych zastosowaniach moze okazac sie
o wiele lepszym, bo bardziej kompleksowym i syntetycznym rozwigzaniem niz
geograficzna klasyfikacja mas powietrznych, ktorej zatozenia opieraja si¢ tylko
(ale 1 az) na obszarze pochodzenia masy powietrznej. SSC moze by¢ szczegdlnie
przydatne w biometeorologii. Dotychczas klasyfikacja ta znalazta zastosowanie
w badaniach dotyczacych miedzy innymi zachorowalnosci i umieralnosci na choro-
by uktadu sercowo-naczyniowego podczas upatow (Urban, Kysely 2015), wplywu
zanieczyszczen powietrza na zachorowalnos¢ na astme (Cakmak i in. 2014) i umie-
ralno$¢ (Sheridan, Kalkstein 2004; Rainham i in. 2005), wplywu zanieczyszczenia
powietrza ozonem na zachorowalno$§¢ (Hanna i in. 2011) i na $miertelno$¢
zpowodu chordb sercowo-naczyniowych (Cakmak i in. 2016), w badaniach $mier-
telnosci spowodowanej wirusem grypy i zapaleniem phluc (Davis i in. 2012), a takze
w innych badaniach epidemiologicznych (Goldberg 2007).
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Summary

The paper concerns the characteristics and frequency of air masses in Poznan
and Warsaw in period of 2000-2014 (fig. 1). Air masses were specified on the
basis of measured values of selected meteorological variables in accordance with
Spatial Synoptic Classification (SSC). Polar mass was the coldest and tropical
mass was the warmest. Temperature of moderate mass was slightly higher than
in the transitional days. The dry type masses were warmer and had higher at-
mospheric pressure (except polar mass), but lower cloudiness and wind speed
than moist type masses. The most common air mass in Warsaw and Poznan was
MM (31% and 37%, respectively) and less frequently DM (approximately 18%
and 16%). The percentage of MP air mass was about 13% in Warsaw and 10%
in Poznan (in the SSC the polar mass corresponds to the arctic mass in the geo-
graphical air masses classification and the moderate air mass corresponds to the
polar mass). In case of DP it was 10 and 6%, respectively. MT air mass was
almost twice as common in Poznan (12%) than in Warsaw (7%), but contribu-
tion of DT air mass in both cities was on the similar level (6%). MT+ air mass
was almost twice as common in Poznan (4%) than in Warsaw (2%). Transitional
situations were more frequent in Warsaw (11%) than in Poznan (7%). In about
2% of cases in both cities the mass of air has not been determined.
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