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Wstep

Kozieradka pospolita (Trigonella foenum-graecum L.) jest jednoroczna rosli-
na z rodziny motylkowatych, uprawiang jako roSlina lecznicza oraz pastewna. Jej
nasiona stosowane s3 m.in. jako Srodek wzmacniajacy, oslaniajacy oraz zmniejsza-
jacy stezenie cholesterolu 1 cukru we krwi. Sg takze surowcem do otrzymywania
Ickéw hormonalnych [LEWKOWICZ 1983; FELINSKA 1986; NAEEM i in. 1995].

Kozieradka wykazuje silng reakcje na termin wysiewu oraz odczyn, wilgot-
nos¢ i sklad mechaniczny gleby [LEwkowiCcz 1983; FELINSKA 1986; BHATI 1988;
ANLARSAL, YUCEL 1995; NAEEM i in. 1995]. Celem przedstawionych badan bylo
okreslenie wpltywu terminu siewu nasion kozieradki uprawianej na dwu rodzajach
gleb na plony nasion oraz zawarto§¢ i pobranie cynku, miedzi, manganu oraz ze-
laza.

Materialy i metodyka

W latach 1995-1997 w Zdanowie kolo Zamoscia na redzinie oraz w Felinie
kolo Lublina na glebie pylastej pochodzenia lessowego przeprowadzono doswiad-
czenie polowe, w ktérym poréwnywano plonowanie oraz skiad chemiczny kozie-
radki pospolitej odmiany egipskiej Giza-1 i populacji krajowej. Nasiona w iloSci
20 kgha! wysiewano w trzech terminach (w odstgpach 10-dniowych): I — ostatnia
dekada kwietnia, II - picrwsza dekada maja, III - druga dekada maja.

Gleba wytworzona z pylow pochodzenia lessowego charakteryzowala si¢
Srednig zawartoScig prochnicy (1,61%), bardzo wysoka zawartoscia fosforu i man-
ganu (260 mg'kg'i 154,8 mgkg! gleby) 1 wysoka potasu i miedzi (217 mg-kg!' i
28 mgkg! gleby), Srednia magnezu (57 mgkg? gleby) oraz lekko kwas$nym
odczynem (pH - 6). Redzina odznaczala si¢ za§ wysoka zawarto$cig prdéchnicy
(4,08%), bardzo wysoka fosforu i manganu (560 mgkg'i 258,0 mgkg! gleby),
wysoka miedzi (49 mg-kg! gleby), §rednig potasu (133 mgkg gleby), niskg ma-
gnezu (36 mg'kg! glcby) oraz obojetnym odczynem (pH - 7,1). Przyswajalno$é
form P,0; i K,0 oznaczono metoda Egnera-Riehma, magnezu Schachtschabela,
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natomiast mikroelementy (Zn, Cu, Fe, Mn) oznaczono po ekstrakcji w 1 mol
HCl-dm-3.

W kazdym roku przedsiewnie stosowano nawozenie mineralnec w iloSci
20 kg N-ha!, 70 kg P,0sha-! i 100 kg K,0-ha-!. W okresie wegetacji odchwaszcza-
no mechanicznie plantacje oraz przeprowadzono profilaktyczny oprysk przeciwko
chorobom grzybowym preparatem Dithane M-45. Po zbiorach w nasionach ozna-
czono zawarto$¢ mikroelementéw (metoda absorpcyjnej spekrofotometrii atomo-
wej — ASA). Wyniki liczbowe opracowano statystycznie wg testu t-Studenta z 5%
ryzykiem bledu.

Wyniki i dyskusja

W doswiadczeniu stwierdzono istotny wplyw pochodzenia nasion, warun-
kéw glebowych oraz terminu siewu zaréwno na plonowanie, jak i sklad chemicz-
ny nasion i stomy.

Nasiona kozieradki zawieraly wicksze iloSci badanych mikroelementéw niz
stoma ($rednio od 8% w przypadku manganu do 72% w przypadku miedzi). Za-
warto$¢ cynku w nasionach wahala si¢ od 61,1 w I terminie siewu do 88,8 mg-kg!
s.m. w ostatnim, natomiast w stomie od 17,4 do 66,6 mgkg-! s.m. ro§lin (tab. 2).

Tabela 1; Table 1
Plony nasion i stomy kozieradki polskiej i egipskiej w zaleznosci
od terminu wysiewu 1 warunkéw glebowych (Srednie z 1995-1997)

Yields of seeds and straw of Polish and Egyptian fenugreek depending
on term of sowing and soil conditions (mean for 1995-1997)

Pochodz. Te.rmin Redzina; Rendzina Gleba pytowa; Silty soil
nasion ,;.::mu — - F—
Seeds’ origin rm nasiona; seeds stoma; straw nasiona; seeds sloma; straw
of sowing (t-ha!) (tha™!) (t'ha-t) (t-ha™)
1 2,15 6,71 0,61 3,41
Polskie
Polish IT 1,65 6,47 0,71 321
m 0,99 453 0,40 2,93
1 1,21 4,18 0,35 2,39
Eg'PS‘."e )| 0,97 425 036 1,90
gyptian
111 0,65 233 0,29 2,10
NIR (s dla: LSD, 4 for:
A - pochodz. nasion; seeds origin 0,08 0,27
B - terminu siewu; term of sowing 0,11 0,41
C - gleby; soil 0,08 0,27
interakgji; interaction - A X B 0,19 -
interakcji; interaction - A x C 0,14 0,51
interakcji; interaction - B x C 0,19 0,71

Niezaleznie od pochodzenia nasion i terminu ich wysiewu na rgdzinie
otrzymano $rednio o 64,5% wyzsze plony nasion i o 79% stomy w poréwnaniu z
gleba lessowa (tab. 1). Prawdopodobnie byto to wynikiem wigkszej zasobnosci tej
gleby w wapf,, gdyz w dodwiadczeniach KOZrOWSKIEGO i in. [1962] wapnowanic
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gleby powodowato istotny wzrost plonéw nasion kozieradki. Ro$liny na redzinie
pobicraly takze wigksze ilosci miedzi (szczegélnie w przypadku miejscowej popu-
lacji kozieradki) w poréwnaniu z rosnacymi na glebie pylastej (tab. 3). Ogélnie
zaréwno nasiona, jak i stoma kozieradki rosngcej na redzinie charakteryzowata
si¢ mniejsza zawarto$cig badanych mikroelementéw (szczegélnie cynku), (tab. 2).
Na glebie pylastej notowano natomiast szczegdlnie duze pobranie cynku i manga-
nu przez nadziemne czgéci roslin.

Na obydwu poréwnywanych glebach najwyzsze plony zaréwno stomy, jak i
nasion otrzymano w najwczeé§niejszym terminie siewu. OpézZnienie siewu powodo-
walo znaczna obnizk¢ plonowania roélin (Srednio w II terminie siewu o 15%, w
I 0 46%), (tab. 1).

Tabela 2; Table 2

Wplyw czynnikéw doswiadczenia na zawarto$¢ mikroelementow
w nasionach kozieradki pospolitej w latach 1995-1997

Effect of experimental factors on microelement contents
in fenugreek seeds in 1995-1997

in i Zawartoéé (mgkg-' s.m.)
Gleba Pochodz. nasion Terr’x;‘m siewu Content (mg-kg! DM)
. o erm
Soil Seeds’ origin .
of sowing Zn Cu Mn Fe
1 61,1 11,7 20,2 1422
polskie 1 62,1 152 216 138,7
polish
1 68,6 13,3 23,6 156,1
Redzina érednio, mean 63,9 13,4 21,8 145,7
Rendzina
1 63,4 11,8 21,7 95,7
cgipskie it 65,0 12,6 203 138,5
egyptian
11 65,7 12,8 22,1 168,4
§rednio, mean 64,7 12,4 21,3 134,2
Srednio dla redziny; Mean for rendzina 64,3 12,9 21,6 1399
I 82,6 245 31,0 1453
polskie
polish 11 85,3 25,3 30,0 149,3
1) 88,8 23,6 338 190,2
g%*t‘y"”a Srednio, mean 856 245 329 1616
I 80,9 20,8 30,2 140,1
egipskie
egyptian 11 86,2 19,9 37,7 1371
111 85,2 179 37,7 139,9
Srednio; Mean 84,1 19,5 31,8 139,0
Srednio dla gleby pytowej; Mean for silty soil 84,8 22,0 324 150,3
NIR s dla; LSDy for:
A - pochodz. nasion; seeds origin - 2,37 - -
B - terminu siewu; term of sowing - - - -
C - gleby; soail 4,0 2,37 4,7 -
interakeji; interaction - A X B - - - -
interakgji; interaction - A x C - 4,44 - -
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Podobne zaleznoSci stwierdzili ANLARSAL i YUCEL [1995] oraz FELINSKA [1986]
i BHATI [1988]. W miar¢ op6Zniania terminu siewu notowano wzrost zawartosci
cynku, manganu i zelaza w nasionach, za$§ stoma gromadzita najwigksze iloSci
tych pierwiastkéw w najwczesniejszym okresie siewu (tab. 2). Najwigksza zawar-
to$¢ miedzi w nasionach i stomie kozieradki stwierdzono wysiewajac nasiona w I
dekadzie maja (II termin siewu). Znamienna jest tendencja zmniejszania si¢ ilos-
ci pobieranych skladnikéw przez czg¢$¢é nadziemna w miarg skracania okresu we-
getacji rodlin (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Pobranie wybranych mikroelementéw przez czgS¢ nadziemna
(nasiona i stoma) kozieradki pospolitej w zaleznosci od pochodzenia nasion
oraz terminu ich wysiewu na redzinie i glebie pylowej w latach 1995-1997

The uptake of selected microelements by above-ground parts
(seeds and straw) of fenugreek depending on seeds’ origin and term
of sowing at rendzina and silty soils in 1995-1997

Pochodz. Termin siewu Zn (gha'!) Cu (g-hat)
naflon_ . Terrn. redzina pylowa redzina pylowa
Seeds’ origin of sowing rendzina silty soil rendzina silty soil
1 247 343 69,5 349
Polskie
Polish 11 248 235 90,8 30,0
111 228 230 30,3 228
I 170 186 24,6 19,0
Egipskie
Egyptian 11 160 121 248 14,8
11 103 158 15,7 15,8
Pochodz. termin siewu Fe (ghal) Mn (gha-)
nasion term - :
. . redzina pylowa redzina pytowa
Seeds origin of sowing rendzina silty soil rendzina silty soil
I 739 552 87 190
Polskie
Polish 11 565 325 82 143
HI 392 413 71 129
I 384 393 77 108
Egipskie
Egyptian I 379 272 59 82
III 251 282 31 91

Niezaleznie od terminu wysiewu nasion na obydwu glebach otrzymano is-
totnie wyzsze plony nasion i stomy kozieradki populacji polskiej (tab. 1). Odmia-
na egipska, o wyzszych wymagamach termicznych, charakteryzowa%a si¢ szybszym
tempem wzrostu i rozwoju, i prawdopodobnic dlatego wyda%a nizsze plony (na-
sion Srednio o 42%, stomy o 39%). Ro§liny gromadzily réwniez mniejsze ilosci
mikroelementéw (z wyjatkiem Zelaza w stomie), (tab. 2). Charakteryzowala sig
takze mniejszym pobraniem cynku, miedzi, manganu i zelaza przez nadziemna
czg$¢ roslin (od 35% w przypadku zelaza do 59% miedzi) w poréwnaniu z popu-
lacja polska (tab. 3). Istotne zréznicowanie plonowania i sktadu chemicznego na-
sion w zalezno$ci od pochodzenia notowali takze inni autorzy [KOzrOwskl i in.
1962; LEwkowicz 1983].
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Whioski

1.  Na re¢dzinie kozieradka dawala istotnie wyzsze plony niz na glebie pylastej,
jednakze czeSci nadziemne ro§lin zawieraly mniejsze iloSci mikroelemen-
téw.

2. Wigksze pobranie cynku i manganu przez nadziemne czesci rodlin kozie-
radki notowano na glebie pylastej pochodzenia lessowego niz na redzinie.

3. Opdinienie terminu siewu kozieradki powodowalo znaczna obnizkg plonéw
nasion i stomy. Odmiana egipska, niezaleznic od terminu siewu, dawata
nizsze plony niz populacja krajowa. W miar¢ skracania okresu wegetacji
rodlin obserwowano réwnoczesny wzrost zawartosci cynku, manganu i zela-
za w nasionach kozieradki oraz zmniejszenie ilosci pobieranych sktadnikéw
przez czg$¢ nadziemna.

4. Populacja polska gromadzila wigksze Srednie ilosci badanych mikroelemen-
téw, charakteryzowala si¢ ona réwniez wigkszym pobraniem cynku, miedzi,
manganu i zelaza przez cz¢$¢ nadziemng.
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Stowa kluczowe:  kozieradka pospolita (Trigonella foenum-graecum L.), terminy
siewu, warunki glebowe, sktad chemiczny

Streszczenie

W latach 1995-1997 na re¢dzinie oraz na glebie pylastej (pochodzenia lesso-
wego) przeprowadzono do$wiadczenie polowe, w ktérym poréwnywano plonowa-
nie i sklad chemiczny kozieradki pospolitej (Trigonella foenum-graecum L.)
odmiany egipskiej Giza-1 i populacji krajowej. Zastosowano trzy terminy siewu
(w odstgpach 10-dniowych): ostatnia dekada kwietnia oraz w pierwsza i druga
dekada maja.
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Niezaleznie od terminu siewu i pochodzenia nasion na re¢dzinie uzyskano
wyzsze plony stomy i nasion, ktére zawieraly wigcej cynku i zelaza. Plony z gleby
pylastej zawieraly natomiast wigcej manganu i miedzi.

Réwniez termin siewu miat istotny wplyw na plony (zwlaszcza nasion) ko-
zieradki. Dwudziestodniowe opdZnienie siewu na obydwu glebach powodowalo
obnizke plonéw nasion — o ok. 50%. Charakterystyczne jest, ze w miar¢ opdznia-
nia siewu na obydwu glebach notowano wzrost zawartosci cynku, Zelaza i manga-
nu w nasionach. Zaréwno nasiona, jak i stoma kozieradki (niezaleznie od warun-
kéw glebowych) gromadzily wicksze ilosci miedzi podczas najwczesniejszych ter-
minéw siewu.

Zaréwno w stomie, jak i nasionach kozieradki krajowej stwierdzono wyzsza
zawarto$¢ mikroelementéw w pordwnaniu z odmiang egipska.

CONTENTS OF SELECTED MICROELEMENTS IN THE FENUGREEK
PLANTS DEPENDING ON SOIL SEED ORIGIN,
CONDITIONS AND TERM OF SOWING

Barbara Kotodziej
Department of Industrial and Medicinal Plants, Agricultural University, Lublin

Key words:  fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.), term of sowing, soil
conditions, chemical compositin

Summary

A field experiment with fenugreek (Trigonella foenum-greacum L.) on ren-
dzina and silty soil (loess origin) was carried out in 1995-1997. Yields and mi-
neral composition of Egyptian variety and Polish population seeds were com-
pared. Seeds were sown at three terms in 10-day intervals (last decade of April,
first and second decade of May).

Irrespective of sowing date and seeds’ origin, the plants on rendzina gave
higher yields of straw and seeds. As concerns the microelement contents, seeds
obtained on rendzina contained more zinc and iron, while on silty soil ~ more
manganese and COOper.

Term of sowing significantly affected the yields of fenugreek (especially
seed yield). 20-days’ delay of sowing on both soils decreased seed yield by 50%.
With delaying of sowing term increased zinc, iron and manganese contents in
fenugreek seeds were noted. Both, seeds and straw accumulated higher amounts
of cooper at the earliest term of sowing,

Chemical composition of seeds and straw of two compared fenugreek
forms showed higher contents of microelements in Polish form than in Egyptian
cultivar.
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