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Wyniki badan nad o$rodkiem pokarmowym u zwierzat oparte na draz-
nieniu elektrycznym oraz destrukeji okreslonych okolic podwzgérza [1, 2,
3, 4] wykazaly, ze przys$rodkowe podwzgoérze, a w szczegdlnosci jadro
srodkowo-brzuszne podwzgérza posiada wlasnosci hamulcowe w stosunku
do pobierania pokarmu [1].. '

Wedlug Ananda i Brobecka uszkodzenie tej okolicy podwzgérza powo-
duje hiperfagie na skutek® zachwiania réwnowagi miedzy czynnosScia
oérodka pokarmowego w bocznym podwzgérzu i osrodkiem nasycenia
w okolicy jadra srodkowo-brzusznego podwzgérza. Hipergrafii towarzyszy
staly przyrost wagi. '

Znany jest fakt pewnej wybiorczosci pokarmowej u zwierzat hiper-
fagicznych. Otrzymat jg Teitelbaum u szczuréow i kotow po uszkodzeniu
przysSrodkowe] okolicy podwzgérza., W hiperfagii otrzymanej na drodze
operacyjnej Teitelbaum wyroznia dwie fazy: pierwszag — dynamiczna,
charakteryzujgcg sie duzg zarlocznoscig operowanego zwierzecia, a takze
cigglym przyrostem jego wagi oraz drugg — statyczna, w ktérej zmniejsza
sie ilos¢é pobieranego pokarmu, a waga otylego zwierzecia ustala sie na
okreflonym poziomie. W statycznej fazie hiperfagii obserwuje autor pewna,.
wybiérezosé pokarmowa. Podajac badanym zwierzetom réiny pokarm
z uwzglednieniem jego waloroéw kalorycznyeh i smakowych, a takze biorge
pod uwage jego konsystencje i rozdrobnienie dochodzi autor' do wniosku,
ze decydujacy wplyw na wybidrczo§¢ ma smak pobieranego pokarmu.
Zwierzeta hyperfagiczne otyle jedza chetnie pokarm z domieszka cukrow,
odmawiajac zdecydowanie pobierania pokarmu zaprawianego roztworem
chininy. U zwierzat hyperfagicznych nie otylych oraz u nie operowanych
czynniki smakowe odgrywaly znacznie mniejsza role.

Acta Physiologica Polonica — 34



496 H. Balinska

Inni badacze, jak Mayer na podstawie sW\oich doswiadczen tlumacza
wybiérczos¢é pokarmows u zwierzat hiperfagicznych pewnymi zaburze-
niami w gospodarce cukrowej lub kalorycznej organizmu.

W beheviorystycznych doswiadczeniach Millera, Baileya i Stevensona na
szczurach, podawanie pokarmu bylo uwarunkowane przebieganiem szczura
do karmika okreslonymi korytarzami labiryntu, przy tym zwierze musialo
wykona¢ szereg bardziej, lub mniej skomplikowanych zadan. Doswiadcze-
nia byly przeprowadzane sporadycznie, w dos¢ znacznych odstepach czasu.
Przez pozostale dni zwierzeta karmiono do nasycenia w klatce. Po uszko-
dzeniu przysrodkowego podwzgérza u czesci szczuré6w wystapita hiperfagia,
objawiajgca sie wyrazniej w warunkach pozadoswiadczalnych. W labi-
ryncie natomiast szczury wykazywaly pewng ociezalo$é i nieche¢ do wy-
konywania wyuczonego zadania. Jezeli natomiast w labiryncie podawano
zwierzetom pokarm nie zgdajgc wykonania danej pracy, szczury zjadaly
go chetnie. Podobne wyniku otrzymano po gltodzeniu szczuréow.

Nasuwa sie pytanie jak beda sie zachowywaé zwierzeta hiperfagiczne po
uszkodzeniu przysrodkowego podwzgorza, jezeli zwiekszenie ilosci pobiera-
nego pokarmu uzaleznimy calkowicie od wykonywania wyuczonego ruchu.
tj. odruchu warunkowego 1I typu.

Dla rozpatrzenia tego zagadnienia ulozono do$wiadczenia w ten sposéb,
ze pobieranie pokarmu warunkowane bylo wykonaniem wyuczonego
ruchu, odbywalo sie przede wszystkim w sytuacji doswiadczalnej. W wa-
runkach pozado§wiadczalnych zwierze otrzymywalo tylko niewielka, stalg
ilo$¢ pozywienia. W rezultacie zwierze nie bylo nigdy przed do$wiadcze-
niem, zaréwno przed operacja, jak i po operacji, calkowicie nasycone; po
operacji znajdowalo sie stale w pierwszej dynamicznej fazie hiperfagii.

Przez wprowadzenie odpowiednich serii pokarmowych z dwoma rodza-
jami pokarmu, zajmowano sie rowniez zagadnieniem wybiérczosci pokar-
mowej u zwierzat hiperfagicznych w fazie dynamicznej.

METODYKA

Do badan uzyto 12 dorostych kroélikéw obojga plci, u ktérych wyrobiono odruch
warunkowy II typu, polegajacy na kladzeniu prawej przedniej konczyny na deseczke
karmika. Przy wytwarzaniu odruchu przez kilka pierwszych dni stosowano bierne
podnoszenie konczyny, ktére po pewnym czasie przechodzilo w ruch czynny. Kazdy
ruch czynny byl natychmiast wzmacniany przez pokarm; bodicem warunkowym
byla sytuacja doswiadczalna. Podczas doswiadczenia zwierze jadio zawsze do nasy-
cenia, tj. dopé6ty, dopdki wykonywalo wyuczony ruch. Poza doswiadczeniem kroélik
otrzymywal dodatkowo zawsze te samg ilo§¢ pokarmu, a wiec zmieniaé sig mogla
tylko ilo§¢ pokarmu otrzymywanego w kamerze do$§wiadczalnej.

Przeprowadzono dwie zasadnicze serie dodwiadczen: w pierwszej serii podawano
podczas do$wiadczen tylko marchew, a w drugiej tylko owies. Obydwie serie pokar-
mowe powtarzano dwa lub trzy razy. Pokarm podawany poza dos$wiadczeniem byl
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rozny, tj. w pierwszej serii kréiik otrzymywal owies i siano, w drugiej serii — mar-
chew i siano.

Tak wiec np. krolik Nr 25 otrzymywal w pierwszej serii pokarmowej podczas
do$wiadezenia: §rednio 16 dkg marchwi, a po do$wiadczeniu 6 dkg owsa i 4 dkg
siana, a w drugiej serii podczas do$§wiadczenia $rednio 2 dkg owsa, a po doswiad-
czeniu 15 dkg marchwi i 4 dkg siana.

Kazda seria pokarmowa trwata 14—16 dni z uwzglednieniem kilku dni (3—5) dla
przyzwyczajenia sie zwierzecia do danego pokarmu. Zmiana pokarmu bowiem po-
wodowala wigksze lub mniejsze zaklécenia w odruchu warunkowym i zachowaniu
sie kroiika podezas des$wiadcezenia: szezegdlnie wyraznie wystepowalo to przy przej-
seiu z serii. w ktorej zwierze otrzymywalc marchew, do serii, w ktoérej otrzymywato
owies. Kazda seria zakoniczona byla ostrym wygaszeniem odruchu. Po kilkakrotnym
powtérzeniu obu serii pokarmowych dokonywano operacji uszkodzenia przys$rodko-

Ryc. 1. Schemat preparatu mozgowego
z oznaczonym uszkodzeniem. Xroélik
Nr 25.

Fig. 1. Diagram of the brain prepara-
tion with site of injury indicated. Rabbit
No. 25.

wego podwzgorza. Uspione nembutalem zwierze umieszezano w aparacie stereotak-
tyeznym Horsley-Clarka z przystawkag dla krolikéw wedtug Sawyera, Evereta i Gree-
nu, Narkoze podawano dozylnie w iloSci 37—40 mg na kilogram wagi.

Po przecigciu skory wyborowano otwory w kosci czaszki przy pomocy wiertarki
dentystycznej, obustronnie w odleglosci 0,75 mm na boki od skrzyzowania szwu
strzatkowego 1 wiencowego. W otwory te zanurzano po dwie elektrody po kazdej
strcnie na glebokcs¢e 14—16 mm, zaleznie od indywidualnych roznic w wielkosci
zwierzecia i dokonywano koagulacji elektrycznej pradem stalym 3 mA w ciggu
15 sek. (ryve. 1).

W kilka dni po operacji kroliki czutly sie dobrze, nierzadko wykazujac juz objawy
hiperfagii. Przystgpiono wtedy do doswiadczen, powtarzajgc dwukrotnie obie serie
pokarmowe. -

Okoto dwodch miesiecy po operacji kroliki zabijano, a moézg poddawano analizie
anatomicznej w celu zidentyfikowania uszkodzen.

WYNIKI

Na 12 zoperowanych krolikéw 9 wykazalo charakterystyczne zmiany
hiperfagiczne (ryc. 2). Z trzech pozostatych dwa zdechly piatego dnia po
operacji, wykazujagc wyrazne zaburzenia ruchowe i oddechowe, Trzeci,

34%
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cho¢ wykazywal nawet pewna hiperfagie, jednak stracit jakby zdolnosé
wykonywania wyuczonego ruchu, ktéra nie powréeila w ciggu dwéch
miesiecy.

Zachowanie sie krolikow hiperfagicznych tak w warunkach doswiadczal-
nych, jak i poza do$wiadczeniem uleglo wyraznej zmianie. Poprzednio
spokojne, lub nawet ,nerwicowe” zwierze (kréolik Nr 3) odzyskiwalo
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Ryc. 2. Pobieranie pokarmu przed i po operacji przy$rodkowego podwzgoérza. Of.
rzgdnych — ilo§¢ pobieranego pokarmu w dkg. O$§ odcigtych — kolejne dodwiadeze-
nia. A — seria marchwiana. B — seria owsiana. Strzalka oznacza operacje. Po-
dzialka umieszczona posrodku oznacza ilo$¢é ruchéw wykonanych przez krotika.
Czarne punkty oznaczajag ilo§é ruchéw wykonanych przez krélika.
Fig. 2. Food intake before and after the operation. Ordinates — food intake, in dkg.
Abscissae — successive experiments. A — carrot sequence. B — oat sequence, Arrow
indicates surgery. The scale in the middle gives the number of movements per-
formed by the animal. Black dots indicate the numbers of movements performed
by the animal,

,»,pewnos$¢ siebie”, a jego reakcje stawaly sie gwaltowne lub wrecz agre-
sywne (Nr 3, 25, 34, 45). Zainteresowanie pokarmem wzrosto ogromnie.
Wzrost pobierania pokarmu, mierzony ilosciag reakecji warunkowych
w czasie doswiadczenia zaczynal sie przecietnie trzeciego dnia po operacji
i trwat okolo 6—8 i wiecej tygodni. W dwoch przypadkach (kroéliki Nr 1
23) zaczgl sie on pézniej (5—8 dnia po operacji), wzrastajgc stopniowo
i osiaggajgc optimum 7—10 dnia po operacji. Kréliki te bowiem, mimo ze
wykazywaly wyrazne zainteresowanie pokarmem, mialy poczatkowo trud-
nosci z jego gryzieniem. Wyraznym zmianom ulegla ilosé, a nierzadko

bo
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i jako$¢ wykonywanych przez zwierze ruchéw, ktére stawaly sie bardziej
gwaltowne, przechodzgc nawet w drapanie. Zdarzalo sie réwniez, ze krélik
nie zdejmowat konczvny z karmika pomiedzy poszczegdlnymi ruchami.
Ilos¢ wykonywanvch ruchéw wzrosta kilkakrotnie, mimo Ze po operacji
jednorazowa porcja byvia wieksza, nieraz nawet znacznie (np. owies okolo
5 razy), niz przed operacjg. Tak np. u krélika Nr 28 ilo§¢ wykonywanych
ruchow zrosia z 50 na 125 przy marchwi, a z 36 na 77 przy owsie, Wy-
dluzyt sie tez znacznie czas do$§wiadczenia np. dla krdlika Nr 28 srednio
z 24 na 76 min. przy marchwi i z 34 na 108 min. przy owsie.

Kroliki hiperfagiczne wykazywaty wielkg zarlocznosé, jadly szybko
i niechlujnie nie dojadajac pokarmu do konca. Widok pustej miseczki wy-
raznie je draznil. Wielka zarlocznoes¢ cechowala je takze w sytuacji poza-
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Ryc. 3. Waga krolika Nr 25 przed i pc operacji uszkodzenia przysrodkowego pod-

wzgorza. O$§ rzednych — waga krélika w kg. O$ odcietych — czas w dniach. Strzatka
oznacza - operacjg. )

Fig. 3. Weight of rabbit No. 25 before and after cauterization of the median hypo-

thaiamus. Ordinates — weight in kg. Abscissae — days. The arrow indicates surgery.

doswiadczalnej. Zjadaly swag stalg porcje szybko, wykazujge pewns,
wigksza iub mniejsza, agresje w stosunku do oséb zblizajgeych sie do kar-
mika.

1 ;eanego krolika (Nr 28) zwiekszono trzykrotnie ilo§¢ pokarmu otrzy-

ree wrivnelo to jednak zupelnie na zachowanie sie kroélika podczas do-
swizd :z. Wyuczone ruchy wykonywane byly przez zwierze réwnie
¢zests . Zwaitownie. a podany pokarm zjadany z réwng zarlocznoscia.

U innvin =rolizew utrzymano ilos¢ pokarmu poza doswiadczeniem na
pozZomiiz slanl przedoperacyvjnego.

Charzxervsivoznym zjawiskiem po operacji byla pewna, nieraz nawet
Dardzono rmalzna wyriorezoSt pokarmowa w stosunku do owsa. Wszystkie
Kro.ixi. xicre przed operacjg o wiele chetniej jadly marchew (tj. ich od-
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ruchy warunkowe wzmacniane przez marchew byty silniejsze niz odruchv
wzmacniane przez owies), po operacji wykazywaty znacznie wieksza hiper-
fagie w stosunku do owsa (§rednio 270%0—504%0 w poréwnaniu do stanu
przedoperacyjnego). W trzech przypadkach pobieranie owsa w kamerze
do$wiadczalnej wzrosto o 500°%e—700% (kroliki Nr 3, 23, 25). W jednym
przypadku stwierdzono stopniowe zaprzestanie wykonywania wyuczonego
ruchu, gdy byl on wzmacniany marchwia, przy jednoczesnie wzmozonych
odruchach warunkowych wzmacnianych przez owies (krélik Nr 3). Po-
bieranie owsa wzroslo w tym wypadku o 440%¢ w stosunku do stanu przed-
operacyjnego.

W wiekszosci przypadkéw hiperfagii towarzyszyl znaczny przyrost na
wadze (ryc. 3). U jednych krolikéw zaczynatl sie on 2—3 dnia po operaciji
(Nr 2, 3, 23, 28, 45) i wykazywal tendencje zwyzkowe przez caly dwumie-
sieczny okres doswiadczen, u innych natomiast (Nr 1, 25, 34, 49) przez
kilka pierwszych dni po operacji obserwowano pewien spadek na wadze.
Jest bardzo prawdopodobne, ze byt on spowodowany zmniejszeniem pobie-
rania pokarmu na skutek krétkotrwalego uszkodzenia okolic zwigzanych
z funkeja gryzienia, a takze na skutek mechanicznego uszkodzenia pyska
zwierzecia podczas samej operacji. U tych krélikdéw po pewnym czasie
krzywa wagi réwniez wyraznie rosnie, jest jednak bardziej rozciggnieta
W czasie. -

OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnanie wynikéw doswiadczen wykonywanych na kroélikach
w okresie przedoperacyjnym oraz po uszkodzeniu przysrodkowego pod-
wzgbrza wykazuje w dynamicznej fazie hiperfagii zdecydowane wzmoze-
nie reakcji warunkowej. Objawiato sie ono wyraznie zwiekszeniem ilogci
wykonywanych ruchéw, a takze ich gwaltownoscia, chociaz w niektérych
przypadkach widoczna byta mniejsza precyzja w ich wykonaniu. W jednym
tylko przypadku otrzymano zanik reakcji warunkowej, ale jak wykazala
analiza anatomiczna mézgu, uszkodzenie spowodowane koagulacjg elek-
tryczng bylo bardziej rozlegte i obejmowato inne rejony niz u pozostatych
krolikow.

Wystepujaca w naszych doswiadczeniach réwnoleglosé miedzy wzmoze-
niem pobierania pokarmu i pokarmowymi odruchami warunkowymi staie
sie zrozumiala, jesli przyjmiemy istnienie polgczen funkcjonalnych mie-
dzy podwzgérzowym osrodkiem pokarmowym, a osrodkiem ruchowej rz-
akeji warunkowej (Wyrwicke 1952, 1960). Zwiekszenie pobudliwosc:
osrodka pokarmowego powstate na skutek uszkodzenia ,,0érodka nasv::-
nia” powodowalo pobudzenie o$rodkéow ruchowej reakcji warunkcwe:
stad obserwowane w naszych do$§wiadczeniach wzmozenie odrucrsw wz-
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runkowych. Réznica miedzy naszymi wynikami, a wynikami otrymanymi
przez Millera, Baileya i Stevensona spowodowane sg prawdopodobnie za-
stosowaniem réznej metodyki doéwiadczalnej. W badaniach przeprowa-
dzonych przez tych autoréw pobieranie pokarmu przez szczury nie bylo
$ci§le zalezne od wykonania wyuczonego zadania, doswiadczenia bo-
wiem byly prowadzone sporadycznie. W pozostale dni zwierzeta jadly do
nasycenia w sytuacji pozadoswiadczalnej, byly wiec otyle i ociezale, co
cechuje statyczng faze hiperfagii. Jest bardzo prawdopodobne, ze wywie-
ralo to wplyw na zachowanie sie szczuréw podczas doswiadczen w labi-
ryncie.

Jak wida¢ z przytoczonych wynikow naszych do§wiadczen, kroliki na tle
ogblne]j hiperfagii otrzymanej w wyniku uszkodzenia podwzgoérza, wyka-
zuja wieksza lub mniejsza wybiérczosé pokarmowsa réwniez i w fazie dy-
namicznej hiperfagii. U wszystkich zwierzat obserwowano wieksze ,,zain-
teresowanie” w stosunku do owsa, niz w stosunku do marchwi, w pieciu
przypadkach jednak pobieranie owsa wynosilo 400°%/0—700°0 w stosunku
do stanu przedoperacyjnego, podczas gdy pobieranie marchwi u tych sa-
mych krolikéw wynosito do 200%0 w stosunku do stanu przedoperacy jnego.

Wystepujaca u hiperfagicznych zwierzat wybiorczosé pokarmowa w Sto-
sunku do owsa pozostaje nie wyjasniona; jest prawdopodobne ze duzg roieg
moze odgrywac wieksza kalorycznosc‘owsa w sbosunku _do marchwi.

Zagadnienie wybiérezosei pokarmu u zwierzat po uszﬁkodzemach pod-
wzgbrza wymaga dokladniejszego opracowania i to jest tematem dalsze]j
pracy.

WNiOSEK

Na tle ogélnej hiperfagii otrzymanej w wymku uszkodzenia podwzgorza
wystepuJe wieksza lub mme]sza wybidrezosé pokarm0wa
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OB UBMEHEHHAX HI/IIHEBI)IX YCJIOBHBIX PEGJEKCOB 11 r‘l‘I(IHA b4 CEJIERTHBHO-
CTH B IPMHUMAHWHK IIMIDHA IIOCJE IIOBPEXKIEHAA MEIWAJBHOI'O OTIIEJIA
I'HNIOTAJIAMYCA ¥ KPOJAMKOB .

_ Codeporcanue '

OublTHl HPOBONHIHCH Ha 12 Bapocsmx Icpoamuax, Y KOTOpBIX npenBapmenbno ORI
BHPalOTaH LHIEBOR YCAOBHMMH pednexc Il Tana, coCTOAmMHN B HONOKERHH npaBoﬂ
nepegHell JAlbl Ha JOCKe KODHTKA. YCIOBHBIM DA3KDaKHTEIEM 6rima axcnepnuemanb-
Hag ofcramoska. Kaxpoe feuzenne GHIO NONKPEIISHO NHIeH. Kponmc ocraBancs B axc-
HepuMeHTANLHOK KaMmepe [0 TeX IO, HOKA He MCHOJHEN BEIYYeHHOIo IBHECHHSA, TaKHNM
0fipasoM KONMHIECTBO IPHEMMAEMON NHIH DPeryIMpORANOCh CAMAM XHGOTHBM. IlGcue
HKCMEPHMeHTa KHBOTHOMY MNOAABANH BCer/[a OAWRAKOBYY NONOTHHTENAbRYI HODIHI
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mamu. llpa nonkpenasany yerosHO-peduekTopHOH peaknAn LpEMeHAIH 1BA BHIA IHMIIH:
MODKOBb H OBeC. KaX[biit BHJ NUIIH NPHMEHANH B OTHENbAHE CepPHEAX 3ECOEPHMEHTICE.
HaOpHAMeD Tepes 14-16 3xCIepEMERTOB A NOAKPeIIeHHA YCIOBHO-DeDHIEKTOPHO Y [eARTHE
Uofasanry MOPKOBDL, 3aTeM Wepe3 14-16 nmelt nomasanm oBec. OTHeibHbIe CE[HE [o3™i-
PANH HECKONBKO pa3. B cmemyiwomeM srafe, B ACONTHYLCKHX YCIOBUAX OpPOBOIHIE FR-
JaTepalbEO KOATYNANHI0 MEIHAIbHOTO THIOTANAMYCA, ¢ NOMOMBI CTEPEOTAKTRIECE (-
TO anmapara MOCTOAHHEIM TOKOM 3 mA B TedeHHH 15 cex. Yepes HeCKONBKO AHel Nocoe
OTmepan#d BO300HOBIANW BKcuepAMeATH. Ha 12 omepEpOBaHEHX KDOIHKOB, ¥ 9-TH C(-
HAPYHEHO 3HATHUTENbHOE NOBLHINEAME NHIEBOTO YCIOBHOTO pefiexca H NMOBHLINEHHOE
norpe6leRde NHIMH, KOTOPOe IPONOAKANOCH B TeYeHHH 6-8 Hemedb IOCTE Oolepanuy.
KonngecTBo ‘IPOMBBONMMEIX NBUKEHMI 3HAYHTENLHO YBETHWHIOCH, & KHBOTHO® Zanplne
npelHBaN0 B BKCHePAMEHTAIBLHEON KaMepe. KonmuecTro HoTpebIdAeMoll UMK H HPOE:-
BOAKMHIX ABHESHHHA BO3pacTaxno. Ha 200-500%, a B OAHOM ciydae nake HA 700°/,, mo
CPaBHEHUH C OpeJlONePaNHOHHRIM cocToARAeM. OOHADY®eHO, 4TO YCHIeHHEe NUINEBON
YCIOBHO-DedTeXTOPHON peakndmyu GHIO BHAYHTENBHO BHIIE B TOIH CEDHM BKCIEepHMeH-
TOB, B'KOTOPOY B KadeCTBe MOLKPENNERHs NPUMEHANCA OBec (10 CPABHEHHH C cepuel,
B KOTOPOA OPHMEHANACH MODPKOBb). ¥ OJHOTO KDOIHKA KONHYECTBO CheIeHHOI0 OBCA BO
BPEMS 3KCIEPHMEHTA BOSPOCHO Ha 4409 @O CPaBHeHWH C NPeNONeDANHOEHHM HepHO-
HOM, B TO X6 BPeMH KUBOTHOE OTKA3HBANOCH OT NPHHATHS MODKOBM.

H. Balinska

CﬁANGES IN THE ALIMENTARY SECOND-TYPE CONDITIONAL REFLEXES
AND FOOD SELECTICN AFTER INJURY OF THE MEDIAN HYPOTHALAMUS
IN RABBITS

Summary

The experiments were made with 12 adult rabbits with established alimentary
II-type conditional reflexes that involved putting of the right foreleg on the board
of the food container. The experimental situation provided the conditional stimulus,
Each actual reflex was reinforced with food. The rabbit was kept in the camera as
long as it performed the movement so that the amount of the food taken during the
experiments was controlled by the animal. Outside the experiments the animal received
invariably the same amount of food as in the experiments. To reinforce the condi-
tional response two kinds of food were used separately, viz., carrots and cats, which
were alternated every 14—16 days. After several alternations, the median hypotha-
lamus was coagulated bilaterally under aseptic conditions with the aid of a stereotac-
tic appartus and 3 mA d. c. current during 15 sec. After several days, the experiments
were resumed. The conditional reflex and food intake were eminently increased in
nine of the twelve rabbits, and remained so over a period of six to eight weeks since
the operation. The number of movements was conspicuously higher and the animal
remained in the camera much longer. The food intake and number of movements
rose to as much as 200—300 percent, in one case even to 700 percent of what they
were before the operation, The increase of the conditional alimentary reflex was
much higher when oat was used to reinforce it. Cne of the rabbits took as much
as 400 percent of the amount of oat it did before the operation, whereas it refused
carrots.
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