A. SPRYSZAK
PAN — Zaklad Hodowli Doswiadczalnej Zwierzat

Badania nad serologicznym zréznicowaniem krwi zwierzat

Doniesienie I. Cechy krwi bydla w Polsce wedlug izoaglutynin
w surowicach normalnych'

Kierownik: Prof. Dr M. Czaja

Zagadnienie serologicznego zréznicowania krwi bydta nie jest dotych-
czas w Polsce opracowane. Znajomos$¢ cech krwi, stanowigcej jeden z naj-
istotniejszych elementéw Srodowiska wewnetrznego, moze odegraé znacz-
ng role w selekcji i — co za tym idzie — w rozwoju hodowli byd?s.

Opierajagc sie na dotychczasowym piSmiennictwie, dotyczgcym za-
gadnienia cech krwi ludzi i zwierzat, mozna przypuszczaé, ze réznice se-
rologiczne krwi zwierzgt mogg mie¢ znaczenie nie tylko dla wykluczania
ojcostwa, ale, by¢ moze, moga by¢ wykorzystane dla najbardziej celowe-
go kierowania doborem zwierzat. |

Po opisaniu przez Landsteinera (1) grup krwi u ludzi liczni badacze
usilowali dokona¢ serologicznego ugrupowania krwi zwierzat.

Klein (cyt. wg 2) zbadatl izoaglutynacje u koni. Badania te rozszerzyli
Hirszfeld i Przesmycki (2) i wyodrebnili cztery ugrupowania serologiczne.

Badania Todta i White‘a (cyt. wg 2) dowiodty réznic serologicznych
w obrebie krwi bydlecej.

Ottenberg i Friedmann (cyt. wg 3) podzielili wedlug aglutynacji krew
bydta na 3 grupy:

I) surowica aglutynujaca, ale krwinki nie dajgce sie aglutynowag,

IT) krwinki dajace sie aglutynowa¢, ale surowica nieaglutynujaca,

ITT) surowica nieaglutynujgca i krwinki nie dajace sie aglutynowac.

Fishbein (cyt. wg 3) zbadal krew 60 §win, 60 sztuk bydta, 40 owiec,
20 zab, 25 krolikow i 10 pséw na izoaglutyniny. Jego wyniki wskazywaly
na to, ze izoaglutynacja nie daje mozliwo$ci jakiegokolwiek ugrupowa-
nia krwi.

Kuhns (cyt. wg 3) zbadal krew 200 sztuk bydla, przy czym nie udalo
mu sie wykaza¢ obecnos$ci izoaglutynin.

Wu-Lien-Teh i Jettmar (cyt. wg 4), ktérzy zbadali bydlo mongolskie
i mandzurskie, stwierdzili u tego bydta 3 grupy krwi: O{30%), Ao(50%)
i Oo(199¢). Przyjete tutaj symbole (0,A0,00) odpowiadaja kolejno gru-
pom Ottenberga i Friedmanna (I, II, III). |

Little i Ralph (3), zbadali krew 240 sztuk bydia. Stwierdzil.i oni czjce-
ry grupy krwi, w tym czesto wystepujace 3 grupy o wlaéciwoécgch,ktore
moga symbolizowaé znaki O,A0 i Oo, oraz jedng grupe wystepujaca rzad-
ko — A, ktérej krwinki daja sie aglutynowaé, a surowica posiada wtasci-
wosci aglutynacyjne. '
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Autorzy amerykanscy, postugujgc sie wlasnogatunkowymi surowica-
mi odpornos$ciowymi bydla oraz surowicami odporno$ciowymi krolikow,
przy zastosowaniu proby litycznej dla wykazywania przeciwcial, wyod-
rebnili u bydia wiekszg ilo$é cech krwi.

W r. 1941 Ferguson (5) wykazal 7 antygenéw w krwinkach bydia,
a w r. 1942 dalsze 23 antygeny zostaly wykryte przez Fergusona, Stormon-
ta i Irwina (6). Wedlug dalszych badan (7) do liczby tej w r. 1950 doda-
no jeszcze 6 nowych antygenow.

Autorzy ci stwierdzili, ze wykazane przez nich antygeny krwinko-
we, jako cechy krwi, dziedziczg sie.

Oven, Stormont i Irwin (8) twierdzg, ze pewna ilo$¢ z trzydziestu an-
tygendéw jest obecna w krwinkach osobnik6w jednej rasy, a nieobecna
u osobnikéw rasy innej, ze dziedziczenie cech krwi po rodzicach pozwala
wylaczy¢ pewne zwierzeta jako domniemanych rodzicow zwierzecia, kté-
rego identyfikacja jest zakwestionowana.

Badania cech krwi u ludzi nabralo szczegbélnego znaczenia w zwigzku
ze sprecyzowaniem przez Hirszfelda i Zborowskiego (9) zagadnienia kon-
fliktu serologicznego miedzy matka i ptodem, a nastepnie po odkryciu
w r. 1940 przez Landsteinera i Wienera (10) czynnika Rh.

Wedtug Hirszfelda (11) réznice grup w obrebie ukladu ABO moga
spowodowac patologiczny przebieg ciazy. Van Loghem oblicza (cyt. wg 11),
ze 15% wszystkich erytroblastoz w Holandii jest spowodowanych przez
konflikt w obrebie grup gléwnych. Gléwnym jednak czynnikiem powo-
dujacym patologiczny przebieg cigzy (11) jest czynnik Rh.

Cech grupowych, ktére moga powodowaé¢ patologiczny przebieg cig-
zy — wg podkreslenia Hirszfelda — jest wiecej. P16d obcogrupowy moze
wywola¢ u matki przeciwciala, ktére, przenikajgc nastepnie do ptodu,
uszkadzajg go. Prowadzi to do erytroblastozy, choroby hemolitycznej no-
worodkow.

W ostatnich latach wykazano, ze cigza konfliktowa moze istnieé¢ réw-
niez u zwierzat. Konflikt serologiczny matki i ptodu u zwierzat objawia
si¢ jako choroba hemolityczna noworodkéw. Opisali ja u muléw Caroli
1 Bessis (12). Po kilkakrotnych cigzach w organizmie klaczy powstaja
przeciwciata skierowane przeciwko antygenom krwinkowym osta, przez
ktorego klacz byla zaplodniona, a zarazem przeciwko cechom plodu, jesli
dziedziczy on dane cechy po o$le. Okolo 8% muldéw zapada na to scho-
rzenie.

Bruner i wspélpracownicy (13) opisali chorobe hemolityczng koni
1 swin. Young i wspoélpracownicy (14) wywolali chorobe hemolityczna
szczenigt, uodparniajac suke przed zaplodnieniem krwinkami psa.

Scheller i Mycielski (15) stwierdzili u potomstwa suki, uodporniane}
krwinkami psa, przez ktoérego zostala po tym zaptodniona, erytroblastoze,
spowodowang przez przeciwciala znajdujgce sie¢ w siarze. Objawy erytro-
blastozy wystgpily na trzeci dzien po porodzie. Autorzy ci stwierdzilj row-
niez mozliwo$¢é naturalnej immunizacji suki przez substancje grupowe,
zawarte 'w spermie psa, wydzielacza. . .

7 powyzszego, pobieznego przegladu piSmiennictwa Wymka, ze za-
gadnienie cech krwi u zwierzat nie jest u nas dostateczme opracowane.
W szczegélnoéci serologiczne zréznicowanie krw1’ bydla nie bylo dotych-
czas w Polsce przedmiotem szczegélowych badan.
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Biorac to pod uwage, podjelismy badania celem okreslenia cech krwi
bydla wedlug izoaglutynin w surowicach normalnych, traktujgc to jako

wstep do dalszych badan dla serologicznego zréznicowania krwi bydia
w Polsce.

BADANIA WLASNE

a. Materiat { metodyka

Badania przeprowadzono na 104 sztukach bydla dorostego w 3 sta-
dach, a mianowicie:

1. 33 szt,, 8 buhajow i 25 kréw, w gospodarstwie Zakladéw Nauko-
wo-badawczych PIW Trzesacz, pow. Bydgoszcz; jeden buhaj (Faust) na-
lezy do rasy czerwonej-polskiej, reszta bydta — to krzyzowki bydla ni-
zinnego, czarno-biale;

2. 35 szt., 2 buhaje i 33 krowy, w gospodarstwie Instytutu Zootech-
niki Grodziec Slaski, pow. Bielsko-Biata; bydlo to nalezy do rasy bydta
czerwonej-polskiego; ' \

3. 36 szt. krow w gospodarstwie Instytutu Zootechniki Kostkowice,
pow. Cieszyn; bydlo to stanowi krzyzowki czerwonej-polskiego z czerwo-
nym dunskim.

W poszczegélnych stadach przeprowadzono badanie krzyzowe krwi
oydla, postugujac sie prébg aglutynacyjng dla wykazania w surowicy jed-
nych zwierzat izoprzeciwecial, skierowanych przeciw krwinkom innych
zwierzat danego stada. | :

Krew potrzebng do badan pobierano z zyly jarzmowej. Probe agluty-
nacyjna nastawiano tego samego dnia lub dnia nastepnego, o ile krew by-
ia pobierana wieczorem, a zatem krew badano w 6 do 15 godzin od jej po-
brania.

Za kazdym razem pobierano po 2 préby krwi od jednego zwierzecia:
1) do jalowe] probéwki wirdwkowej dla zebrania surowicy, oraz 2) do ja-
towej probowki wirowkowej z dodatkiem jalowego 3,8% roztworu cytry-
nianu sodu dla uzyskania krwinek.

Po 3—4-krotnym przemyciu krwinek plynem fizjologicznym i cdwi-
rowaniu sporzadzano 5% zawiesine tych krwinek.

Dla wykazania w badanych surowicach nie tylko izoaglutynin kom-
pletnych, ale takze — niekompletnych (16), 5% zawiesine krwinek przy-
gotowywano w ptynie fizjologicznym oraz w macrodexie ! jako $rodowi-
sku koloidowym. Prébowano wykorzysta¢ surowice wlasnoustrojowe
jako srodowisko koloidowe. Okazalo sie jednak, ZzZe surowice te hamuja
izoaglutynacje.

Badanie na obecnosé 1zoaglutynin przeprowadzano krzyzowo, tj.
wszystkie badane surowice ze wszystkimi badanymi krwinkami bydla od-
no$nego stada. ’

W poczatkowym okresie badan stosowano metode ptytowsg aglutyna-
cji i metode wiréwkowsg. Okazalo sie, ze obie te metody pokrywaja sig
w wynikach. Do dalszych badan przyjeto wiec metode plytowas.

Dla wykonania badania metoda plytows uzywamy plyt sz}{lanych
0 wymiarach 40,5X34 c¢cm, odpowiednio porubrykowanych, z tym ze oczka

1 Macrodex — dekstran produkcji szwedzkiej.
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kratek, przeznaczonych dla poszczegélnych préb, maja powierzchnie nie
mniejszg niz 3 cm?.

Ptyty szklane, przeznaczone do nastawienia proéb, przed uzyclem my-
je si¢ mydiem i sptukuje czysts, biezgca woda, a nastepnie wyciera sie
dokladnie czysta Scierka do zupelnego ich wysuszenia.

Dla krwinek jednego zwierzecia przeznacza sie na plycie dwa sze-
regi: dla krwinek zawieszonych w plynie fizjologicznym oraz dla krwinek
zawieszonych w macrodexie.

Z kolei na poszczegélne pola odno$nych rzedéw — w kierunku pio-
nowym — nakraplamy po jednej kropli opisanej surowicy. Poszczegélne
surowice nakraplamy oddzielnymi, czystymi pipetkami pasteurowskimi.
Do kazdej kropli surowicy dodajemy — roéwniez oddzielnymi pipetkami
pasteurowskimi — po jednej kropli zawiesiny krwinek w przeznaczonych
dla nich szeregach — w kierunku poziomym.

Nastepnie te podwoéjne krople dokladnie mieszamy paleczks szklang,
ktorg po kazdym uzyciu nalezy dokladnie wytrzeé czysta Sciereczka.

Plyte z nastawionymi préobami wstawiamy do komory wilgotnej i po-
zostawlamy w temperaturze pokojowej (okoto 18—20°C). Jako komory
wilgotnej uzywamy blaszanej tacy z przykrywa o wymiarach 47X36X4
cm, na ktérej dnie umieszcza'sie warstwe ligniny nasyconej wods.

Po uplywie pé6t do jednej godziny odczytuje sie wyniki. Po wyjeciu
z komory wilgotnej aglutynacja’' krwinek nie zawsze jest widoczna.
W prébach dodatnich aglutynat w postaci cienkiej warstwy mniej lub wie-
cej silnie przylega do szkla. Warstwe zlepionych krwinek nalezy zdrapaé
bagietky szklang dla uwidocznienia aglutynatu.

W zalezno$ci od obrazu otrzymanej aglutynacji oznaczamy wyniki
nastepujgco:

+t++ gruboziarniste zlepy z przewaga platkéw,

++ gruboziarniste zlepy w postaci grudek i platkéw z przewaga
grudek,

* drobnoziarniste zlepy w postaci grubszych lub drobniejszych gru-
dek; stosowano tutaj oznaczenia: +., + i + — dla okreslenia malejacej in-
tensywnosci aglutynacji;

T aglutynacja watpliwa w postaci b. drobnych zlepéw ledwo dostrze-
galnych pod lupa, a pod mikroskopem — w postaci drobnych pojedynczych
aglutynatéw, wystepujaca niekiedy w $rodowisku koloidowym (w macro-
dexie); aglutynacji takiej nie brano pod uwage w ostatecznej ocenie wy-
nikow.

W prébach ujemnych (—) krwinki lekko osiadaja w kropli i latwo
mieszajg sie paleczka szklana, dajgc jednolitg zawiesing. .

Wyniki oceniano gotym okiem oraz lupg, powigkszajgcg 3-krotnie,
w przypadkach watpliwych — pod mikroskopem.

b. Wyniki
1 Wsréd bydta gospodarstwa Trzesacz mozna wyrdézni¢ — przy za-
stosowaniu préby izoaglutynacyjnej krwi — 3 ugrupowania:

I. Oz — zwierzeta, ktérych krwinki nie s zlepiane przez zadne z su-
rowic badanego bydla, a surowice sg zlepiajgce; na 33 zbadane zwierzeta
wykazano w tej grupie 10, tj. 30,3%;
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II. Zo — zwierzeta, ktérych krwinki zlepiane s3 przez surowice ugru-
powania I, a surowice ich nie posiadajg wlasciwosei zlepiania krwinek;
16 zwierzat tego ugrupowania stanowi okoto 48,5% catego stada;

III. Oo — zwierzeta, ktérych krwinki nie sa zlepiane przez zadng
z surowic badanego bydla, a surowice ich nie zlepiajg krwinek; takich
zwierzat wykazano 7, tj. okolo 21,2%.

Wyniki badan w gospodarstwie Trzesacz zestawiono w tabeli 1 i la.

Najwyzsze miano izoaglutynin wynosilo 1 :4,'w wigkszosci przypad-
kow nie przekraczalo 1 :2. Proby absorbowania surowic zlepiajgcych po-
szczegblnymi krwinkami dawaly w rezultacie znikniecie izoaglutynin
dla wszystkich krwinek uprzednio aglutynowanych. Jedynie surowica
250, ktora zlepia krwinki Lapsa i Fausta, wyabsorbowana krwinkami Fau-
sta, nie tracita wltasciwosei zlepiania krwinek Lapsa i, odwrotnie — wWy-
absorbowana krwinkami Lapsa, nie przestawala zlepiaé krwinek Fausta.

Miano aglutynacyjne surowic szybko opada. Po uplywie 48 godzin
od pobrania krwi nastepuje wyrazny spadek sity zlepnej surowic i ich
miana, a po uplywie okoto 72 godzin w wigkszosci surowic znikaly aglu-
tyniny.

W jednym przypadku stwierdzono u zwierzecia wzrost miana prze-
ciwcial surowicy. Surowica- 300, pobrana 24.I1.55 r., nie aglutynowata
krwinek Lapsa i krwinek 151, za$ pobrana w dniu 31.I silnie zlepiala
krwinki tych zwierzat (+++ i ++). Surowica 300 zlepiata krwinki Lapsa
jeszcze po uplywie 72 godzin. Krowa 300 w nocy 30/31.1. urodzila martwe
ciele. Badaniem bakteriologicznym poronionego plodu i bton ptodowych
wykazano Brucella abortus. Po uplywie tygodnia surowica 300 utracila
czasowo zdolno$¢ zlepiania krwinek Lapsa. W dalszych prébach surowi-
ca 300 zlepiata krwinki Lapsa.

W pojedynczych przypadkach — w wyniku 3-krotnego powtarzania
tvech samych préob — zaobserwowano pewng chwiejnos¢ w poziomie izo-
przeciwcial wzglednie w sile zlepnej niektérych surowic, wyrazajgcg sig
badz slabsza aglutynacja, badz czasowym brakiem aglutynacji krwinek
zawleszonych w plynie fizjologicznym przy zachowanej aglutynacji krwi-
nek zawieszonych w macrodexie. |

2. W gospodarstwie Grodziec Slaski wykazano — oprocz trzech ugru-
powan zwierzat o wilasciwosciach krwi wyréznionych u zwierzat gosp.
Trzesacz — jeszcze jedno ugrupowanie zwierzat — IV, ktorych krwinki
zlepiane sg przez niektére surowice zwierzat ugrupowania I, a surowice
ich posiadaja wlasciwoséci zlepiania krwinek. Ugrupowanie to oznaczo-
no Zz.

W I ugrupowaniu zwierzat — Oz wykazano 4 krowy: Faza, Jara, Pia-
sta 1 Nalotka.

W II ugrupowaniu zwierzat — Zo wykazano 11 zwierzat, przy czym
krwinki 3 sztuk (Winocha, Kropka, Rabik) zlepiane sg przez surowice kro-
wy Nalotka. '

Do IIT ugrupowania zwierzat — Oo, zbadanych w tym gospodarstwie,
nalezg krowy: Farma, Fajka, Kreta i Kania.

IV ugrupowanie zwierzat, oznaczone symbolem Zz, jest najliczniejsze,
obejmuje bowiem 16 sztuk, ale krwinki wiekszosci tych zwierzat (12
sztuk) sg zlepiane przez jedng tylko surowice — przez surowice krowy
Nalotki; krwinki 2 krow (Cebulki i Maruszki) zlepiane sg przez surowi-
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Tabela 12
Uszeregowanie wynikow aglutynacji krwinek bydta gospodarstwa Trzesacz

Ugrupowanie

. Krwinki Surowice
krwi

oznacze-| liczba nazwa
nie Zwierzat zwierzecia

250
Efeb

220
300
227

36

48
295

Atos
krwinek zlepia-

Uszeregowanie
nych (Z)

Rastor
1

Laps
12
30
39

151

178

188

259

206

186

222

173

Dolar

Luks
165

Faust

Zo 16
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| X +++++++++++
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| XX +++++++++++

I
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|
I
I
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(=)}

I
I
l
|
|
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|+ X+ ++ -+ +++++
I e i e
| X T ++++++++++++

|
|
I
I
I
I

+ |

Efeb -
Atos — ==~~~ |
Kastor — |
36 — ==~ |—|—
148 = | === |||
220 adl el Bl et e e R i O
227 — | =1~ ||~
250 — | ==~~~ |~
295 — | == 1= |||
300 — =1~ ||~

Ibis ===~ |~ ||~ |
221 suntl Bl Ml Hnll e H E Y E
226 ===~ |~ ||| |~
00 7 24'3 el - = = =] = = — | —
253 === ||~ |~ ||~
302 — |||~~~V |
305 ===\~ ||~ ||

Uszeregowauie
Razem: 33 surowic zlepia-| I I1 1| 1v | v | VIVIl

jacych (z)
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zeregowanie wynikow aglutynacji krwinek bydia gospodarstwa Grodziec Slagski
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Uszeregowanie wynikéw aglutynacji

Tabela 3a

krwinek bydla gospodarstwa Kostkowice

Ugrupowanie krwi

Rwinki

»
=
°
g
(¢

oznacze -
nie

liczba
Zwierzat

nazwa
Zwierzecia

Delka

Dolesa

Detka

Dorota

Uszeregowa-

nie krwinek

zlepianych
(Z)

Zo

Dorozka
Dewiza
Drawa
Dzieza
Slomka
Debina

A

Daliana

Zo

10

7z

Oz

Dama
Dysza
Deska
Dozynka
Delfina
Dykcja
Dynastia
Deka

Pila
Dotacja -

Data
Dolewka
Delka
Era
Donna
Dorada

1v

Dyzia
Drapa
Dula
Druzka
Darwa
Duranka
Dolesa
Detka
Dorota
Epidemia

Epopeja
Dosia
Diabelka

Razém: :

36

Uszeregowa -
nie surowic
zlepiajacych

(z)

| | XX++++[++++ X+ + XXX|[+ |+ ++ + + + |Epidemia
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| 11t
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ce Nalotki, jej corki Nataszy oraz Szarotki, krwinki Nieznanej zlepiane
sa przez surowice Nalotki i Szarotki, krwinki Japonki za$§ zlepiane sa
przez surowice Nalotki i Nataszy.

Wyniki badan w gospodarstwie Grodziec Slgski zestawiono w tabeli
21 2a.

3. W gospodarstwie Kostkowice wséréd zbadanych 36 kréw stwier-
dzono, analogicznie, jak w gosp. Grodziec Slaski, 4 ugrupowania zwierzat,
roznigce sie wlasciwosciami izoaglutynacyjnymi krwi.

W I ugrupowaniu zwierzat, oznaczonych symbolem Oz, wykazano
10 krow.

Wsréd II ugrupowania 16 krow, ktérych krwinki sg zlepiane, a suro-
wice nie posiadaja wlasciwosci aglutynacyjnych, tj. Zo, krwinki 9 kréw
(Dysza, Deska, Dozynka, Delfina, Dynastia, Deka, Pila i Dotacja) sg zle-
plane tylko przez surowice krowy Epidemia.

Krwinki krowy Dama zlepiane sa przez dwie surowice: Epidemii
1 Duli. Przez te same surowice zlepiane sg krwinki krowy Daliana, ktoére]
surowica zlepia, obok innych surowic zlepiajgcych, krwinki pozostalych
6 krow zaliczonych do ugrupowania II, oznaczonego Zo.

Do III ugrupowania zwierzat, ktéorych krwinki nie sg zlepiane, a su-
rowice nie wykazuja wlasciwosci zlepiania krwinek, tj. Oo, zaliczono
3 krowy: Epopeja, Dosia i Diabelka. Nalezy zaznaczyé¢, ze Epopeja jest
matkyg Epidemii.

Do IV ugrupowania zwierzat, ktérych krwinki sg zlepiane, a surowi-
ce majg zdolno$¢ zlepiania innych krwinek, tj. Zz, nalezy 7 krow: Data,
Daliana, Dolewka, Delka, Era, Donna i Dorada. Oproécz krowy Daliany,
o ktérej mowa wyzej, krwinki pozostalych 6 krow zlepiane sg wylgcznie
przez surowice krowy Epidemii.

Wyniki badan w gospodarstwie Kostkowice zestawiono w tabeli
31 3a.

Sumaryczne zestawienie wynikow badan wszystkich trzech stad, wy-
kazujace stwierdzone ugrupowania krwi, przedstawia tabela 4.

Tabela 4

Sumaryczne zestawienie wynikéw badania krwi bydia w gospodarstwach:
Trzesacz, Grodziec Slaski i Kostkowice

. Liczba Stwierdzone ugrupowania krwi
Nazwa gospodarstwa zbe;)(;e:jrizgo Oz 7o Oo 72
Trzesacz 33 10 | 16 | 7 e
Grodziec Sl | 35 4 11 : 4 16
Kostkowice 36 Bl 10 ’ 6 3 7 B
Razem 104 24 | 43 f 14 B 23
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DYSKUSJA

Wiasciwos$cr zlepne surowic normalnych wskazujg na réznice anty-
genowe krwinek bydla. Nie pozwalajg one jednak na ustalenie ukladu
grupowego podobnego do ukladu grupowego ABO u ludzi.

W stadzie bydta gospodarstwa Trzesacz mozna by wydzieli¢ 3 grupy
identyczne ze stwierdzonymi przez Wu-Lien-Teh i Jettmara u bydla mon-
golskiego i mandzurskiego. Stosunki procentowe sg prawie identyczne
z podanymi przez tychze autoréow.

W stadzie bydla gospodarstwa Grodziec Slaski i Kostkowice wyod-
rebniono pewng liczbe zwierzat, ktéore oznaczono symbolem Zz. Ugrupo-
wanie to odpowiadaloby podawanej przez Little‘a i Ralpha grupie A.

Wydzielanie grup krwi bydla wedlug wlasciwosci zlepnej surowic
normalnych wydaje sie jednak niestuszne. Jak wynika z przeprowadzo-
nych badan, mozna u bydta wyodrebnié¢ cztery ugrupowania krwi: Oz, Zo,
Oo i Zz, przy czym czesto$¢ wystepowania poszczegélnych ugrupowan
zalezna jest od przypadku.

Tabele 1, 2 i 3 wskazujg, ze istnieje pewien zespodl zwierzat, ktorych
krwinki zachowuja sie podobnie w odniesieniu do prawie wszystkich su-
rowic zlepiajgcych. Prawdopodobnie zwierzeta te zawierajg duzy zespoél
cech antygenowych. Natomiast krwinki zlepiane tylko przez niektére su-
rowice (Nalotki, Epidemii) mozna by uwaza¢ za ubozsze w antygeny.
Oczywis$cie nie mozemy przesgdzaé¢, ze — podobnie, jak to ma miejsce
u ludzi — za wystepowanie izoprzeciwcial odpowiedzialnych jest pare an-
tygenow, a zatem nieposiadanie ich nie musi jeszcze oznacza¢ ubostwa
antygenowego krwinek. ,

Rozpatrujgc zachowanie sie badanych surowic, mozemy wydzieli¢
rowniez surowice aglutynujace krwinki wielu zwierzat. Zachowuja sie
one identycznie lub prawie identycznie. Ilustrujg to tabele la, 2a i 3a.
Wsréd surowic zlepiajgcych trafiajg sie takie, ktére posiadajg wilasciwo-
Sci zlepiania wiekszosci krwinek, np. Nalotki, Epidemii.

I jesli w stadzie znajdzie sie przypadkiem takie zwierze, posiadajace
surowice bogatsza w izoprzeciwciala, to zmniejszy s.ie ilos¢ zwierzat OO
na korzy$é Zo, a jednoczes$nie zmniejszy sie ilos¢ zwierzat Oz'na korzys$e
Zz. Widaé to na przykladzie badanych stad: Grodziec Slaski i Kostko-
wice, co przedstawia ponizsze zestawienie:

Liczba Ugrupowanie kiwi
Nazwa gospodarstwa Nal kKI'OI;VIiJ(ij ) zbadanego w stadzie
RLBEE, SRISSIRT bydla | Oz | Zo | Oo | Zz
i 34 16 7 7 4
Grodziec Slaski bez Nalotki
z Nalotka 35 3 11 4 17
Kostkowi bez Epidemii s 35 15 7. 12
ostiowice z Epidemia 36 10 | 16 3 7

Zestawienie to wskazuje, ze przy wprowadzeniu do badanego stada
zwierzgcia ‘-0 surowicy bogatszej w przeciwcigla zmienia sie radykalnie
obraz ugrupowania danego stada. Obserwowalibysmy wtedy ’czestsze wy-
stepowanie ugrupowan Oz i Zz kosztem czestoSci ugrupowan Oo i Zo.
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Uogélniajac powyzsze, mozna by spodziewaé sie, ze wprowadzenie
do badan krzyzowych bydta réznych ras mogloby dotychczasowy po-
dzial z 4 ugrupowan sprowadzi¢ do jednego, a mianowicie do ugrupowa-
nia Zz.

Przeprowadzone przez nas badania wskazuja na to, ze przy uzyciu
surowic normalnych nie mozna dokonaé¢ serologicznego zréznicowania
krwi bydia, ktére mogloby byé wykorzystane dla selekcji i doboru
zwilerzat.

Jedynie stuszng droga, prowadzgcg do serologicznego zréznicowania
krwi bydla w celu poznania struktury antygenowej krwinek, jest prze-
prowadzenie badan przy uzyciu surowic odpornosciowych zaréwno wla-
snogatunkowych, jak i obcogatunkowych.
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