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Physical condition and temperament significantly correlate with the health and
productivity of cattle. Excessively fat or extremely thin cows, suffer from a number
of metabolic and immune disorders, have reduced fertility, produce less milk of
low quality, and are more often culled for poor production and breeding. Bulls with
impaired body condition have reduced libido and produce poor quality semen.
Cows and bulls with a violent temperament have poorer carcass quality, are
more often and easily injured and are also dangerous to stockmen. This work
presents the most common methods of assessing the condition of cattle, and
methods of establishing animals temperament. The constant progress in the
development of new methods for evaluation of condition and temperament is
taken into account, emphasizing the importance including artificial intelligence
(Al), into research. At the same time, advantages and disadvantages of the
selected methods were highlighted.
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Temperament ikondycja bydta sg indywidualnymi

cechami o istotnym znaczeniu dla zdrowia, pro-
dukcji i reprodukcji. Kondycja koreluje ze stanem re-
zerw energetycznych odzwierciedlanych proporcja-

mi miedzy ttuszczem a masg mig$niowa. Zwierzeta
o odpowiedniej kondycji cechuje przewaznie lepsza

odpornos$é na choroby oraz wyzsza wydajnos¢é. Wyz-
sza jest u nich takze skutecznos$¢ programéw syn-

chronizacji rui i owulacji. Dobra kondycja jest nadto
wskaznikiem wiasciwego dobrostanu. Z kolei tagodny

temperament jest gwarancja przewidywalnej reak-
cji bydta w relacjach z cztowiekiem. Gwattowne re-
akcje na stres, podyktowane konstrukcja genetycz-

ng, moga ujemnie wptywac nie tylko na produkcje

kréw oraz przyrosty i zdrowotnos$¢ ich potomstwa,
ale takze stanowi¢ realne zagrozenie urazow dla per-
sonelu. Cho¢by wiec tylko z tych powodéw krowy ta-
kie powinny by¢ istotnym punktem zainteresowa-
nia nie tylko hodowcdw, ale i lekarzy weterynarii.

W tym opracowaniu skupiono sie przede wszyst-
kim na sposobach oceny kondycji oraz temperamen-
tu bydta, zwracajac uwage na nowsze mozliwosci,
wynikajace ze stosowania bardziej zaawansowa-
nych technologii.
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Kondycja

Obecno$¢ w stadzie chudych lub opasionych kréw
moze wskazywac na zZle dobrang dawke zywienio-
w3, problemy zdrowotne oraz powodowac obnize-
nie produkcji. Zbyt wysokie ilo$ci tkanki ttuszczowej
i opasowa kondycja sg prawdopodobng przyczy-
na niewtasciwych btedéw w zarzadzaniu rozrodem.
Ottuszczone krowy mniej chetnie pobieraja pasze tre-
Sciwg, co kwalifikuje je do grupy osobnikéw o zwiek-
szonym ryzyku zaburzen metabolicznych i infekcji,
komplikacji porodowych po wycieleniu i obniZonej
wydajnosci mlecznej (1). Wptyw wielkosci punktowe-
go wskaznika kondycji (BCS) na produkcje mleka nie
jest reakcja liniowa. Krowy o BCS 3,00-3,50 w dniu
wycielenia wytwarzajg wiecej mleka niz te, u kt6-
rych BCS byto wyzsze lub nizsze.

Wraz z poprawa kondycji ciata po wycieleniu —
szczegoblnie u mtodych kréw — poprawie ulega wskaz-
nik ciazy, co ma kluczowe znaczenie dla optyma-
lizacji rozrodu stada. Dzigki ocenie kondycji kréw
w réznych porach roku mozliwe jest takze skoor-
dynowanie wykorzystywania zasobéw paszowych
z potrzebami zywieniowymi, co umozliwia ogra-
niczenie do minimum zapotrzebowania na pasze
uzupelniajaca i siano, zniwelowanie niepotrzeb-
nych kosztéw (2). Analiza kondycji jest szczegdlnie
wskazana w stadach o wysokim odsetku strat cig-
zy i zaburzen metabolicznych (3). Zwiastuje je nagty
i gleboki jej spadek. Podobnie — ryzyko ketozy jest
dwa razy wieksze w przypadku BCS >3,5 w porow-
naniu z tymi smicami, ktére cielg sie przy BCS 3,25.
Podobnie u samic z wyzszym BCS przed wycieleniem
wyzsza jest czestos$c ketozy klinicznej i podklinicz-
nej (4). Aktualnie dostepne dane wskazuja, Ze zabu-
rzenia metaboliczne wptywaja na uktad odporno-
$ciowy krow mlecznych.

Wzgledna ilo$¢ ttuszczu podskdrnego wigzana
jest z rezerwa energii. Po wycieleniu, kiedy poziom
energii w dawce pokarmowej jest niewystarczaja-
cy do zaspokojenia potrzeb energetycznych, mobi-
lizowany jest ttuszcz wraz z niektdérymi tkankami
miesniowymi i narzgdowymi. W sytuacji, w ktéorej
krowy tracg na wadze, w celu zapewnienia wystar-
czajacej ilosci energii spalajg przede wszystkim wta-
sne zapasy ttuszczu. Z kolei jesli przybieraja (co ma
miejsce przewaznie po porodzie), zyskuja gtéwnie
tkanke ttuszczowa, natomiast przyrost masy mie-
$niowej (biatka) jest minimalny (2). Zmiany kondy-
cji w okresie okotoporodowym wptywaja na popo-
rodowg aktywnos¢ jajnikéw i wskaznik zacielen po
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zastosowaniu programu OvSynch/TAI. Podkresla
sie tez pewne ryzyko niskiego wskaznika cigzy po
zastosowaniu programu OvSynch u samic z op6z-
niong aktywnoscia jajnikowa (5). Odsetek zacielo-
nych kréw przy BCS < 2,5 — poddanych protokotowi
OvSynch — byl nizszy niz u tych w lepszej kondycji
iwynosit w czwartym tygodniu po inseminacji od-
powiednio 18,11 33,8%, natomiast w siddmym tygo-
dniu po inseminacji — 11,11 25,6% (6).

Wskaznik kondycji wyraznie koreluje z jako$cig
tuszy, co ma okreslone konsekwencje ekonomicz-
ne. Ubydla miesnego tusze bydta z BCS 8 miaty naj-
wyzsza marmurkowato$¢. Takze w tej grupie zwie-
rzat 100% tusz cechowata najwyzsza przydatnosé
rzezna, podczas gdy u bydta z BCS = 2 tylko 16,7%.
Tusze bydta o BCS = 2 charakteryzowaty sie nizszg
wydajnoscig poledwicy w poréwnaniu z tuszami
kréw o BCS = 3, 4, 5, 6 i 7. Podobnie wydajnos$¢ naj-
wyzszej jakoSci poledwicy byta wyzsza w przypadku
tusz bydta z BCS = 2, 3, 4 i 5. Wprawdzie tusze o Sred-
niej kondycji dawaty najwyzszy uzysk chudego pro-
duktu, producenci bydta i pakowacze moga najwie-
cej zyskiwaé na marketingu i (lub) zakupie zwierzat
z BCS = 6, poniewaz w tej kategorii wiekszy odse-
tek tusz miat cechy jako$ciowe uznane za najbar-
dziej pozadane (7).

Ocena kondycji ciata istotnie wptywa na ptodnos¢
buhajow. W badaniach zaleznosci cech funkcjonal-
nych plemnikéw i kondycji buhajéw hodowlanych
wykazano, ze istnieje zwigzek miedzy BCS buhajow
rozptodowych a ruchliwoscia i zywotnoscia plem-
nikéw w $wiezym nasieniu i po ich rozmrozeniu (8,
9). Coulter i wsp. (10) stwierdzili, Ze w nasieniu sil-
nie ottuszczonych buhajéw karmionych gtéwnie
dieta wysokoenergetyczng notowano zmniejszong
liczbe ruchliwych plemnikéw w nasieniu i ich sta-
by ruch postepowy, w przeciwienstwie do nasienia
buhajéw karmionych dietg o mniejszej iloSci energii
w dawce pokarmowej i umiarkowanej kondycji (10).

Do oceny rezerw energii u bydta stosuje sie juz
od dtuzszego czasu system punktowej oceny kon-
dycji ciata. Wigkszo$¢ proponowanych metod oce-
ny kondycji oparta byta o skale 5-punktowe, rzadziej
4-1i3-punktowe, sporadycznie o skale 9- i 10-punk-
towe (11, 12). Prébe usystematyzowania takiej oceny
podjat w1982 r. Wildman (11). Klasyczny, 5-punktowy
system punktacji kondycji ciata krow jest powszech-
nie akceptowanym sposobem okreslenia stanu za-
sobow energetycznych kréw mlecznych, jednym
z gtéwnych elementéw w planowaniu strategii za-
rzadzania stadem oraz wazng i pordownywalna skta-
dowa badan naukowych (13).

W Polsce od kwietnia 2012 r. Polska Federacja Ho-
dowcéw Bydta i Producentéw Mleka wprowadzi-
ta kondycje do oceny typu i budowy ras mlecznych,
wykorzystujac skale od 1do 9 (12, 14).

Punktowa ocena kondycji krow

W ocenie kondycji ciata (BCS) wg Wildmana (11) do-
konuje sie oceny wzrokowej i palpacyjnej okreslo-
nych okolic ciata krowy unieruchomionej w poskro-

mie (ryc. 1). W punktowej ocenie kondycji wartosSci
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BCS =1 odpowiadajg krowie skrajnie wychudzonej,
natomiast BCS = 5 nadmiernie opasionej. U krowy
z BCS =1 tatwo wyczuwa si¢ dtonig wydatne, ostre
w dotyku guzy kolczyste na szczytach kregdéw kol-
czystych oraz znikomg w tym miejscu ilo$¢ tkanki
ttuszczowej i mieSniowej. Wyrostki poprzeczne kre-
gostupa w odcinku ledZwiowym s3g mocno zarysowa-
ne, ostre i tworza wyrazna ptaszczyzne przypomi-
najaca ,,zwisajaca potke”. Dodatkowo, poszczegdlne
kregi piersiowe i ledZwiowe s3 silnie wysklepione,
bardzo dobrze widoczne, a guzy biodrowe i kulszo-
we wyrazne, z silnie zaznaczonymi, potozonymi
miedzy nimi zaglebieniami. Obszar powyzej nasa-
dy ogona i pomiedzy guzami kulszowymi jest moc-
no zaglebiony, w tym miejscu brak jest wyczuwalnej
tkanki mie$niowej, co powoduje, ze ksztatty koSci
w tej okolicy majq ostry zarys. Krowy z BCS = 2 majg
w ocenianych obszarach nieco wigkszg ilo$¢ tkan-
ki ttuszczowej, a efekt tzw. zwisajgcej potki (silnie
sterczace wyrostki poprzeczne kregéw ledZwiowych)
jest mniej wyrazny, nadal jednak w dotyku wyczu-
walny jest ostry ksztatt kostnych struktur. Takze za-
glebienie miedzy guzem biodrowym a kolcowym jest
mniej zaznaczone. Wprawdzie obszar ponizej nasa-
dy ogona i miedzy guzami kulszowyminadal mozna
okresli¢ jako zagtebienie, jednak wyczuwalne juz sa
nieco wieksze poktady tkanki ttuszczowej. U krowy
z BCS = 3 wyrostki kolczyste sg gtadkie i wyczuwal-
ne palpacyjnie dopiero po uzycia pewnego nacisku.
Okolica miedzy nasada ogona a guzami kulszowy-
mi jest widocznie zaokraglona, ze $rednig iloscia
tkanki ttuszczowej. Niezauwazalny jest takze efekt
»Zwisajacej potki”, poszczegélne odcinki (piersio-
wy iledzwiowy) kregostupa s delikatnie zaokraglo-
ne i gtadkie, a ich szorstkie krawedzie wyczuwalne

wyrostki kolczyste
kregéw ledzwiowych

wyrostki poprzeczne
</ kregéw lediwiowych

dét gtodowy

Ryc. 1. Okolice uwzgledniane podczas oceny kondycji ciata (wg 15)

guzy biodrowe

nasada ogona
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dopiero po wywarciu nacisku na wyrostki kolczy-
ste. Krowy z BCS = 4 maja ptaskie lub zaokraglone
wyrostki kolczyste, ktére mozna rozréznié podczas
palpacji jedynie po uzyciu znacznej wigkszej sity.
Niezauwazalny jest efekt ,,zwisajacej p6tki”. Przed-
nia czes¢ grzbietu jest zaokraglona i gtadka, nato-
miast okolice ledzwi i zadu wydajg sie ptaskie. Guzy
kulszowe i biodrowe sg zaokraglone, a krzywy ob-
szar miedzy nimi ptaski, bez widocznych wglebien.
Podobnie zagtebienia wokdt nasady ogona i guzow
kulszowych sg wypelnione wieksza ilo$cig ttuszczu.
U krowy z BCS = 5 wyrostki kolczyste, podobnie jak
iguzy biodrowe oraz kulszowe, sg pokryte duza ilo-
$cig podskérnej tkanki ttuszczowej. Zagtebienie po-
miedzy guzami biodrowymi i kulszowymi u takich
osobnikow praktycznie nie wystepuje, co powodu-
je, ze miedzy tymi dwoma punktami kostnymi two-
rzy sie prawie réwna ptaszczyzna. Oceniajgc okolice
nasady ogona, odnosi si¢ wrazenie jej ,,zatopienia”
w warstwie tluszczu.

U bydta mlecznego stosunkowo najlepiej znana
ido$¢ powszechnie stosowana jest skala 5-punktowa
zaproponowanaw 1989 r. przez Edmonsona i wsp. (15).
Jest ona modyfikacja wczesniejszej 5-punktowej skali
opisanej przez Wildmana (11), w ktdrej ocenie pod-
lega osiem okolic ciata, przy czym wykorzystuje sie
w niej wylacznie ocene wzrokowa z doktadnos$cia
do 0,25 pkt. Ocenie podlega m.in wyglad wyrostkdow
kolczystych, relacja miedzy wyrostkami poprzecz-
nymi a kolczystymi, wyglad wyrostkéw poprzecz-
nych, guzéw biodrowych, przestrzen miedzy guzami
biodrowymi a kulszowymi oraz okolica ogona pod
katem ilo$ci ttuszczu u jego nasady. Nastepnie przy
uzyciu oprogramowania statystycznego oceniany
jest wptyw réznych czynnikow na wynik oceny, np.
wplyw osobistej opinii osoby oceniajacej. Przy po-
mocy analizy statystycznej badano rézne zalezno-
Sci, np. korelacje miedzy wybrang okolica ciata a BCS.
Na tej podstawie utworzono tabele, ktéra okazata sie
dobrym narzedziem wspomagajacym ocene kondy-
¢ji (BCS) krow w warunkach terenowych.

Inng modyfikacjq pierwotnej skali byta ocena BCS
zaproponowana przez Fergusona (16), ktéra ograni-
czata ocene do siedmiu obszaréw ciata. Podczas ba-
dania w zalezno$ci od etapu laktacji samice dzie-
lone byty na grupy i unieruchamiane w bramkach
przy zlobie. Obserwatorzy chodzili pomiedzy nimi,
dokonujac zaréwno oceny wizualnej, jak i palpa-
cyjnej. Badanymi obszarami byty okolice grzbie-
tu, guza biodrowego i kulszowego, wiezadta bio-
drowo-krzyzowego i kulszowo-krzyzowego oraz
wyrostkow poprzecznych i kolczystych kregdw le-
dzwiowych. W zakresie oceny od 2,5 do 4,0 doktad-
no$c¢ oceny wynosita 0,25 pkt, natomiast jesli wyni-
kiwychodzity poza ten zakres, doktadno$¢ ustalano
na 0,5 pkt. W przypadku gdy wynik oceny byt zgodny
uwszystkich obserwatoréw, przypisywano go danej
krowie, jesli jednak w poszczegdlnych ocenach wy-
stepowaty réznice, zwierze otrzymywato wynik ob-
liczony jako $rednia wszystkich ocen (16).

W 5-punktowej skali za chuda uwaza sie kro-
we, ktorej podczas oceny przyznano 1 pkt, za ttu-
st3 — oceniono na 5 pkt. Witasciwe dla kréw wartosci

zawieraja sie na ogét w przedziale od 2,5 do maksy-
malnie 4,0 pkt (12).

Szereg czynnikdéw majacych wptyw na kondycje
oraz jej wptyw na zdrowie i ptodno$¢ bydta opisano
w licznych publikacjach (4, 7, 12).

Warto zaznaczy¢, ze u kréw podstawowe znacze-
nie ma ich kondycja przy wycieleniu. Zgromadzone
rezerwy tluszczu powinny by¢ w tym okresie opty-
malne — z jednej strony wystarczajace do zapewnie-
nia maksymalnej produkcji mleka, z drugiej ich do-
brego zdrowia. Dlatego szczegdotowa ocena kondycji
w okresie przejSciowym ma znaczenie fundamental-
ne. Zaréwno nadmierna, jak i niedostateczna kon-
dycja (z przypisang skalg punktowa 5 i 1) w okresie
okotoporodowym i podczas wczesnej laktacji pro-
wadz3 do obnizonej wydajno$ci mlecznej, sygnali-
zujac btedy w zarzadzaniu stadami (17). Warto do-
daé, ze fizjologicznie u kréw od wycielenia do 60 dnia
laktacji nie powinno dochodzi¢ do zmian kondycji
wiekszych niz 0,50-1,00 pkt. BCS zmniejsza sie stop-
niowo w ciggu ok. 100 dni od wycielenia do szczyto-
wego poziomu produkcji mleka, a nastepnie wzrasta
podczas cigzy i zasuszenia.

Punktowa ocena kondycji krow ma pewne istot-
ne mankamenty. Jest pracochtonna i wymaga cza-
su. Z tego powodu wielu hodowcéw decyduje sie je-
dynie na wizualng ocene. Wedtug zgodnej opinii, po
uzyskaniu wystarczajagcego do§wiadczenia mozli-
we jest jej szybkie i do$¢ precyzyjne ustalenie. Jed-
nak aby wlasciwie oceni¢ BCS, obserwator musi do-
brze znac struktury szkieletu i posiada¢ umiejetno$é
oceny ilosci ttuszczu.

Ultrasonograficzny pomiar grubosci
thuszczu podskornego

Jedna z mozliwosci oceny kondycji krow jest ultra-
sonograficzny pomiar grubosci ttuszczu grzbietu
(back fat thickness — BFT). BFT ocenia si¢ na pod-
stawie pomiaru grubosci warstwy podskornej tkan-
ki ttuszczowej pomiedzy skdra a powiezia gleboka,
zlokalizowang nad mie$niem pos$ladkowym Srednim
(ryc. 2; 18). Do badania wykorzystuje sie przewaznie
przenosne ultrasonografy projekcji B, wyposazone
w glowice linow3 o czestotliwosci 7,5 MHz. Glowice
umieszcza sig¢ pionowo do strony powierzchni krzy-
zowej pomiedzy guzem kulszowym a guzem biodro-
wym (9-11 cm, doczaszkowo od guza kulszowego) po
ogoleniu tej okolicy i nalozeniu Zelu kontaktowego.
Po zamrozeniu obrazu wyrazne widoczne s3: naj-
bardziej zewnetrznie — skdra, nastepnie warstwa
ttuszczu oraz najgtebiej potozone miesnie poslad-
kowe. Na tej podstawie mozliwe jest doktadne wy-
znaczenie grubosci ttuszczu i przypisania tych war-
tosci do punktowej skali kondycji. Rozktad zapasow
ttuszczu w organizmie moze sie r6znic¢ indywidual-
nie, a jego grubos$¢ moze zaleze¢ od wielu czynni-
kéw, takich jak: rasa, fazalaktacji i jej numer. Bada-
nie ultradZzwiekowe jest nieinwazyjne, stosunkowo
tatwe do opanowania i niepracochtonne. Juz tyl-
ko z tych powod6w — jak sie¢ wydaje — warto je roz-
powszechniac¢ (19). Ustalono, ze mozliwa jest ocena
grubosci ttuszczu podskérnego nie tylko u typowo
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mlecznych ras kréw, ale i mieszancéw. Szczegdlnie
interesujgce wydaja sie badania nad jego pomiarem
w krytycznym dla pdZniejszego zdrowia, produkcji
i reprodukcji kréw okresie okotoporodowym (>10 dni
przed zasuszeniem do nie mniej niz 30 dni), uwzgled-
niajacym trzy terminy: 1) >10 dni przed zasuszeniem
do 21dni przed zasuszeniem, 2) miedzy 21a 3 dniem
przed wycieleniem, 3) we wczesnym okresie popo-
rodowym, tj. miedzy 3 a 30 dniem po porodzie (18).
Przeprowadzone w tych okresach badania wykazaty,
ze ultrasonograficzny pomiar grubosci tkanki ttusz-
czowej moze by¢ wiarygodnym kryterium wyboru
mieszancow rasy Jersey do wyzszej produkcji mle-
ka (18, 20). Ultrasonograficzna ocena grubosci ttusz-
czumoze by¢ zawodna u kréw pierwiastek, u ktorych
sktadniki odzywcze wykorzystywane sg jeszcze do
ogdlnego wzrostu ciata i produkeji, natomiast tylko
ograniczone ilo$ci zapaséw gromadzg sie w postaci
ttuszczu podskérnego (20).

Stosowanie ultrasonografii w ocenie grubosci pod-
skoérnego ttuszczu stato sie jedng z prostszych me-
tod oceny kondycji kréw. Wydaje sie tez, ze ultraso-
nograficzny pomiar grubosci ttuszczu grzbietowego
jest dobrym i precyzyjnym sposobem szybkiej, in-
dywidualnej oceny kondycji krow, szczegélnie przy-
datnym dla lekarzy weterynarii.

Nowe metody oceny kondycji krow

Obecnie opracowano technologie polegajace na ob-
razowaniu cyfrowym, ktére majg na celu zwieksze-
nie obiektywnos$ci metody opartej wytacznie o oceng
wizualna. Taka ocena moze by¢ szczegdlnie cen-
na dla oséb, ktére nie majg doswiadczenia w ocenie
kondycji, jest nadto ekonomiczna, nieczasochton-
na, eliminuje tez znaczenie tzw. czynnika ludzkiego.
W tym celu opracowano szereg nowoczesnych roz-
wiazan uwzgledniajacych technologie 2D i 3D (21).
Mozliwo$¢ oceny kondycji kréw w technologii 2D
opisali Bewley i wsp. (22). Gtéwnym jej celem byto
cyfrowe opracowanie techniki umozliwiajace opi-
sanie ksztattu ciata kréw. W tym rozwigzaniu kon-
dycja byta oceniana na podstawie zdjec¢ cyfrowych
wykonanych kamera znajdujacq sie 3 m nad zwie-
rzeciem. Zdjecia wykonywane byly automatycznie
w momencie, w ktérym krowy przechodzity przez
bramke robota udojowego. Po wykonaniu zdjeé na-
noszono na nie recznie 23 pkt szkieletowe w miej-
scach konkretnych struktur anatomicznych. Nastep-
nie punkty te tagczono, w wyniku czego otrzymano
okreslony ksztatt. W kolejnym kroku algorytm do-
konywat poréwnania uzyskanego ksztattu z innymi,
przypisanymi do konkretnej kondycji kréw, stwo-
rzonymiw oparciu o oceny osob zajmujacych sie za-
wodowo okre§laniem BCS. W ten sposéb tworzono
baze ,,nowych” obrazéw kréw w okreslonej kondycji.
Obrazy takie moga by¢ wykorzystywane do automa-
tycznego okres$lania BCS. Zaproponowane rozwig-
zanie przyczynia sie do znacznego skrdcenia cza-
su oceny i obnizenia jej kosztéw. Dodatkowo jest to
rozwigzanie bezinwazyjne (23). Wykazano, zZe ocena
BCS w oparciu o sztuczna inteligencje i projekcje 2D
liniowo koreluje z grubo$cia ttuszczu podskérnego.
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Ryc. 2. Miejsce pomiaru grubosci tluszczu (wg 19)

Opracowany system byt w stanie okresli¢ kondycje
pojedynczej krowy i zmiany tej kondycji z satys-
fakcjonujaca doktadnoscig, pordwnywalng do re-
zultatéw podobnej oceny przeprowadzanej przez
wyszkolonego pracownika (24). Mankamentem
technologii 2D jest jednak pewien problem z auto-
matyzacja procesu oceny, ktorej oczekujag hodow-
cy. Opisywano wprawdzie proby jej pelnego zauto-
matyzowania, jednak uzyskiwane wyniki nie byty
zadowalajace (25).

W ostatnich latach do oceny kondycji kréw wpro-
wadzono kamere 3D oraz nauczanie maszynowe.
W metodzie opisanej przez Zina i wsp. (26) wykorzy-
stywano kamere 3D zamontowang nad halg obroto-
wa. Podczas kazdego doju wykonywane byty zdjecia
kréw. Po wykonaniu zdjecia kamera przeksztatca je
w tréjwymiarowy obraz. Kamera w ciggu jednego
dnia wykonuje $rednio trzy zdjecia konkretnej kro-
wy. Obraz zapisany zostaje w bazie danych, system
poréwnuje uzyskany obraz z istniejgca juz biblioteka
kondycji tradycyjnie ocenianych krow. Wedtug ba-
dan z 2020 r. metoda ta jest na tyle doktadna, Ze do-
konuje ocen w wysokim stopniu zgodnych z ocena
0s06b zajmujacych sie zawodowo szacowaniem kon-
dycji krow, potwierdzajac tym samym jej przydat-
no$c¢ do oceny pojedynczych kréw oraz kréw w roz-
nych fazach cyklu produkcyjnego (26). Niezaleznie
od oceny kondycji kréw modele 3D stosowano z po-
wodzeniem do szacowania masy ciata (27). Komer-
cyjny program oceny BCS z wykorzystaniem ka-
mery 3D testowano w Szwecji, w stadzie kréw rasy
holsztynsko-fryzyjskiej. Badanie polegato na auto-
matycznym wykonaniu filmu (30 klatek na sekun-
de) za pomocg kamery BCS — DeLaval (DeLaval In-
ternational AB, Tumba, Szwecja) umieszczonej na
bramce, przez ktdra zwierzeta wychodzity po doju. Po
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wykonaniu filmu oprogramowanie kamery automa-
tycznie tworzyto ich tréjwymiarowy obraz. System
ten jednak okazat sie niedoskonaty. Podczas szcze-
gbtowej analizy wynikow okazato sig, ze istniata ten-
dencja do niedoszacowania lub przeszacowywania
wartosci BCS, szczegélnie wkrytycznym przedziale
od 3,00 do 3,75. W nowszych badaniach informowa-
no o pelnym zautomatyzowaniu oceny kréw z wy-
korzystaniem projekcji 3D. Wspotczynnik korelacji
pomiedzy tréjwymiarowa i wizualng oceng kondy-
cji byt wysoki i wynosit 0,84 (28). W tej sytuacji pet-
na automatyzacja takiej oceny spetnia wczesniejsze
oczekiwania hodowcow.

Temperament

Temperament bydta odgrywa kluczowa role w ho-
dowli z uwagi na wptyw tej cechy na wielko$¢ pro-
dukgcji, zdolnoSci reprodukcyjne i zdrowie. Samice
o0 spokojnym temperamencie statystycznie czesciej
zachodza w cigZze niz krowy nerwowe i pobudliwe.
Cieleta, ktérych matkami byty krowy o spokojnym
usposobieniu, tagodne podczas obstugi oraz niere-
agujace nadmiernie podczas stresu (np. na zmiane
otoczenia), osiggaly wieksze przyrosty masy cia-
1a. Z kolei krowy pobudliwe, wykazujace agresyw-
ne zachowania podczas kontaktu z cztowiekiem
lub narazone na stres podczas cigzy, rodzity ciele-
ta o nizszych dziennych przyrostach masy ciata, co
skutkowato wymiernymi konsekwencjami ekono-
micznymi. Dodatkowo potwierdzono, Ze stres pre-
natalny u ptodéw spowodowany stresem kréw ma-
tek moze wptywac na pozniejsze zachowanie cielecia.
Ustalono takze, iz usposobienie cielat moze by¢ cze-
Sciowo dziedziczone (29, 30, 31). W przypadku by-
dta silnie pobudliwego mozna podejrzewac, ze za-
chowania takie moga by¢ wynikiem niewtasciwego
z nimi postgpowania, niedostatecznej higieny lub
wystepowania niektérych choréb. Przyktadami cho-
r6b powodujacych bél i towarzyszace mu gwattow-
ne zachowania, manifestowane zwtaszcza u kréw
o pobudliwym temperamencie, mogg by¢ kulawi-
zny oraz zapalenie gruczotu mlekowego (30, 32).
U zwierzat o pobudliwym temperamencie reakcja
na stres jest bardziej gwattowna niz u kréw spokoj-
nych. Przejawia sie takze agresjg wobec cztowieka,
szczegolnie podczas przepedzania do hali udojowej,
podczas doju, zadawania paszy czy usuwania obor-
nika. Reakcje te objawiaja sie wierzganiem, uderze-
niami rogami, kopnieciami czy niepostuszenstwem.
Przyktady czynnikéw stresowych obejmuja reak-
cje na ekstremalne temperatury, zmiany otoczenia
(np. umieszczenie w poskromie, przeprowadzanie
na pastwisko, do pomieszczen udojowych), choro-
by oraz urazy. Poza zmianamibehawioralnymi by-
dlo o bardziej pobudliwym temperamencie moze
takze doswiadczac mierzalnych zmian fizjologicz-
nych. Produkowany podczas stresu kortyzol wy-
wiera¢ moze ujemny wptyw na reprodukcje, tem-
po wzrostu i odporno$¢ na choroby. Jest on w krwi
krow o pobudliwym temperamencie istotnie wyz-
szy niz u spokojnych (36). Takie zwierzeta wykazuja
tez wyzszy poziom biatek ostrej fazy — haptoglobiny

i ceruloplazminy. Nizszy jest u nich poziom insuli-
ny. Gwattownemu temperamentowi towarzyszy tez
z reguly gorsza kondycja (32).

Z wymienionych powodéw krowy o spokojniej-
szym temperamencie sg w hodowli bardziej pozadane
niz te o temperamencie agresywnym. Na korzys¢ tych
pierwszych przemawiaja przede wszystkim wyzsza
produkcja (cho¢ nie jest to regutg), lepsza jako$¢ mie-
sa, Wyzsze przyrosty masy ciata oraz mniejsze pro-
blemy z reprodukcja. Warto dodad, ze aklimatyzacja
zwierzat do obecnos$ci cztowieka oraz spokojne ob-
chodzenie sie z nimi pozwalaja czeSciowo tagodzi¢
gwaltowny temperament. Wiedza ta wspiera dosko-
nalenie standardow opieki z jednej strony, z drugiej
promuje zrownowazone zarzadzanie stadem, po-
prawiajgc efektywnos$¢ produkcji (30, 31).

Metody oceny temperamentu krow

Do przeprowadzenia oceny temperamentu kréw
wykorzystuje sie poskrom z mozliwo$cig manu-
alnego lub automatycznego otwierania przednich
obustronnych bramek dwuskrzydtowych umozliwia-
jacych wyjscie zwierzecia. Poskrom powinien réw-
niez sktadac sie z drzwi przesuwnych wejsciowych,
$cian dolnych uniemozliwiajacych uraz oceniajgce-
go i stabilnych krat cze$ci bocznych. Ruchy zwierze-
cia powinny by¢ maksymalnie ograniczone. W celu
dokonania oceny kluczowa jest takze cze$¢ wybie-
gowa — okdlnik, arena badz wytyczona, ogrodzo-
na sekcja terenu.

Korzystajac z poskromu jako narzedzia do oce-
ny temperamentu, mozna przeprowadzic¢ zaréwno
u bydta ras mlecznych, jak i miesnych tak zwany
test klatki (Chute Score; 32). W teScie klatki zwie-
rze jest indywidualnie unieruchomione w poskro-
mie i oceniane — pod katem zachowania — w ska-
li 1-5. W ocenie tej ,,1” oznacza, ze badany osobnik
stoi spokojnie, bez ruchu; ,,2”, Ze wykonuje niespo-
kojne ruchy; ,,3”, ze wykonuje czeste ruchy pota-
czone z wokalizacja; ,,4” — w sposdb ciggly porusza
sig, nierzadko przy tym notowana jest wokalizacja
iwywotywane poruszaniem sie zwierzecia drzenie
poskromu; ,,5” — gwaltownie i nieustannie szarpie
sie w poskromie.

Poskrom (klatka) wykorzystuje sie takze w oce-
nie innych wskaznikéw temperamentu bydta. Jed-
nym z nich jest tzw. szybko$¢ wyjscia (Chute Exit).
Niekiedy zamiast poskromu uzywa sie korytarza
przepedowego. Badany osobnik stoi w nim przez
krotki czas, a nastepnie jest wypuszczany na are-
ne lub hale, na ktérych przemierza okreslony dy-
stans. U kréw mlecznych system punktacji opiera
sie na kategoryzacji zwierzat pod wzgledem cza-
su wyjscia z klatki, ktéry zostat zarejestrowany
przy uzyciu specjalnie skonstruowanego urzadze-
nia wysylajacego dwie wigzki laserowe. Po przejsciu
zwierzecia przez pierwsza, a nastepnie druga wigz-
ke Swiatta urzadzenie zapisuje w sekundach czas
opuszczenia poskromu. Czas pokonania w ten spo-
sOb zadanego dystansu rejestrowano w dziesiatych
cze$ciach sekundy. Poczatkowo dystans ten wyno-
sit ok. 2 m. P6zniej zostatl ujednolicony i ustalony
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na1,7; 1,83 lub 2 m (31). Skala oceny szybkos$ci wyj-
Scia uwzglednia trzy punkty okreslane na podstawie
szybko$ci reakcji zwierzecia na otwarcie poskromu.
Jako ,,1” okreslany jest spowolniony czas reakcji na
otwarcie klatki — w takim wypadku zwierze wy-
chodzi wolno i spokojnie, wzglednie trzeba je na-
ktania¢ do opuszczenia poskromu. Jesli czas wyj-
$cia krowy jest dtuzszy niz 4 sekundy, to zwierze
takie cechuje wolny czas reakcji (LR). Za ,,2” uzna-
wana jest umiarkowana szybko$¢ reakcji na otwar-
cie klatki. Krowa wychodzi z niej, zachowujac natu-
ralne ruchy i ich tempo, a do aktywnoSci nie trzeba
jej naktaniaé. Czas opuszczenia klatki w tym przy-
padku wynosi od 2 do 4 sekund. Takie zachowanie
przypisywane jest bydtu o Srednim czasie reak-
cji (MR). Krowe, ktéra bardzo gwattownie i szyb-
ko reaguje na otwarcie poskromu, a podczas jego
opuszczania skacze i zarzuca gltowa, a czas opusz-
czania poskromu jest krétszy niz 2 sekundy, oce-
nia sie na ,,3”. Taka reakcja na uwolnienie z klatki
jest charakterystyczna dla bydta o krétkim czasie
reakcji (HR,; 33). U pobudliwych kréw (czas wyjscia
<2 s) bezposrednio po ,,teScie klatki” stwierdzano
podwyzszony poziom glikokortykosteroidéw, kto-
re sa bezposrednio zwigzane z wystgpieniem ostrej
reakcji organizmu na stres. Hormony te powodu-
ja przyspieszenie metabolizmu i szybkie spalanie
tkanki ttuszczowej, a w rezultacie wptywajg nie-
korzystnie na kruchos$¢, jako$é oraz smakowito$é
miesa (34). W innych badaniach oceniano szybkos¢
opuszczania poskromu (PLS) i temperament (TS).
PLS oznacza si¢ jako okreslong odlegto$¢ pokony-
wang przez zwierze podzielong przez czas jej po-
konania. Agravat i wsp. (35) oceniali temperament
krow rasy Gir co dwa tygodnie, stosujac 4-punkto-
wy system punktacji (1 = postuszne, 2 = niespokoj-
ne, 3 = nerwowe, 4 = agresywne). Ustalono m.in.,
ze szybko$¢ opuszczania poskromu w grupie kréw
agresywnych byta istotnie wyzsza w poréwnaniu
do pozostatych grup kréw.

Po wypuszczeniu krowy z poskromu Sutherland
iwsp. (33) przeprowadzali ocene jej zachowania na
arenie lub okélniku, w zalezno$ci od odlegtosci dzie-
lacej ja od cztowieka (Human Avoidance Distance —
HAD) oraz test tzw. dobrowolnego podchodzenia do
cztowieka (Voluntary Approach — VA). Sposéb reak-
cji na ludzka obecnos¢ oraz stopien akceptacji jego
obecnosci ma znaczenie dla tatwosci obstugi kréw
w czasie doju.

W tes$cie HAD osoba znajdujaca sie na wybiegu
wraz ze zwierzeciem nawigzuje z nim kontakt wzro-
kowy, stojac w odlegtosci ok. 10 m. Nastepnie powo-
li sie do niego zbliza z reka wyciggnieta na odlegtos¢
20-30 c¢m od ciata i oczami skierowanymiw dot. Kiedy
krowa zaczyna sie oddala¢, osoba ta zatrzymuje sie,
ponownie cofa na odlegto$¢ 10 m i powtarza te sama
procedure w drugim podejsciu. Odlegtos¢ HAD jest
rejestrowana jako dystans dzielgcy miejsce, w kto-
rym stoi cztowiek przed drugim podejSciem do zwie-
rzecia, do najblizszego przedniego kopyta krowy tuz
przed jej oddaleniem sie. Pomiar odlegtosci oddala-
nia sie krowy dokonywany jest w oparciu o wylicze-
nie liczby krokéw o dtugosci 1 m.
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Test dobrowolnego podejscia bydta do cztowieka
(VA) przeprowadzany jest na ogrodzonej arenie, na
ktérej na krzesle nieruchomo siedzi cztowiek, przyj-
mujac nieagresywna poze — ze spuszczong glowa
i dtorimi utozonymi na kolanach. Znajduje si¢ on po
przeciwnej stronie areny niz wpuszczona na nig kro-
wa. Test polega na obserwacji zachowania zwierzecia
w obecno$ci nieznanej osoby znajdujacej sie na wy-
biegu. Bydto, ktdre podchodzito do czltowieka w cza-
sie >2 s, to osobniki, ktore w ,tescie klatki” charak-
teryzowato wolniejsze wyjscie z poskromu (LR i MR).
Z kolei osobniki, ktore staty w znacznej odlegtosci od
czlowieka, nie zbliZajac si¢ do niego i bacznie obser-
wujac, nalezaty z reguty do tych, ktdre predko wy-
chodzity z poskromu (<2s; HR).

Dane empiryczne zwigzane z predko$cia wyjScia
z poskromu podczas testéw (HAD) i dobrowolne-
go podejscia do cztowieka (VA) wskazuja, ze cechy
te s3 ze sobg silnie skorelowane. Krowy przypisane
w ,,tedcie klatki” do tych o wolnym i Srednim czasie
reakcji (LR i MR), oddalajac sie od cztowieka, poko-
nywaty mniejsze odlegtosci niz osobniki o szybkim
czasie reakcji (HR), ktore oddalaty sie od cztowieka
na wiekszy dystans.

Reakcja bydta na kontakt z cztowiekiem ma istot-
ne implikacje. Zwierzeta, ktore unikaty kontaktu
zludzmi i utrzymywaty wiekszy dystans, cechowaty
sie nizsza wydajno$cig mleczng (36). Natomiast kro-
wy, ktére nie obawiaty sie ludzi na wybiegu i zacho-
wywaty maty dystans (odpowiadajacy dystansowi
krokéw), cechowaty wyzsza wydajno$¢ i mniejsze
réznice w ilo$ci mleka miedzy udojami (37). ROw-
noczesnie ustalono, ze krowy spokojnie reaguja-
ce na obecno$¢ cztowieka byty tatwiejsze w obstu-
dze, aich mleko zawierato wiekszg ilo$¢ biatka oraz
ttuszczow (36, 37).

Temperament krow ma istotne znaczenie pod-
czas doju. Do jego oceny stuzy skala od 1 do 5 (od
krowy potulnej do nerwowej). I tak ,,1” odpowia-
da krowie postusznej, bardzo spokojnej, nigdy nie-
sprawiajacej ktopotéw, niezwykle tagodnej podczas
doju i przygotowan do doju, okreslenie ,idealnej d6j-
ki” (,,2”) przypisywane jest krowom lekko niespo-
kojnym, ktére stoja jednak spokojnie, nie reaguja
na przygotowania do doju; oraz sam doj; ,,3” ozna-
cza krowe niespokojna, ogdlnie jednak opanowana,
ktoérg wyrdznia zwiekszona aktywnos¢ ruchowa;
»&’ przypisywane jest krowom agresywnym, bar-
dzo niespokojnym podczas przygotowan lub doju;
,,5” natomiast opisuje krowe zdenerwowang, bardzo
niespokojng podczas przygotowan lub doju, gwat-
townie szarpiaca sie (31).

Z praktycznego punktu widzenia u bydta miesne-
go stosowano takZe mocno uproszczong, 2-punk-
towa skale Kasimanickama i wsp. (38). Podczas ba-
dan zwracano uwage na zachowanie zwierzat oraz
tempo ich chodu. Osobniki opanowane, wychodza-
ce z poskromu bez po$piechu mimo wcze$niejszego
unieruchomienia, oceniano na 0. Natomiast wyka-
zujace nadmierng pobudliwo$é, gwattownie reagu-
jace na stres, ktére opuszczaty poskrom szybko, wy-
konujac przy tym gwattowne skoki i po uwolnieniu
poruszajace sie ktusem lub biegiem, oceniano na 1.
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U kréw miesnych wykorzystywano takze 5-punk-

towa skale opisujaca ich zachowanie podczas zbliza-
nia sie cztowieka, poczynajac od kréw spokojnych,
na podekscytowanych konczac (Pen Score), czy tez
reakcje zwierzecia na obecno$¢ cztowieka w okre-
$lonej jednostce czasu (31).

Podsumowanie

Zaréwno w odniesieniu do oceny kondycji kréw,
jak i ich temperamentu stosowano rézne meto-

dy.

Cze$¢ z nich ma wybitnie subiektywny charak-

ter, a ich powtarzalnos$¢ zalezy od stopnia przygo-
towania i doSwiadczenia osoby oceniajacej. Obecnie
proponowane metody uwzgledniajace testy z wy-
korzystaniem sztucznej inteligencji zmierzajq do
pelnej parametryzacji i automatyzacji metody oraz
wyzszej powtarzalnosci i maksymalnego obnizenia
kosztow.
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