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Prace nad formami zéttonasiennymi w obrebie
rodzaju Brassica

Sruta rzepakowa jest bardzo warto$ciowa pasza wysokobiatkowa. Moze by¢
Stosowana w mieszankach paszowych jako zamiennik importowanej $ruty sojowe;j.
Mimo, Ze sktad aminokwasowy rzepaku jest dobrze zbilansowany, wykorzystanie
Sruty rzepakowe;j jako Zrédta biatka w dawkach zywieniowych dla zwierzat hodow-
lanych jest ograniczone ze wzgledu na duza zawarto$¢ wiékna surowego, zlokali-
zowanego gtéwnie w tusce nasion rzepaku (Pastuszewska 1992). Opracowane metody
mechanicznego oddzielania okrywy nasiennej rzepaku sa energochtonne. Na drodze
hodowlanej udato sig obnizy¢ zawartos¢ wtékna u jarych gatunkéw z rodzaju Brassica
(tabele 1 i 3). Obnizona zawarto$é widkna w tusce nasion rzepaku faczy si¢ SciSle z
zabarwieniem okrywy nasiennej. Najwigcej tego sktadnika zawicraja nasiona czarne
i ciemnobrazowe, nieco mnicj — 2z6ttobrazowe, znacznie mniej — czysto Zétte.
Odmiany i rody z6ttonasienne charakteryzuja si¢ takze podwyZszona zawartoscia
oleju (tabela 2 i 4; Cohen, Knowles 1984) a nawet oleju i biatka (tabela 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ oleju, biatka i widkna w nasionach trzech kanadyjskich odmian rzepiku
jarego wg Downey’a (1983)

Odmiana Kolor nasion Procentowa zawartos¢
olcju w nasionach biatka w Srucie  widkna w b.s.m.
Torch ciemnobrazowy 39,9 41,6 14,2
Candle czgSciowo z6hy 42,2 42,2 10,9
R 500 czysty 261ty 44.5 47,0 8,2

U jarych gatunkow z rodzaju Brassica — B. campestr.‘is i B.' Juncea wy§t¢pujq
naturalne formy z6ttonasienne. Znanc sa takze formy B. carimata o jasnych nasnonacp.
Pozwolito to na wykonanie wielu prac badawczych majacych na celu poznanie
mechanizmu dziedziczenia barwy okrywy nasicnnej i Wykﬂl‘ZYS‘?“{e t)fCh b‘adarf w
hodowli nowych odmian. Prace te zaowocowaty szeregicm wymko’w i wmo.skovy,
ktdre nie zawsze s ze soba zgodne. Jednak wszyscy afltorzy podkrf:s.la ja dominacj¢
genéw ciemnej barwy okrywy nasiennej nad genami zoftonasiennosci.
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Tabela 2. Zawarto$¢ oleju i biatka w nasionach Brassica Juncea wg Woods’a (1980)

Odmiana Barwa okrywy Procentowa zawarto$¢
nasienncj oleju biatka
Domo Z0lta 38,4 21,5
Blaze brazowa 348 22,1
Comm brown brazowa 35,1 21,8
Ekla brazowa 33,1 22.1

Tabela 3. Poréwnanie sktadu Sruty jarego rzepaku ciemnonasiennego ze $ruta jarego rzepiku
z6honasiennego i ze $ruta sojowa W % suchej masy wg Stomifiskiego i Cambella (1991)

Skladnik Sruta

standardowa nowa z6ha sojowa

brazowa
Glukoza i fruktoza 0,5 0,6 0,5
Sacharoza 7,7 98 6,9
Oligosacharydy* 2,5 2,4 5,3
Skrobia 2,5 2,6 0,7
Polisacharydy nieskrobiowe 17,9 214 20,3
—celuloza 4,6 6,0 5,5
—hemicelulozy (pektyny) 13,3 15,4 14,8
— lignina bez weglowodanow 8,0** 3,2%* 1,0
Weglowodany ogdtem*** 313 36,8 33,7
Widkno pokarmowe ogélem 30,1 27,3 24,1

* —lacznie z rafinoza i stachioza,

** —lacznie z polifenolami,

*** — wlaczone sa nieskrobiowe polisacharydy, lignina jak réwniez biatko i popi6t zawarte
we widknie oboj¢tnym.

Brassica campestris (L.) (n = 10)

Wedtug Stringama (1980), kolor nasion jest determinowany przez dwa niezalezne
geny dominujace Brl i Br3. Dominacja w loci Br1 powoduje ciemne zabarwienie
nasion. Dominacja w Br3 i homozygotyczny, recesywny allel w Br1 sg przyczyng
wystepowania Z6ltobrazowych nasion. Homozygota recesywna w obu lokusach de-
cyduje o z6itym zabarwieniu nasion.
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Tabela 4. Zawartosé oleju i biatka u r6znych gatunkéw z rodzaju Brassica (wg Poulsena i in.
1991)

Gatunek Linia Biatko [%] Olej [%]
Brassica napus CE-401, czama 18,1 37,8
SA-PB, 76tta 18,6 41,0
Brassica czama 20,1 38,0
campestris s6ha 19,7 418
Brassica juncea czama 21,9 35,6
Z6ha 21,5 36,1
Brassica czama 27,5 30,0
carinata 26Ha 234 342

Daun i De Clerq (1988) zbadali, ze frakcje z6tte, wybrane zréznobarwnych nasion
odmian Candle i Tobin zawieraja wigcej oleju ibiatka, mniej widkna surowego, kwasu
erukowego, glukozynolanéw i chlorofilu w poréwnaniu z frakcjami ciemnymi nasion
tych odmian.

Schwetka (1982) stwierdza, Ze réznice w kolorze okrywy nasiennej u tego gatunku
s3 spowodowane jednym lub dwoma genami dziatajacymi epistatycznie, a dziedzi-
czenie koloru znaczka jest niezalezne. Kolor nasion jest w przewazajacej czesci
determinowany przez rosling mateczna. Autor wyréznit dwa geny epistatyczne
(Br1brl, Br6bré) i cztery hipostatyczne (Br3br3, Brdbrd, BrSbrs, Br7b 7) a takze
jeden gen odpowiedzialny za kolor znaczka (Br8br8). Dwa allele z6ltonasiennosci
(br1-11ibr1-2) wystapity w loci Bribr1, podczas gdy w loci Brébr6 zostat znaleziony
jeden allel Z6ttonasiennosci br1-6 i drugi — br2-6 warunkujacy jasny kolor znaczka.

Anand (1987) w wyniku krzyzowania miedzy Yellow Sarson i Candle otrzymat
nasiona jasno-kremowo-zétte (Y Ybrbr), blado-zétte z odcieniem brazowym
(yyBrBr), gdzie yy epistatycznie ukrywa efekt BrBr. Podwéjna homozygota recesyw-
na yybrbr jest takze jasno-kremowo-z6ta ze wzgledu na brak allelu dominujacego.

Brassica juncea (L.) Coss. (n = 18)

Zoéttonasienne sg formy orientalne, gtéwnie z potnocno-wschodniej Japonii i

terenow bytego ZSRR (Aoba 1972, Vaughan 1970).

Vera, Woods i Downey (1979) dowodza, ze kolor nasion kontrolowany jest prze?
dwie podwdjne pary genéw (R1, R2). Ciemny kolor nasion wygc;puje, gdy w kaz.dej
z nich jest jeden allel dominujacy. W przypadku, gdy wszystkie allele w obu loci sa

recesywne — nasiona sg zotte.
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Dhillon, Labana, Banga (1986) skrzyzowali czarnobrazowy réd (AABB) z od-
miang z6ttonasienng (aabb). Jasnobrazowe nasiona otrzymali wtedy gdy BB lub Bb
nie faczylto si¢ 2 AA badZ Aa. Autorzy sugeruja, 7e pozostajace w ukryciu geny
modyfikatory, s3 zmiennga zastona koloru ciemnobrazowego.

Aslam, Bechyne (1983) stwierdzaja, ze kolor okrywy nasienncj jest kontrolowany
przez dwa geny podwdjne, nickumulatywne, z ktérych kazdy oddzielnie lub obydwa
(W kombinacji) powoduja ciemna barwg nasion. Brak genu dominujacego w obu loci
jest warunkiem powstania nasion zéHych.

Chuan, Kumar i Bhajan (1987) w badaniach nad samo- i obcozapyleniem u B.
Juncea, opieraja sig na swoich wczesniejszych badaniach, ktére wykazaly, ze zoha
barwa nasion spowodowana jest wystgpowaniem 2 genéw recesywnych.

Abraham i inni (1988) podczas klonowania tkanek cotyledonu B. juncea otrzymali
wskutek zmiennosci somaklonalnej obok roslin czarnonasiennych takze formy z6to-
nasienne. W grupie rolin o jasnej okrywie nasiennej znaleziono pojedynek, ktory
zawierat istotnie wigcej thuszczu w nasionach niz forma mateczna.

Brassica napus (L.) (n = 19)

Rzepak jest typowym amfidiploidem o liczbie gametycznej chromosoméw 19 (A, C),
na ktorq sktadaja si¢ genomy gatunkéw podstawowych: B. oleracea (n = 9, C)iB.
campestris (n = 10, A).

Prace nad uzyskaniem rzepaku o jasnej barwie okrywy nasiennej, prowadzone sa
wiclokierunkowo w oparciu o:

— resyntezg B. napus z gatunkéw podstawowych (Barcikowska i in. 1987, Zaman
1988, Chen i in. 1988),

— krzyzowania migdzygatunkowe w obrgbie Brassica, w celu przeniesienia genéw
zoltonasiennosci z innych gatunkéw do B. napus, a nast¢pnie krzyzowanie intro-
gresywne (Barcikowska i in. 1985, 1987, 1989; Poulsen 1991; Zaman 1988;
Bechyne i Aslam 1985; Wang i Liu 1991),

— mutacje spontaniczne (Sobrino-Vesperinas 1991) i indukowane.

Liu Hou-Li (1983) otrzymat Zz6tonasienny rzepak jako efekt krzyzowania B.
napus i B. campestris. Kontynuujac badania z Gao Yong-Tong (1987), krzyzujac
rzepak jasnonasienny z cicmnonasiennym otrzymat w F, rozszczepienie sugerujace,
ze kolor nasion kontroluja 3 geny. Jednak badania dalszych pokolef nie potwierdzity
tej tezy. Bechyne (1985, 1986, 1987) otrzymat formy rzepaku jarcgo a nastepnie
ozimego na drodze krzyzowania B. napus z B. carinata i z B. campestris oraz B.
oleracea z B. campestris. Dokonujac analizy mikroskopowej wybrat do dalszej
hodowli formg o 2n = 38 chromosomach, kiira nast¢pnic skrzyzowat z odmiang Jet
Neuf. Otrzymane materiaty nie sa jednolite ani stabilne pod wzgledem koloru.
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Shirzadegan (1984, 1986) przyjmuje, ze za barwg nasion rzepaku odpowiadaja 3
geny, a nasiona z6tte powstaja gdy we wszystkich trzech locusach wystepuja homo-
zygoty recesywne (bl1bl1, bl2bl2, bi3bl3).

Chen, Henen, Jonsson (1988) otrzymali rzepak na drodze resyntezy z B. oleracea
var. alboglabra i B. campestris, krzyzowanych w obu kierunkach. Czarna barwa
nasion B. alboglabra i brazowa B. campestris byly w pelni epistatyczne w stosunku
do zdttej barwy B. campestris i jasnobrazowej B. alboglabra. Ciemnonasienny B.
napus ma 4 mozliwe uklady genomu AyAyCyCy, AbAbCyCy, AyAyCbCb,
AbAbCbCb. Dwa pierwsze typy moga by¢ donorem genomu Cy dla rzepaku z6ttona-
siennego.

Tabela 5. Charakterystyka linii i rodéw o jasnej okrywie nasiennej

Numer Ocena barwy Zawarto$é Zawanos$¢ glukozynolanéw alkenowych
1992/93 nasion thuszczu [uMg/b.s.m]**

[% s.m.]* B P OT
PN 5357/93 43 48,7 2,1 0,3 2,6
PN 5358 3 49,0 2,8 0,3 3,6
PN 5359 3 50,9 4,1 0,4 33
PN 5360 3 49,2 - - -
PN 5361 3 49,7 0,6 0,0 1,1
PN 5362 3 489 - - —
PN 5363 3 50,2 3,1 0,6 2,9
PN 5364 34 50,3 4,2 0,7 4,8
PN 5365 3 50,0 - - —
PN 5366 4-3 449 - - -
PN 5367 3 48,2 3,0 0,5 : 4,6
PN 5368 34 49,3 - - =
PN 5369 4-3 494 - - -
PN 5370 4-3 49,9 - = -
PN 5371 3 49,3 1,0 0,2 1,0
PN 5372 34 48,8 5,0 0,5 3,2
PN 5373 3 50,1 3,8 0,3 4,2
PN 5374 oliwkowy 51,0 2,6 0,5 3.5
PN 5375 34 48,4 2,4 0,2 39
PN 5376wz 1 46,8 3,4 0,6 0,8

* oznaczona metoda NMR w nasionach, ** oznaczona metoda chromatografii gazoweyj,

B — glukonapina, P - glukobrassicanapina, OT - progoitryna.
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Badania wlasne

Prace majace na celu otrzymanie form z6tonasiennych rzepaku ozimego prowa-
dzone sa w IHAR w Poznaniu od 1978 roku. Materiatem wyjsSciowym byty mieszarice
uzyskane w wyniku skrzyzowania jarego rzepaku pochodzenia kanadyjskiego (o
segregujacej barwie nasion) z linia rzepaku podwdjnie ulepszonego o jasniejszej
barwie okrywy nasiennej. Selekcj¢ indywidualna materiatéw hodowlanych prowadzi
si¢ na podstawie zabarwienia okrywy nasiennej. Stosuje si¢ do tego celu uproszczong
czterostopniows skalg, gdzie "4" oznacza 76ha barwe nasion, "3"— zOltobrazowa,
"2"— brazowa, a "1"— nasiona czarne. Obecnie w hodowli zna jduje si¢ 80 wysele-
kcjonowanych linii w pokoleniu F,,, 63 linie F, oraz 129 nowych kombinacji F,. Do
Pracowni Kultur Tkankowych IHAR w Gorzowie WIkp. przekazano mieszance, z
ktorych uzyskano 13 linii podwojonych haploidéw. Wyniki tych prac prezentuje
Cegielska (1992).

16 najlepszych linii oraz 3 rody (tabela 5) o barwie nasion ocenionej na 3—4 i o
zawartosci thuszczu od 44,9do 51,0% bierze udziat w sezonie 1992/93 po raz pierwszy
w polowym doswiadczeniu poréwnawczym, ktére pozwoli na oceng potencjatu
plonotwoérczego badanych materiatéw oraz dystansu, jaki dzieli rody "000" od najle-
pszych rodéw podwdjnie ulepszonych.
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Study on yellow seeded forms in  species Brassica

Summary

Bibliography on the work dealing with occurence of yellow seed coat colour in
Brassicae are collected and discussed. There are different yellow seeded forms in B.
campestris, B. juncea and B. carinata. Seeds with yellow seed coat contain usualy
more oil and protein and less fiber. Results of researches on yellow seed colour
inheritance obtained by diffrerent autors, suqgested that it is complicated and not the
same by different species. Yellow seed colour can by transvered to B. napus by
interspecific crosses, or obtained by mutagenesis. The lack of yellow seed colour in
B. oleracea make the resynthesis of yellow seeded B. napus difficult. Breeding work
for yellow seeded winter oilseed rape conducted in IHAR Poznaf is based on Crosses
between lines with lighter seed colour and subsequent selection.



