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WSTEP

Proces erozji jest zjawiskiem naturalnym dlatego tez nie mozna mé-
wié o jego powstrzymaniu. Ale erozja gleb zwana tez przyspieszong czy-
ni tak duze szkody, ze dla zachowania posiadanego arealu poél ornych
i teren6w rolniczych niezbedne jest przeciwdzialanie.

Wawozy, zwlaszcza w pierwszych stadiach rozwoju [6], s3 wyjatkowo
agresywna formga erozji. Mimo ze liczba opracowan o rozwoju wawozow
jest juz znaczna {1, 2, 6-8, 13-15] to jednak stale nowe spostrzezenia uza-
sadniaja potrzebe dalszych badan. Uzasadnia to jeszcze silniej koniecz-
noéé umacniania wawozéw dla ochrony przyleglych pél ornych ‘przed cal-
kowitym zniszczeniem. Liczba opracowan o zabezpieczaniu wawozéw jest
jeszcze niedostateczna |1, 9-12]. Ponadto kazdy miemal wawoéz rozwija
sie w nieco inny sposéb i dlatego sposob umocnienia tez bedzie ré6zny lub
podobny do zastosowanego w innym przypadku.

Wybdér wagwozu w Magierowie jest uzasadniony wyjatkowo rozwinig-
tym obrzezem oraz znacznym natezeniem mniszczenia przyleglych pol
ornych. Pomimo ze okres badan prowadzonych od 1972 do 1977 r. mie
obfitowal ani w splywy roztopowe, ani w silne deszcze, to jednak corocz-
nie obserwowano $wieze §lady rozmywoéw powierzchniowych i podziem-
nych. Ponadto plany z 1963 r. pozwolily na okreslenie rozwoju wawozu
w dluzszym przedziale czasu.

Biorge pod uwage koniecznos¢ wprowadzenia tanich $rodk6éw, wspol-
miernych do mozliwosci rolnictwa, zaproponowano inne niz dotychczas

* Badania cze$Sciowo finansowane przez Instytut Badawczy Le$nictwa



9% STEFAN ZIEMNICKI, STANISEAW PALYS

stosowane zabiegi ochronne. Ponadto zwrdécono duzg uwage mna umoc-
nienia roslinne oraz na potrzebe dodrzewienia otaczajgcych wawéz roz-
leglych obszaréw rolniczych, bezlesnych.

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA

Kazdy wawoéz, jego stan i rozwo6j zalezy w duzym stopniu od zlewni.
Dlatego tez ogo6lna charakterystyka odnosi sie zaréwno do Zlewni, jak
1 wawozu lezgcego w jej obrebie. Omawiana zlewnia lezy na terenie les-
sowym, w subregionie Niecki Nidzianskiej. Zajmuje ona poludniowo-
-wschodnig cze$¢ Garbu Pinczowsko-Wojczanskiego w strefie jego kra-
wedzi przylegajacej do Niecki Soleckiej {[4, 5]. Na badanym terenie za-
chodzg jedynie okresowe sptywy powierzchniowe, podczas ktérych wody
kierujg sie do rzeki Strumien, lewego dopltywu Wisty. Administracyjnie
zlewnia wagwozu lezy na terenie wsi Magieréw i Piestrzec w gminie Solec
Zdroéj, woj. kieleckie. ’

Omoéwiono wazniejsze elementy charakteryzujace obiekt badan, a mia-
nowicie klimat, budowe geologiczng, gleby oraz rzezbe.

Klimat |

Badany teren zaliczany jest do dzielnicy klimatyczno-rolniczej Cze-
stochowsko-Kieleckiej. Srednia roczna suma opadéw wynosi ok. 600 mm,
a $rednia roczna temperatura 7,9°C. Czas trwania pokrywy $nieznej wy-
nosi 50-70 dni, a dlugosé okresu wegetacyjnego 210 do 220 dni.

Splywy powierzchniowe wystepujg gléwnie podczas roztopow. Sply-
wy letnie wystepujg rzadko, gltéwnie ze wzgledu na brak czestych sil-
nych deszczow. W okresie od 1972 do 1977 r. splywy powierzchniowe
byly wyjgtkowo male lub w poszczegélnych latach w ogble nie wystg-
pily. Maty splyw wystapil podczas roztopéw w 1977 r., ale mimo to ob-
serwowano przemieszczenia silnie uwilgotnionego lessu.

Zimy omawianego okresu charakteryzowaly nieduze opady $niezne o-
raz wystepujgce kazdej zimy kilkakrotne odwilze.

Rozktad i wielko§¢ opadéw w okresie od 1973 do 1977 r. podano w
tabeli 1.

W 1973 r. wystapily trzykrotnie opady przekraczajgce 15 mm na do-
be (maksymalny 15,6 mm). W latach 1974-1975 opadéw takich bylo po
9 (maksymalne odpowiednio 37,6 mm i 34,3 mm) a w 1976 r. — 6 (ma-
ksymalny 38,1 mm). Opady przekraczajgce 15 mm na dobe w okresie od
1973 do 1976 r. wystepowaly w miesigcach pazdziernik (6 razy), czerwiec
i lipiec (po 5) i sierpien (3)- Opady takie wystgpowaly takze w kwietniu
i wrzesniu (po 2) oraz w maju i styczniu (po 1). Natomiast nie bylo-opa=
dow katastrofalnych, jakie lokalnie wystepujg na Wyzynach Polski [2, 8].
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'Budowa geologiczna

Wedlug Mapy Geologicznej Polski (bez utworéw czwartorzedowych)
badany teren pokryty jest tortoniskimi wapieniami litotamniowymi z
udzialem frakcji piaszczysto-zwirowej. 'We wschodniej czesci zlewni wy-
stepujag utwory trzeciorzedowe wieku sarmackiego reprezentowane przez
ity lupkowe i ily krakowieckie oraz margle piaszczyste dolnego mast-
rychtu {4].

Wymienione utwory kredowe i trzeciorzedowe pokryte sg lessem osa-
dzonym podczas zlodowacenia baltyckiego. Migzszosé lessu wynosi od
1 do 10 m [3].

Gleby

Wedlug Mapy Gleb Polski w obrebie badanej zlewni zalegaja gleby
wytworzone z lessOw i utwordéw lessowatych. Z badan glebowych wyko-
nanych w zlewni wynika, ze w partiach wierzchowinowych i na zboczach
wystepuja gleby nalessowe brunatne i bielicowe. W obnizeniach wyste-
puja gleby namyte ze znaczng domieszky piasku.

Gleby w zlewni charakteryzujg podane opisy odkrywek.

Polozenie odkrywek pokazano na rysunku 1.

Odkrywka I — pole orne, stok o spadku ok. 3%

0— 22 cm — warstwa préchniczna, ciemno-szara, sklad mechaniczny pylasty,
HCl—, przejScie wyrazne;
22—120 cm — warstwa przejSciowa, do 65 cm barwy brazowej, mizej z6itej,
sklad mechaniczny pylasty, HCl—, przej$cie wyrazne;
120—160 cm — skala lessowa, stomkowoz6ita, sklad pylasty, HCl+.

Odkrywka II — $ciana wqwozu w poblizu jego czola, wystawa S

0— 70 cm — warstwa prochniczna, barwy szarej, sklad pylasty, HCl—, przejs-
cie lagodne;
70—120 cm — warstwa przejSciowa, pylasta, barwy brazowej;
120—420 cm — less barwy z6ttej, sklad pylasty, przej§cie wyrazne, HCl—;
420—500 ecm — skala lessowa barwy slomkowozoéttej, HCI+.

Odkrywka III — pionowa $ciana wawozu o wystawie N

0— 20 cm — warstwa préchniczno-darniowa, ciemmnoszara, skilad pylasty, HCl—;
HCl—;
20—130 e — warstwa przejéciowa od géry brazowa, nizej z6ita, sklad pylasty,
HCl—;
130—400 cm — skatla lessowa stomkowoz6ita, HCl+.
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Odkrywka IV — dno wawozu

0— 2 cm — §wiezy namyw barwy Jasnozéttej, sktad pylasty, HCl+;
2—130 cm — namyw pylasty, barwy jasnozoéltej z ciemniejszymi wstawkami,
z HCl+4;

130—150 cm — warstwa barwy ciemnobrazowej, sklad pylasty, HCl—.

4 Tabela 2
Sklad mechaniczny gleb

Procentowa zawarto$¢ czastek o §redni
Nr Glebokosé - zastek o §rednicy w mm S

odkrywki o 0,1— 0,05 — 0,02 — 0,006 — czastek

1-01 " 605 002 0006 0002 <0002 _g05
I 5—15 9 11 44 16 6 14 36
35—-45 5 11 42 18 5 19 42
80—90 4 16 44 19 3 14 36
130—150 3 13 54 17 3 10 30
II 5—15 8 9 48 22 5 8 35
110—120 3 17 50 17 4 9 30
450—460 4 17 47 18 3 11 32
III 5—15 8 14 46 16 4 12 32
30—40 8 17 43 15 3 14 32
90—100 7 18 45 15 1 14 30
190—200 1 16 51 17 2 13 32
390—400 5 18 47 15 1 14 30
IV 0—2 9 16 55 10 1 9 20
10—20 5 18 52 14 1 10 25
40-—-50 5 17 51 17 1 9 27
90—100 10 15 47 14 3 11 28
140—150 4 22 45 14 1 14 29
Tabela 3
Niekto6re wlasciwosci fizyczne gleb '
Kapilarna
Cigzar, g/cm? Porowa- pojemno$¢ Wspélczynnik
Nr Gleboko$é tosé wodna przepuszczal-
odkryw- cm ) og6lna obj¢to- nosci
ki wladci-  objeto- %, wagowa .. wa cm/s
wy - Sciowy % o

I . 515 2,63 1,24 52,85 33,73 41,73 0,000302

35—45 2,69 1,45 46,09 26,25 38,20 0,000115

80—90 2,68 1,37 48,88 28,47 38,91 0,000288

II 450—460 2,69 1,51 43,87 26,29 . 39,75 0,000165
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Tabela 4
Niektére wlasciwosci chemiczne.gleb
Préch- B o8
Nr Glebokosé nica  €aCoO, pH
odkrywki cm o % KCl H,0O
I 5—15 1,66 0,00 5,3 6,0
35—45 0,32 0,00 5,7 6,5
80—90 0,08 10,00 5,9 6,5
130 —150 0,14 9,98 7,1 7,6
I1 5—-15 1,54 0,00 . 6,9 7,6
' 110—120 0,40 0,00 6,5 7,2
450—460 0,09 9,56 7,2 7,8
11 5—15 2,46 0,00 5,0 6,1
30—40 0,22 0,00 6,3 7,8
90—100 0,16 0,00 5,7 7,3
190—200 0,09 9,52 7,2 8,0
390 —400 0,09 8,96 7,3 8,1
IV 0—-2 0,39 4,20 73 . 80
10—20 0,27 3,69 7,3 8,1
40—50 0,21 5,88 7,4 8,1
90—100 0,16 6,89 7,3 7,9
140—150 0,32 0,00 6,7 7,8

Sklad mechaniczny gleb podano w tabeli 2, niektére wlasciwosei fi-
zyczne w tabeli 3, a wlasciwosci chemiczne w tabeli 4. Wlasciwosci fizy-
czne i chemliczne s typowe dla gleb nalessowych. W glebie namytej na
dnie wawozu wystepuje nieco wigksza ilo§é czeci pylastych a mniejsza
czeSci sptawialnych niz w glebach w zlewni i w skale lessowej.

RzeZba

Powierzchnia zlewni wynosi 32 ha. Ksztalt jej jest wydluzony. Teren
zlewni jest srednio urzezbiony. W gérnej czeSci spadki sg niewielkie —
okolo 2%. W dolnej czeSci w partii przywawozowej wystepuja zbocza o
spadku okolo 15%. Rzezbe pokazano na rysunku 1. Na uwage zastuguje
droga gruntowa biegngca niemal $§rodkiem zlewni. Droga ta w poblizu
wododzialu biegnie przez zabudowang wie§. Na tym odcinku jest ona
okresowo poprawiana, a zbyt glebokie koleiny sg zasypywane. Natomiast
ponizej wsi droga jest zaglebiona okoto 0,5 m do 1 m w stosunku do przy-
leglego terenu i ulega dalszemu poglebianiu. Droga stanowi okresowy
ciek wodny prowadzacy splywy z terenéw zabudowanych i przechwytu-
jacy wody ze znacznej czeSci zlewni. Wprawdzie droga ta biegnie dalej
poza zlewnieg, ale prowadzone wody splywajg do wawozu. Niemal corocz-



Rys. 1. a) Potozenie wawozu w Magierowie, b) Zlewnia wawozu: 1 — granica zlew-

nl, 2 — trasy przekrojow, 3 — drogi, 4 — sady, 5 — odkrywki glebowe, 6 — kie-

runki upraw, 7 — spadki 0-3%, 8 — spadki 3-6%, 9 — spadki 6-10%, 10 — spad-

ki 10-20%, 11 — zabudowania ¢) Rozw6j wawozu: 12 — krawedZ wawozu w 1976 r.,
: 13 — krawedZ wawozu w 1963 r.

' 7 — ZPPNR 222



98 STEFAN ZIEMNICKI, STANISLAW PALYS

nie woda w innym miejscu znajduje ujécie do wawozu, zaleinie mp. od
wypelnienia czola wawozu letami czy innymi cze$ciami roslin lub na-
wet zaleznie od przekopania bruzdy. Bruzdy te sg wykonywane przez
wlascicieli gruntéw przyleglych do czola wawozu w celu zabezpieczenia
drogi przed rozjezdzaniem. Droga ta stala sie przyczyng koncentracji
sptywu wody. Szerokosci pél sa nieduze, rzedu 10 m. Granice ich prze-
biegajg prostopadle do linii ciekowej w gérnej czesci i do wawozu w dol-
nej czeSci zlewni. Znaczne powierzchnie pél zajete sa pod uprawe wa-
rzyw. Pola sg czgsto spulchniane co zwieksza ich podatnoéé ma erozje
w okresie ulewnych deszczé6w letnich.

Uklad pél ,,z géry ma dol” nie tylko przyspiesza splywy ze zlewni,
ale jest przyczyng skoncentrowanego splywu wzdluz miedz polnych i roz-
woju bocznych odnég badanego wawozu.

CHARAKTERYSTYKA WAWOZU

Badany wawoéz jest odnogg boczng duzego wawozu (rys. la). Wedlug
opinii miejscowych mieszkancéw wawédz gléwny zaczal sie rozwijaé przed
okolo 50-60 laty. Dal mu poczatek réw wylkopany wzdtuz linii ciekowej.
Okoto 1945 r. powstal boczny obryw w miejscu ujscia linii ciekowej do
wawozu gléwnego. Obryw ten dal poczatek szybko rozwijajacej sie od-
nodze, ktéra podobnie jak wawoéz gléwny rozwijala sie w goére linii cie-
kowej biegnacej ze spadkiem okolo 3%o.

W 1976 r. badana odnoga wawozu miala dlugo$é 450 m. Glebokosé
wawozu wahala si¢ od 6 m przy czole do okolo 12 m w dolnej i $rodko- -
wej czesci wawozu. Szeroko$é dna wahala sie od 0,5 m do 4 m a szero-
koS¢ gorg wynosita okolo 25 m (rys. 1 i 2).

Sredni spadek dna wgwozu wynosi okolo 5% a spadek linii ciekowej
powyzej czola 3%o.

Dno wawozu w 1976 r. bylo zadrzewione. Roélinnoéé drzewiasta wa-
wozu wyksztalcona zostala czeSciowo poprzez nasadzenia a czeSciowo w
wyniku naturalnej sukcesji. Nasadzenia wykonane byly przez wlasci-
cieli przylegtych p6l. Obejmowaly one fragmenty wawozu nieco ustabi-
lizowane i o lepszych warunkach uwilgotnienia. Na zboczach wawozu
istniejg duze partie pokryte tylko czeéciowo roslinnoscia zielna.

Wystepujgce gatunki drzew i krzewéw nie zapewniajg wlasciwego
wykorzystania warunkéw siedliskowych. Na dnie wawozu roénie gléwnie
topola i olsza. Na zboczach szczegélnie w dolnej czesci wawozu, wyste-
puje robinia z domieszks brzozy i wierzby. Warstwa krzew6w jest slabo
wyksztalcona. Wystepuja‘”one pojedynczo i reprezentowane sg przez ta-
kie gatunki jak: bez czarny, robinia i olsza. Najstarsze drzewa —_topole
rosngce w dolnej czeSci wawozu majg okolo 17 lat. Osiggaja one piers-
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Rys. 2. Profil podtuzny i przekroje poprzeczne wawozu wykonane w 1973 r.
K — szczegbt czola wawozu
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nicg do 25 cm, sg gonne i dobrze oczyszczone. Najbardziej okazale egzem-
plarze sg wycinane.

Zbocze cieniste jest znacznie lepiej pokryte roslinno$cig niz zbocze
sloneczne. Na zboczu stonecznym wystepuje anowo jezyna. Obrzeza wa-
wozu sy pozbawione zwartej rodlinnosci drzewiastej. Wystepujg tu po-
jedyncze drzewa, ktére w kilku przypadkach byly przyczyng powstawa-
nia studni lessowych.

Zadrzewienia nie sg pielegnowane i z wyjgtkiem topél nie przedsta-
wiajg wickszej wartosci ze wzgledu na pozyskanie drewna. Stosunkowo
niewielka jest tez warto$¢ zadrzewien z punktu widzenia ochrony przed
erozja z uwagi na slabo rozbudowang strukture pionows, ubogi sklad
gatunkowy, silng lukowato$¢ oraz brak zabezpieczenia obrzezy wawozu
(rys. 31 4).

PROCESY EROZJI W WAWOZIE

Badany waqwoéz powstal okolo 1945 r.; poczatkowo rozwijal sie dosé
szybko, szczegblnie w czasie wiosennych splywéw roztopowych, ktére do
1965 r. byly na terenie Wyzyn silniejsze niz w okresie 1970-1977 {10].
W okresie od 1945 do 1963 r. dlugo$é wawozu zwiekszala sie §rednio Tocz-
nie okolo 20 m. W okresie od 1963 do 1972 r. przesuwanie sie czola wa-
wozu ku goérze bylo znacznie wolniejsze i wynosilo okolo 5 m. Wreszcie
w okresie 1972-1977 r. czolo wawozu przesunelo sie tylko o 3 m czyli
0,6 m rocznie (rys. 1 c); wplynat na to brak lub mate splywy wody. W
okresie tym bowiem tylko raz wystapil niewielki sptyw roztopowy, a kil-
kakrotne niewielkie spltywy po deszczach letnich nie wywolaly wiekszych
szkéd u czola wawozu, natomiast po 1972 r. obserwowano intensywng
erozje prawej krawedzi wawozu w jego gérnym i srodkowym odcinku
(rys. 5). Boczne rozmywy wystepowaly przy polgczeniu granic pol z kra-
wedzig wawozu. Nawet przy niewielkich splywach powierzchniowych
woda plyngca bruzdg obok miedzy powodowala powstawanie kotlow
i studni erozyjnych. W lecie 1976 r. i w czasie roztopéw 1977 r. podeczas
malych splywéw powstaly w kilku miejscach studnie w odleglo$ci 1 do
2 m powyzej krawedzi wawozu. Srednica ich ma powierzchni wynosila
0,3-1 m a gleboko$¢ dochodzila do 4 m. Ponadto dalszemu rozszerzeniu
ulegaly miemal wszystkie kotly przy wylocie granic pél do wawozu od
0,2 m do 0,8 m i nastgpito ich znaczne pogliebienie nawet o 3 m. Studnie
1 kotly najczesciej majg nawisy gleby (zwigzanej korzeniami darni) prze-
cietnie o dlugosci 0,3 m. Pomimo znacznego poszerzenia i poglebienia
studni lessowych nie zaobserwowano wyraznych wylotéw do dna wa-
wozu.

Studnie Li kotly Atmialy najwiekszg glebokbéé W koﬁcowvym okresie



Rys. 3. Fragment pfawej krawedzi
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Rys. 4. Dolna cze§é wawozu. Lato 1976. Fot. S. Ziemnicki
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Rys. 5. Plan wycinka wagwozu
1 — krawedZ wawozu z pionowg $ciang o wysoko$ci 2,9 m (stan w lecie 1976 r.),
2 — studnia lessowa o gle¢bokosci 3,4 m, 3 — zadrzewienia, 4 — granice p6l

sptywoéw. Niekiedy juz po kilku dniach nastepowalo obrywanie sie na-
wisOw i odspojonych blokéw lessu. Wskutek tego glebokosé studni i kot-
6w w okresach bezsplywowych zmniejszata sie. Wystarczyl jednak maly
splyw, a nawet silne uwilgotnienie lessu, aby obrywy i osypywanie sie
$cian powodowalo przesuwanie sie brzegu wawozu ku gorze i poglebia-
nie studni. Najwicksze zmiany wystepowaly podczas splywéw deszczo-
wych i roztopéw oraz wskutek zamarzania i rozmarzania gleby w okre-
sie zimy. |

Na podkreslenie zasluguje fakt, ze wawodz w Magierowie wykazuje,
w poréwnaniu do licznych badanych wawozow lessowych [2, 8, 9, 13-15]
wyjatkowo szybki rozwo6j. Wprawdzie po pierwszych latach znacznego
zwigkszania diugosci nastgpilo zahamowanie tego wzrostu, ale wystgpila
nieslychanie silna aktywno$é rozmywéw bocznych. Rozmywany jest
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glownie brzeg wawozu przylegajgcy do zbocza o wystawie péinocno-za-
- chodniej. _ :

W okresie 1972-1977 ani razu mie uleglo rozmyciu dno wawozu. Nie
wystgpily réwniez silne splywy roztopowe oraz deszcze ulewne. W cza-
sie niewielkich splywéw na calej dlugosci dna osadzaly sie namuly. W
dolnej czes$ci wawozu ogbdlna migzszo$¢é namywow flessowych dochodzi do
130 cm. Dno wawozu jest tu plaskie, dobrze umocnione przez zadarnie-
nie i zadrzewienie- W $rodkowej i gérnej czesci wawozu dno jest waskie.
W 1972 r. obserwowano w nim niewielkie progi, ktére w nastepnym
okresie nie rozwijaly sie — przeciwnie dno zostalo wyréwnane przez
zamulenie. Wystepuje jednak w dalszym ciggu zagrozenie w zwigzku ze
znacznym spadkiem dna (ok. 5%0) i brakiem umocnien, w przypadku sil-
nego, mozliwego w warunkach klimatu Wyzyn Polski, spltywu wody
[2, &].

PROPONOWANE ZABEZPIECZENIE WAWOZU

Wawéz poza zniszczeniem znacznej powierzchni zyznych pél (1,5 ha
nieuzytku) i przesuszeniem terenéw z mim sasiadujgcych, powoduje u-
trudnienia gospodarcze. Zwigzane to jest z odcigciem dzialek pol, do kto6-
rych brak jest dojazdu. Istniejgca droga jest ciggle zagrozona przez prze-
suwajace sie w gore czolo wagwozu. W przypadku wystgpienia wigkszych
splywéw istnieje niebezpieczenstwo znacznego zwiekszenia strat powodo-
wanych rozwojem wawozu. Jest to zwigzane z duzg glebokoscig wawozu,
wystepowaniem pionowych $cian i bocznych rozmywow.

Proponowane zabzazpieczenia wgwozu oparte sa na sprawdzonych juz
w praktyce zabiegach ochronnych |[1, 6, 9-12], i ma nowych zabiegach
przystosowanych do miejscowych warunkow.

Szkic proponowanych zabiegéw pokazano na rysunku 6. Polegajg one
na przechwyceniu wody doptywajgcej do wawozu i bezpiecznym jej
sprowadzeniu na odpowiednio zabezpieczone przed rozmywem dno wa-
WOozZU.

W zakresie zabiegow technicznych proponuje si¢ wykonanie zadarnio-
nych rowéw chwytnych zaréwno powyzej czola wawozu jak i w odleg-
losci okoto 10 m od jego krawedzi. Droge powyzej czola wawozu nalezy
podwyzszyé¢ a wode z terenu zlewni i z drogi mozna skierowa¢ do stud-
ni o zabetonowanym dnie i od niej przepustem do dna wawozu. Energia
wody winna byé wytracona w pionowej studni oraz w odpowiednio umoc-
nionym wylocie. Budowle tego typu zastosowano w Opoce Duzej |[1 0]

Doptyw wody z przylegajacych do wawozu Zboczy beda przechwyty-
waly i kierowaly rowy chwytne (rys. 6). Nachylenie skarpy rowow
chwytnych od strony wawozu moze wymosié 1:1, a od strony pola — 1:2.
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Rys. 6. Plan wycinka wawozu z projektem zabezpieczenia
1 — rowek chwytny, 2 — stopieni skrzynkowy z bystrotokiem, 3 — grobelki faszy-
nowo-ziemne, 4 — grunty orne, 5 — zadrzewienia i zakrzaczenia, 6 — trwale za-
darnienie, 7 — miedze do zlikwidowania

Z pobranej w czasie kopania rowu ziemi mozna wykonaé grobelke od
strony wawozu. Spadek podluzny zadarnionych rowéw nie powinien prze-
kraczaé 1%o.

Glebokos¢ rowu i szeroko$é dna bedzie zalezala od spadku i powierz—
chni z jakiej réw bedzie odbieral wode. Réw bedzie doprowadzal wode
do odpowiedniej wielkosci stopni skrzynkowych wykonanych z prefabry-
katow betonowych [9]. Oprocz budowli typu skrzyni mozna bedzie za-
stosowaé tansze budowle betonowo-darniowe o ksztalcie schodéw, z uwa-
gi na stosunkowo malg Zlewhie i nieduze wielkosci splywéw. Ponizej bu-
dowli sluzgcych do bezpiecznego sprowadzenia wody ma dno wawozu ko-
nieczne sg dostatecznie mocne zabezpieczenia np. typu bystrotoku [11].

Na dnie wawozu proponuje sie¢ wykonanie grobelek faszynowo-ziem-
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nych w odstepach 5 do 10 m w zaleznos$ci od spadku dna. Grobelki poza
zabezpieczeniem przed rozmywem przyspieszg zamulanie i podnoszenie
sie dna. |

Z uzytkowania ornego nalezy wylaczy¢ pas o szerokosci okolo 15 m
przy prawej krawedzi wawozu i okolo 10 m przy lewej, mniej narazonej
na rozmywanie.

Na odcinkach, gdzie wystepujg pionowe S$ciany, nalezy $cigé goérne
krawedzie i zasypaé studnie.

Pas miedzy proponowanym rowem chwytnym i krawedzig wawozu
nalezy zadrzewi¢ podobnie jak skarpy i dno wawozu.

Na dno wawozu i zbocze zacienione mozna szczegdlnie polecaé takie
gatunki drzew jak: czeresSnia, deby, jesion wymiosly, klon, jawor, lipa
drobnolistna, modrzew europejski, topole oraz krzewy: bez czarny, de-
ren wlasciwy, glogi, leszczyna pospolita. Na obrzezu wawozu, dla zabez-
pieczenia przed zacienianiem przyleglych pdél nalezy wprowadzi¢ pas
niskich drzew i krzewéw, w sklad ktérych winny wchodzi¢: brzoza bro-
dawkowata, czeremcha amerykanska, grusza pospolita, jarzab, klon tatar-
ski, leszczyna, morwa biala, rokitnik, r6za pomarszczona, §liwa tarnina,
alycza, wisnia wonna. Wiele z proponowanych drzew i krzewéw dostar-
cza cennego materialu i owocdéw, stanowi réwniez dobre ,,pastwisko”
pszczele.

Miedzy pasem zadrzewien i zakrzaczen a polami ornymi zaleca sig
pozostawienie zadarnionego pasa o szerokoSci okolo 5 m. Jest to szcze-
golnie waine na odcinkach, gdzie zostang wykonane rowy chwytne. Pas
darni bedzie je skutecznie chronil przed zamuleniem i ulatwial nawro-
ty na waskich dziatkach pol.

Proponowane zabezpieczenia wigzg sie z istniejagcym ukladem dzia-
lek i drogi. Przy porzgdkowaniu tego ukladu np. podczas scalen zaleca
sie inne bardziej skuteczne rozwigzania jak: skasowanie lub zmiana trasy
drogi polnej przecinajacej zlewnie, zmiane kierunku granic pél na uklad
poziomy lub do niego zblizony, tarasy naorywane na bardziej stromych
zboczach. Uwzgledniono przy tym duzg wartos¢ rolnicza gleb zlewni
i dlatego nie proponuje sie zmian uzytkowania z wyjatkiem do$¢ zre-
sztg waskiego pasa przyleglego do wawozu. Do uprawy ma najbardziej
nachylonych zboczach proponuje si¢ wprowadzenie roslin motylkowych.
W zwigzku z koniecznoscia czestego spulchniania gleby nalezy tam ogra-
niczy¢é uprawe warzyw.

Brak zabezpieczen omawianego wawozu stanowi bardzo duze zagroze-
nie dla przyleglych pél, drogi a nawet znajdujacych si¢ w sasiedztwie
zabudowan.
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JIECCOBEII OBPAT B MATEPOBE
M ITPOEKT ETO KPEIIJIEHUSA

Peszowme

VccenemoBaumsa OOHMMAMYM JIGCCOBBII OBrap pPacIIOJIOXKEHHBLIM B npeaeaax Hups-
AHBCKOM CUHKJIMHAIM Ha IIMHLYOBCKO-BYiid4aHCKOM ropGe. OBpar ABIsAETCA OTHOOU-~
TEeJBbHO MOJIOROM ¢hopMoil, OH 0OpazoBajicA BRAOJb JIMHMM CTOKA HA TIPOTANKEHMNM II0-
cnemrmx 30 ger. Penned GacceitHa mpexcraBieH Ha puc. la m 16, a pasButue oBpa-
ra Ha mIpoTsoReHy Jer ¢ 1963 mo 1976 — wma pme. Iy. Ha pwmc. 2 T1oKka3aHbl IIpoO-
MOJIBHBIN U TIONEPeYHbI1 IIPOOMIM OBpara.

’ Bo BpemMua mccaemoBamyii ¢ 1972 mo 1977 CTOK Tajdblx BOA ObLI HE3HAYUTEJEH,
a CTOK M3 JMBHEBBLIX AOXKJEH TOoKe HeBeJIUK. PacmpeneneHune ocalKoB M3MEpPAEMBIX
B Oacceiine oBpara mnpepcrasjeHo, B Tabn. 1. HecmoTpsa Ha HeOOJNBIIOA CTOK eXKe-
rogHo HabGMIONaNyMCh CBEXYe Da3MBIBBI Ha IOBEPXHOCTM M Iof 3emiueir. OcobeHHO
MHTEHCUMBHO pa3MbIBaJych OOKOBhLIe OpOoBKM oBpara. Boubluyo poik B DPa3BUTUA
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9po3MMu B BuAe KOTJIOB U ,KOJONLEB” SPO3MOHHBIX ChIrpajia HeNpaBuUIbHAA CUCTE-
Ma IIOJIeil [0 OTHOLIEHMM K peabedpy OacceitHa. D10 mokazaHo Ha puc. 3, 4 n 5.
Dpo3un crocobCTBOBaNa IOAATAMBOCTL Jecca Ha pa3MbIB. CpojicTBa mo4yB 13 Oac-
ceiiHa M QHa oBpara a TakKXe -lécca u3 obHaXKeHMA oBpara IpPeAcTaBJ]eHbl B TabJ.
2-—4.

Jna 3aumrbl oBpara OT JaJbHEMILIero pa3BuTUs 3Spo3uiM TIPefJIOKeHbl Mepo-
NIPUATUSA, LEJbI0 KOTOPbIX SABJIAETCA HENOMyCTUThL 00pasoBaHuA HEKOHTPOJIMPO-
BaHHOrO CTOKa BOAbI M3 GacceitHa B oBpar. Boga Oyaer yiaBamBaTCs BBILIE Ha4Yaaa
oBpara ¥ BIOJb €ro KpaeB M Gyner cTeKaTb 3afePHOBAHHONI KaHaBoy M AMKOBUI~
HbIMM cryneHsamu. Oxa Gyner OLICTPOTOKaMyl CTeKaja Ha 3aKpervIeHHOe AHO oBpara.
IlpenyiaraeMble COOPYKEHMA NpPeAcTaBJIeHbl Ha puc. 6.

B npoekre 3alIMTLI OBpara MHOTO BHMMAaHMA YAEJNEHO DACTUTEILHOMY YKPEILIH-
o, IIpenyaraencsa HacaXAeHMs JE€PEBHEB M KYCTAaPHMKOB B OBpare M €ro COCEACTBE
a TaxiKe 3aJepHOBaHMe II0sfca 'PA3AeNAIOLIero MalrHI M XBaTaTellbHble KaHaBbL

| Stefan Ziemmnicki ’, Stanistaw Patys

LOESS GULLY AT MAGIEROW AND THE PROJECT
OF ITS CONSOLIDATION

Summary

The study included loess gully situated within the area of Niecka Nidzianskil
(syncline) in Garb Pinczowsko-Wéjczanski (upland).

This gully is quite a new formation which has been developed along the
waterway line during the last 30 years. Land configuration of the catchment area
is presented in fig. Ia and I1b and the development of the gully in the years 1963
to 1976 in fig. 1c. Fig. 2 represents profile and cross-sections of the gully.

In the years 1972 to 1977, when the studies were carried out, the runoffs
after snow thawing and runoffs after heavy rains were not great. Distribution of
rainfalls measured in the catchment area of the gully is presented in table 1. In
spite of small runoff fresh surface washout and underground piping were obser-
ved every year. Side borders of the gully were eroded to a high degree. Develop-
ment of erosion in the form of pot-holes and erosion wells was partly due to the
incorrect arrangement of fields within the configuration of the catchment area
which is presented in fig. 3, 4 and 5. Erosion was also due to high tractability of
soil and loess rock to erosion. Properties of soil from the catchment area and the
gully bottom and loess taken from the gully walls are presented in table 2, 3 and 4.

In order to protect the gully from further development erosion control mea-
sures aiming at the exclusion of uncontrolled water runoff from the catchment
area to the gully have been suggested. Water at the head of the gully and along
the gully borders will be drained by sodded ditches and drop-inlet spillways or
other structures functioning in a similar way. The water will be taken by a con-
solidated waterway to a consolidated gully bottom. These suggested anti-erosion
measures are presented in fig. 6. '

In designing gully protection consolidation by plants has been taken into con-
sideration. It is suggested to plant trees and shrubs in the gully and, on its bor-
ders as well as sodding the belt separating farmland from drainage ditches.



