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WSTEP

Najpopularniejszym u mnas poplonem ozimym jest zyto. Wynika to
z jego zdolnosci do wysokiego i wiernego plonowania ma wszystkich nie-
mal glebach oraz z faktu dysponowania przez gospodarstwa wlasnym
materialem siewnym. Ponadto w wielu zmianowaniach istniejg przerwy
pomiedzy roslinami gléwnymi, ktére mozna wykorzystaé do uprawy zy-
ta na zielong pasze. Podstawowym czynnikiem decydujacym o wyniku
uprawy tej rosliny w poplonie jest nawozZenie, zwlaszcza azotowe i ter-
min zbioru [1-9].

Niniejsza praca przedstawia fragment badan, majacych na celu okres-
lenie wpltywu tych czynnikéw na mase i wybrane wskazniki wartosci
paszowej zyta poplonowego w zréznicowanych warunkach edaficznych
makroregionu $rodkowo-wschodniego.

METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1973/74 i 1974/75 réwno-
legle na kompleksie stabo kwasnych gleb brunatnych i bielicowych wy-
tworzonych z lesséw (RZD Czeslawice, woj. lubelskie); redzinie brunat-
nej, gliniastej ciezkiej, wytworzonej ze skal kredowych (RZD Bezek,
Woj. chelmskie); glebach bielicowych wytworzonych z piaskéw slabo gli-
niastych, rednio glebokich, nakredowych (RZD Uhrusk, woj. chelmskie).

Sezony wegetacyjne réznily sie pod wzgledem opadow i temperatury
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* Temat finansowany przez Instytut Ziemniaka.
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powietrza. Cieplota sezonu 1973/1974 nie odbiegala od $redniej wielolet-
niej, za§ w okresie wegetacji 1974/1975 we wszystkich trzech punktach
Ja przewyzszata. W pierwszym sezonie sumaryczne opady w Bezku byty
bardzo zblizone do przecietnych, w Czeslawicach znacznie je przekraczaty,
za§ w Uhrusku byly nizsze. Niezaleznie od tego wszedzie zaznaczyl sie
deficyt wody wiosng, po ruszeniu wegetacji zyta. Wszystkie miejscowos-
ci w sezonie 1874/1975 mialy opady obfitsze niz normalnie.

Doswiadczenia polowe zakladano wedlug schematu rozszczepionych
blokéw w 4 powtérzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosila
102 m2. W doswiadczeniach uwzgledniono 2 czynniki:

I) trzy terminy zbioru zyta: 1 — w okresie przydatno$ci do uzytko-
wania pastwiskowego (wysokos¢ roslin od 15 do 20 c¢m), 2 — w poczat-
kach kloszenia sie (ukazywanie sie pierwszych osci), 3 — po pelnym wy-
kloszeniu;

II) trzy poziomy nawozenia azotowego: 1IN — 60 kg/ha, 2N — 120
kg/ha i 3N — 180 kg/ha.

Jednolite nawozenie fosforowo-potasowe, przeznaczone zaréwno dla
zyta, jak i plonu wtérego, wynosito 160 kg P,O5 i 240 kg K,0 na 1 ha.
Catos¢ P i K dawano przedsiewnie. Nawozy azotowe dzielono na dwie
czesci, wnoszge we wszystkich wariantach 20 kg czystego skladnika na
1 ha jesienia, reszte za§ wiosng po ruszeniu wegetacji. Précz nawozoéw
mineralnych pod poplon wprowadzano 300 g/ha obornika dla ro$liny na-
stepczej. Zyto odmiany Dankowskie Zlote (w sezonie wegetacyjnym
1973/74 w Bezku i Czeslawicach — Pulawskie Wczesne) wysiewano w
pierwszej polowie wrzesnia w ilosci 200 kg/ha. W czasie zbioru, poza
oznaczaniem plonu przeliczanego nastepnie na jednostki owsiane (wedlug
wspolczynnika dla przezuwaczy) pobierano 1-kilogramowe probki zie-
lonki do oznaczenia suchej masy oraz biatka surowego metodg Kjel-
dahla,

OMOWIENIE WYNIKOW

Na wszystkich typach gleb przecietny plon zielonej masy zyta
wzrastal wraz z opdznianiem terminu zbioru, czego zreszta nalezalo ocze-
kiwaé [1-4, 7-9]. Szczegdlnie duzy przyrost zaznaczy! sie w czasie pomig-
dzy przydatnoscia poplonu do spasania a poczatkiem kloszenia. Wahat
sie on od 71,4% na redzinie, poprzez 106,4% mna glebie piaskowej, do
160,2°/0 na glebie lessowej. W miare starzenia sie roélin, to znaczy do
fazy pelnego wykloszenia, masa zielonki zyta zwiekszala sie nieznacznie,
bo zaledwie o 1,2 na lessie (réznica mnieistotna), o 11,2°/o na piasku
i o 10,6%0 na redzinie. W mnajwiekszym stopniu przyrastala zielonka w
terminach 1-3 na glebie lessowej (163,3%0), w najmniejszym stopniu na
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redzinie (89,6%0). Nalezy doda¢, ze najwiekszy Sredni plon dalo zyto na
lessie, mniejszy na redzinie, a najmniejszy na piasku (tab. 1).

Niezaleznie od terminu zbioru zwielokrotnienie nawozenia azotowego
do 3N pociggalo za sobg istotny wzrost plonu zielonej masy zyta tylko
na glebie piaskowej (2N o 39,5%; 3N w stosunku do 2N o 16,8%0). Na
glebie lessowej wplyw azotu byl istotny jedynie do 2N (2N i 3N Srednio
18,7%0), za$§ na redzinie, dopiero 3N wywolywalo udowodniong zwyzke
plonu réwng 23,7%0 (tab. 1).

Efektywnos¢ 1 kg azotu przy podwojeniu jego dawki z 60 do 120
kg/ha wynosila 0,87 q zielonki na glebie piaskowej, 0,65 q na lessowej
i 0,57 q na redzinie, za$ przy zwiekszeniu poziomu nawozenia ze 120 do
180 kg N/ha, odpowiednio 0,51; 0,21; 0,26 q. Jesli sie zwazy, iz 1 q zie-
lonki wedlug cennika PGR kosztuje 20 zi, zas 1 kg N w zastosowanych
nawozach ca 8,70 zt (nie uwzgledniajagc zwiekszonych kosztow transportu
i wysiewu) widaé, ze wysoce oplacalne jest zwiekszenie dawki N do
120 kg/ha na glebie piaskowej. W granicach oplacalnosci miesci si¢ ten
poziom nawozenia rOwniez ma pozostalych glebach. Na piasku oplacalna
jest takze dawka 180 kg N/ha, natomiast nie oplaca sie ona zupelnie na
glebie lessowej i na redzinie.

Na redzinie nawozenie i termin zbioru oddzialywaly na plon zielonki
zyta niezaleznie od siebie. Na pozostalych glebach udowodniono migdzy
nimi interakcje. Wszedzie jednak najwiekszy plon zebrano w ostatnim
terminie z poletek mawozonych 3N, za$ majmniejszy w pierwszym Pprzy
IN.

Termin zbioru modyfikowat plon suchej masy w podobny sposéb jak
plon zielonki zyta, z tym jednak, ze opdznianie zbioru powodowatlo syste-
matyczny jego przyrost na wszystkich glebach. Wzgledny wzrost plonu
w czasie od przydatnoéci na pastwisko do poczatku kloszenia najwiekszy
byl na glebie piaskowej (183,4%0), mniejszy na lessowej (145,2%), a naj-
mniejszy na redzinie (116,5%0). W okresie od poczatku kloszenia do pet-
nego wykloszenia wzrost plonu na tych glebach wyniost odpowiednio
32,1; 24,9 i 18,4%. Byl on zatem wiekszy niz wzrost masy zielonki. Fakt
ten jest zrozumialy, gdyz w miare starzenia si¢ roslin wzrasta w nich
zawartosé suchej masy [1, 8, 9]. W sumie wzgledny wzrost plonu suchej
masy w terminach od 1 do 3 okazal sie najwigkszy na glebie piaskowe]
(274,5%0), wydatnie mniejszy na lessowej (208,2%0), a najmniejszy na re-
dzinie (156,4%).

Wplyw nawozenia na suchg mase zyta poplonowego mnie réznit si¢ W
zasadzie od wplywu tego czynnika na zielonke, ale przyrosty plonu wy-
razone w procentach byly nieco mniejsze. Wynikato to z faktu obniza-
nia przez azot zawartosci suchej masy w zielonce [5, 8], natomiast zwigk-
szanie — acz nie zawsze istotne — plonu zielonej i suchej masy zyta
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w wyniku stosowania réznych dawek azotu pokrywa sie z wynikami
wezesniejszych badan [1, 3, 4]. »

Na glebie wytworzonej z lesséw nie udowodniono interakcji pomig-
dzy terminami zbioru i poziomami nawozenia azotowego. Wystgpila ona
na glebach skrajnie réznigcych sie wlasciwosciami, tzn. na piaskowej
i na redzinie. Polegala zas, jak i w wypadku zielonki, na wzroscie plonu
suchej masy w miare intensyfikacji nawozenia i opézniania zbioru zyta.

Im pdzniej zbierano zyto, tym jego sucha masa zawierala mniej bial-
ka ogolnego. Bylo to wynikiem starzenia sie roslin [4, 7, 9]. Szczeg6lnie
duzy ubytek bialka zaznaczyl sie w czasie od przydatnosci zyta na past-
wisko do poczatku jego kloszenia sie. Wynidst on we wszystkich bada-
nych warunkach edaficznych przecietnie okoto 7% suchej masy. Pézniej,
tzn. do pelnego wykloszenia, skladnika tego ubywalo mniej: 2,6%0 na re-
dzinie, 2,9%0 na glebie piaskowej i 3,2%0 na lessowej (tab. 2). Na kazdej
glebie intensyfikacji nawozenia azotem towarzyszy! istotny wzrost kon-
centracji biatka ogblnego w zycie, ktéra przecigtnie wzrastala o 2,2%o
przy 2N i o 1,6%0 przy 3N (tab. 2). Jest to zjawisko znane [1, 2, 4, 6, 8].
Trzeba jednak podkresli¢, ze towarzyszy mu spadek ilosci biatka wta-
Sciwego i wzrost zawarto$ci zwigzkoéw azotowych niebiatkowych, zwla-
szcza azotanéw [2, 4, 6]. Organizmy zwierzece nie znosza paszy majacej
w swym skladzie wiecej niz 0,15-0,20%0 N-NOj;. Stad niektoérzy autorzy
uwazaja, ze maksymalne dawki azotu pod zyto na zielonke wymnosza 80
lub 160 kg [2, 7]. Jednakze w $wietle badan Gromadzinskiego [4] nie-
bezpieczna jest dopiero dawka 240 kg N/ha.

Charakterystyczne, ze mimo niejednakowych odmian, zaréwno S$red-
nia procentowa iloé¢ bialka surowego w zycie, jak tez wielkos¢ zmian
tej cechy wywolanych przez czynniki do$wiadczenia byla na wszystkich
glebach bardzo zblizona. Pozwala to sadzié¢, iz zawartos¢ zwigzkoOw azo-
towych jest wlasciwoécig gatunkows tej ro$lin, bardziej podatng na od-
dzialywanie dawki azotu niz innych elementéw siedliska produkcyjnego.

Na glebie piaskowej i lessowej poziom nawozenia i termin zbioru
ksztaltowal zawarto$é¢ biatka w suchej masie poplonu niezaleznie od sie-
bie. Na redzinie za$ zachodzila interakcja tych czynnikéw. Polegala ona
na braku istotnoéci réznic w pierwszym i trzecim terminie zbioru po-
miedzy zytem nawozonym 2N i 3N, podczas gdy w drugim terminie zbio-
ru stwierdzono zréznicowanie wszystkich obiektéw nawozowych.

Plon bialka ogblnego — zalezgc w mniejszym stopniu od procentowej
zawartoéci tego skladnika w suchej masie a w wigkszym od je] plonu —
W sposéb statystycznie znamienny wzrastal w okresie od przydatnosci
zyta na pastwisko do poczatku kloszenia. Pézniejsze zmiany okazaly sig
nieistotne (tab. 2). Inni autorzy [1, 3, 8, 9] réwniez nie stwierdzili przy-
rostu plonu bialka podczas kloszenia sie zyta. Zwielokrotnianie dawek
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azotu powodowalo wzrost przecietnego plonu bialka w badanym poplonie,
jednakze wzrost ten byl wyrazny i istotny tylko na glebie piaskowe]
(tab. 2). Na lessie roznica pomiedzy 2 i 3N zblizala si¢ do granic bledu,
za$ na redzinie nie zostala udowodniona. Dzialanie poziomu nawozenia
zalezalo ponadto od fazy rozwojowej zyta. A mianowicie podczas pelnego
wykloszenia na glebie lessowej przy 2N, a na redzinie przy 3N plon
biatka byl istotnie mniejszy niz plon z poletek zasilanych podstawowsg
dawkg nawozu.

Zbior jednostek owsianych z 1 ha zyta poplonowego wynosil Srednio
2989 na glebie piaskowej, 3983 na redzinie i 4571 na glebie lessowej.
Ulegal on podobnym modyfikacjom pod wplywem czynnikéw doswiad-
czenia jak plon zielonki, z tym ze poglebila sie¢ réznica pomiedzy pierw-
szym i dalszymi terminami zbioru. Przynioslo to jednak problematyczng
korzy$¢. Wiadomo bowiem, iz w miare starzenia sie roslin maleje stopien
strawnosci biatka. Z tego wzgledu wzrost w okresie kloszenia wartosci
energetycznej zyta, mierzonej w jednostkach owsianych, wynika ze wzro-
stu plonu suchej masy, tzn. gtdwnie zwigzkéw weglowodanowych. Zwig-
zkow tych w kazdym gospodarstwie jest za$ z reguly pod dostatkiem,
a w kazdym razie ich produkcja nie nastrecza wiekszych trudnosci [1].

WNIOSKI

Wyniki do$wiadczen pozwalajg sgdzié, ze w klimatycznych warun-
kach makroregionu $rodkowo-wschodniego, zyto uprawiane w poplonie
ozimym:

1) nalezy zbiera¢ na wszystkich glebach nie pézniej niz na poczatku
kloszenia, na co wskazuje zar6wno plon zielonej masy, jak i biatka suro-
wego;

2) oplaca sie nawozi¢ dawkami azotu nie przekraczajacymi 120 kg/ha,
za$ na glebach piaskowych — 180 kg/ha, tak ze wzgledu na plon zielonej
1 suchej masy, jak tez biatka ogdlnego i jednostek owsianych.
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Jewex Maauuru, Ppanyuwex ITasroscku, Kapoav Bysax,
Auavacbera ITodctaska, Kazunmexe IIumanxesuu

JAO3A A30TA U CPOK YBOPKU M UX BJIUAHUE HA MACCY
I KAYECTBO P2KH, BO3IEJBIBAEMOM
KAK O3MMASA IIOZKHUBHAS KYJBTYPA

Pezmome

CoorBeTcTByOlIME OIBITEI NPOBOAMIMCHL B Tiepuon 1973/74-1974/75 rr. omHOBpe-
MeHHO Ha Oypoii mouBe, 00pa30BaHHOI M3 JEcca, DPEHA3MHE OOpPaA30BaHHON W3 Me-
JIOBBIX TIOPOX M IIe€CYaHOM IIO4YBEe. B HMX YUMTBIBAIM TPM CpPOKa YOOPKM PXRMU U TPU
YPOBHA a30THOTO YJAOOpeHMA, IIPM OJMHAKOBOM (PochOpHO-KaANIUMHOM YyAOOpEeHNUH,
a Takxke 300 1/ra HaBo3a, NMPEeNHA3HAYEHHOTO IO MOCJIEAYIOIUYID KYJBLTYPY.

PesyabTaTel ONBITOB TO3BOJAIOT 3aKJIOYaTb, YTO POXKL BO3[EJbIBAEMYIO B Ka-
YEeCTBE O3MMOM IIOXHMBHOM KYJIBTYPbl B KJIMMATUMYECKMX YCJIOBUAX IIEHTPAaJbHO-
-BOCTOYHOI'O MaKpOperuoHa:

1) caeayer yOupaTh Ha BCeX THMIIaX IIOYB He II033Ke YeM B Hayalle KOJOIIIeHMA,

2) nesecoobpa3HO YZOOPATHL Jo3aMy a30Ta He mpeBblnuamonmmy 120 xr N Ha
TeKTap, a Ha nmecyaHbIX nmoyBaxX — 180 kr N Ha rexkrap.

Leszek Malicki, Franciszek Pawlowski, Karol Bujak,
Elzbieta Podstawka, Kazimierz Szymankiewicz

NITROGEN RATE AND HARVEST TIME AS INFLUENCING MASS
AND QUALITY OF RYE CULTIVATED AS WINTER POST-HARVEST CROP

Summary

The respective experiments were carried out in the period 1973/74-1974/75
simultaneously on brown soil developed from loess, rendzina soil developed from
cretaceous rock and sandy soil. Three rye harvest dates and three nitrogen ferti-
lization level, at an equal phosphorus-potassium fertilization and at the rate of
300 g of farmyard manure per hectare for aftercrop have been taken into consi-
deration in the investigations.

The experiment results allow to conclude that rye cultivated as winter post-
harvest crop in the climatic conditions of the central-eastern macro-region:

1) is to be harvested on every soil type not later than at the ear-forming
start,

2) it is purposeful to fertilize it with the nitrogen rates not exceeding 120 kg
N per hectare and on sandy soils — with the rate of 180 kg N per hectare.



