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WPLYW UZUPEENIAJACEGO NAWOZENIA PASTWISKA
CHELATEM LS-7 NA PLON,
WARTOSC ODZYWCZA RUNI I PRODUKCJE KROW *

Teresa Ponikiewska, Stefan Béfthold, Helena Kruczynska

Instytut Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej, AR w Poznaniu

W okresie zywienia pastwiskowego kréow mlecznych obserwuje sie
coraz czeSciej zaburzenia zdrowotnosci i rozrodu, ktére w konsekwencji
powodujg obnizenie produkcji mleka i Zywotno$ci nowo narodzonych
cielat [2, 16]. Przyczyng tego sa wielokrotnie stwierdzane niedobory
zwigzkéow mineralnych wystepujace w roslinnosci z gleb torfowych
[4, 14], jak rowniez obecno$¢ substancji antagonistycznych, utrudniajg-
cych przyswajalno$é makro- i mikroelementéw w roslinach i w ustroju
zwierzat [1, 12]. Powszechnie zalecane uzupelnianie paszy dodatkami mi-
neralnymi w formie lizawek lub mieszanek nie zawsze przynosi spodzie-
wane efekty [6, 7] i dlatego szuka sie innych sposobéw przezwyciezania
powstatych trudnosci. Jedng z drég mogloby by¢ uzupelniajgce nawo-
zenie lgk i pastwisk sodem, magnezem i mikroelementami obok pod-
stawowych skladnikéow NPK. Nawozenie trwalych uzytkéw zielonych
mikroelementami bylo jak dotgd przedmiotem niewielkiej iloSci badan,
a produkowana w ostatnim czasie w Polsce forma chelatowa tych na-
wozéw moglaby tu znalez¢ zastosowanie [11]. W tym celu w przedstawio-
nej pracy podjeto probe zastosowania kompleksowego nawozu chela-
towego na pastwisko, na ktérym w poprzednich latach stwierdzano nie-
dobory szeregu skladnikéw mineralnych, poréwnujgc efekt tego nawo-
zenia- z podawanym krowom Polfamixem U-3.

'METODYKA BADAN

Badania prowadzono na pastwisku doswiadczalnym RZD-Brody w 1976
i 1977 roku. Pastwisko o lgcznej pow1erzchn1 6,7 ha nawieziono 114 kg
P,0s, 90 kg K;O oraz 231 kg N w pierwszym i 200 kg N/ha w drugim

 * Badania realizowane w ramach problemu MR II/11.4.2. koordynowanego przez
Akademie Rolnicza w Poznaniu. '
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roku badan, azot kazdorazowo w czterech dawkach. Na 1/3 cbszaru
zastosowano dodatkowo chelat LS-7 0,19, w postaci opryskiwania przed
wypasem i po drugiej rotacji. W roku 1976 zuzyto 1gcznie 3,8 kg
a w 1977 — 6 kg chelatu na hektar. Sklad procentowy chelatu JLS-7
byl nastepujgcy: Fe — 3,5, Mg — 3,5, Cu — 1,7, Mn — 1,7, Zn — 2,3,
B — 1,0, Mo — 0,002. Na pastwisku wypasano 19-21 kréw podzielonych
na trzy grupy. Grupa ICh wypasana byla na pastwisku NPK plus
chelat, grupa II U i III kontrolna na pastwisku nawozonym tylko NPK.
Ponadto podawano ‘nastepujgce dodatki mineralne:

Rok Grupa I Ch Grupa II U Grupa III K

197¢€ NaCl NaCl NaCl
H,PO, Polfamix U-3 —

1977 NaCl NaCl NaCl
H,PO, Polfamix U-3 H,PO,

Kwas fosforowy stosowano w celu wyréwnania ilosci fosforu do
grupy II U, ktéra otrzymywala duzg ilos¢ fosforu w Polfamixie. Kwas
fosforowy w ilosci 40 ml podawano lgcznie z melasg rozcienczong wods.
Dawka Polfamixu wynosita 100 g na sztuke dziennie. Jeden kg Polfa-
mixu U-3 zawieral: witamine A — 800000 j.m, witamine D; —
150 000 j.m, witaming E — 35 g, Fe — 20 g, Mn — 40 g, Zn —
30g, Cu—15g,J —0,1g Co— 0,04g, Se — 0,015 g, oraz do 1000 g
Magnaphoscal. Wszystkie krowy otrzymywaly ponadto suszone wyslodki
buraczane i mieszanke tresciwg B z otrebami pszennymi w ilosciach za-
leznych od produkecji. Wypas prowadzono systemem kwaterowo-dawko-
wanym w czasie od poczgtku maja do konca wrzesnia.

Wydajno$¢ pastwiska okreslono metodg analityczng tylko w 1976 r.,
a sklad botaniczny runi metoda wagowsa tylko w 1977 r. W obu sezonach
pastwiskowych oznaczano zawartos¢ podstawowych sktadnikéw pokar-
mowych i zwigzkéw mineralnych w 6 prébach runi z kazdej rotacp
Strawnos¢ skladnikéw pokarmowych okreslono metodg klasyczng na tra-
wie koszonej z I i III rotacji, kazdorazowo na 3 krowach z -grupy Ch
i 3 z grupy U. Codziennie rejestrowano calkowita produkcje mleka
i 2 razy w tygodniu oznaczano 9, tluszczu w mleku. Krowy wazono
przed doSwiadczeniem oraz po kazdej kolejnej rotacji. ‘ g

. ‘ E
OMOWIENIE WYNIKOW

W 1976 r. run nawozona chelatem odznaczala sie wickszg zwartoscig
i silniejszg zielong barwg. Pomimo wiekszego obcigzenia (Srednio w ca-
tym sezonie 60 krow/ha)w poréwnaniu z kwaterkami nawiezionymi

\
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tylko NPK (Srednio 52 sztuki/ha) na kwaterkach chelatowych krowy po-
zostawatly nieco diuzej niz na pozostalych. W ciggu 4 rotacji okres wy-
pasu wynosil w grupie Ch 129, a w grupie NPK 122 dni (tab. 1). W re-

Tabela 1
Wydajnoé¢ pastwiska (1976)
The yield of pasture
NPK NPK + chelat
plon spozycie Srednia liczba plon spozycie Srednia liczba
Rotacja s.m/ha s.m/ha kréow/ha s.m/ha ~ s.m/ha kréw/ha

Rotation  yield of dry intake of dry average nu- yield of dry intake of dryaverage num-
’ matter/ha matter/ha mber of cows matter/ha  matter/ha ber of cows

(kg) (kg) per 1 ha (kg) (kg) per 1 ha
I 2849 1786 52 2408 1618 57
1I 1308 787 53 1763 1134 63
111 2194 1110 52 2691 1428 .60
IV 1065 645 54 1016 505 60
Razem 7406 4328 52 7878 4685 60

Total

zultacie catkowity plon suchej masy z ha na chelatowej czesci pastwiska
byl wyzszy o 6%, a spozycie s.m. z ha o 8% od czesci nawozonej tylko
"NPK. W 1977 r. z powodu obfitych opadéw i niemoznosci skoszenia
trawy nie udalo sie okre$li¢c wydajnosci pastwiska, subiektywnie jednak
pastwisko chelatowane bylo bardziej wydajne i przy réwnym obcigzeniu
krowy wypasalty sie tam dluzej niz na pozostatym. O korzystnym wptly-
wie chelatu na plon ro$§lin w do$wiadczeniach wazonowych donoszg
Szukalski i Sikora [13], ktérzy podkreslaja dodatni wplyw chelatu na
szybkos¢ przyrostu roslin w poczatkowej fazie wzrostu. W takiej wia-
$nie fazie stosowano opryskiwanie w naszym do$wiadczeniu, w oKkresie
wiosennego wzrostu runi oraz na poczatk® III rotacji.

W 1976 r. opady w sezonie wegetacyjnym wynosily 227 mm a w
1977 r. 405 mm. Odbilo sie to do pewnego stopnia na skladzie chemicz-
nym runi, ktéra w 1977 r. odznaczata sie wiekszg wilgotno$cig i nizsza
zawartoScig azotanow (tab. 2). Stwierdzone roéznice miedzy grupami w
zawartoSci skladnikéw pokarmowych byly w obrebie rotacji w obu
latach badan niewielkie i nieistotne, dlatego w tabeli 2 przedstawiono
Sredni sklad chemiczny ze wszystkich analizowanych proéb (po 18 do 24
"w kazdym roku i grupie). |

W skladzie mineralnym runi (tab. 3) nie stwierdzono réwniez istot-
nych réznic miedzy grupami, co jest zrozumiale jesli chodzi o wszystkie

12 — Zeszyty Problemowe...
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Tabela 2

Sredni sklad chemiczny runi pastwiskowej (%)
Mean chemical composition of pasture herbage
Wskazniki 1976 1977

Indices NPK + Ch NPK NPK + Ch NPK

Sucha masa x 255 23,9 20,2 18,6

Dry matter s 9,4 3,7 4,4 - 4,0

Popidt surowy x 6,7 6,6 7,4 8,3

Crude ash K} 0,7 0,9 1,2 1,3

Biatko ogélne x 20,2 22,5 20,5 19,8

Crude protein s 2,3 2.7 2,8 3,2

Wiokno surowe x 27,8 25,1 25,7 27,1

Crude fibre s 3,4 3,0 2,0 2,7

Wyciag eterowy x 42 4,5 3,2 3,3
Ether extract s 0,4 0,5 0,7 0,3 -

’ Zwiazki bezazotowe

wyciaggowe x 41,1 41,3 432 41,5

N-free extractives s 2,4 3,1 3,7 5.5
Azotany x 0,100 0,114 0,073 0,050
Nitrate-N s 0,017 0,031 ' 0,047 0,045
Tabela 3

Sredni sklad mineralny runi pastwiskowej (% s.m.)
Mean mineral composition of pasture herbage (9% in dry matter)

Sktadniki 1976 1977
Componets NPK + Ch NPK NPK + Ch NPK
K X 1,71 1,81 1,85 2,46
s 0,41 0,52 0,41 0,66
Na % 0,050 0,066 0,107 0,106
s 0,013 0,031 0,045 0,050
Ca x 0,54 0,59 0,70 0,64
s 0,06 0,06 0,11 0,14
P x 0,31 0,33 0,33 0,31
s 005 004 0,07 0,06
Mg % 0,28 0,29 0,21 0,18
s 0,04 0.03 0,04 0,03

analizowane makropierwiastki poza magnezem, ktérego pewna ilo§é znaj-
dowata si¢ w chelacie. Wydaje sie jednak, ze dawka 133 g Mg/ha
w pierwszym i 210 g Mg/ha w drugim roku, nawet w formie chelato-
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wanej jest zbyt mala, zeby mogla ujawni¢ si¢ w skladzie chemicznym
runi. Rowniez i mikroelementy z chelatu, jak podano w innej pracy [9]
nie mialy wplywu na ich poziom w runi. W wilgotnym 1977 r. run
zawierala wiecej K, Na i Ca, a mniej Mg w poréwnaniu z rokiem po-
przednim. Poziom Mg byl szczegbélnie niski w 1977 r. w runi z pierw-
szych 2 odrostéw wynosit bowiem w obu grupach ponizej 0,2%,, a w na-
stepnych okresach wzrastal. Niska zawarto$¢é Mg w runi w okresie wio-
sennym i stopniowy wzrost w pézniejszych odrostach stwierdzilo wielu
autorow [5, 8]. Run badanego pastwiska odznaczala sie réwniez stosun-
kowo niskim poziomem fosforu (ponizej 0,35%,), ktorego zawartosé
zmniejszala sie w kolejnych odrostach. Jeszcze nizsze poziomy P na
badanym pastwisku stwierdzano w poprzednich latach [6], co miedzy
innymi bylo powodem zastgpienia fosforanu wapnia w polfamixie ma-
gnaphoscalem i wprowadzenia kwasu fosforowego dla krow pozostalych
grup.

Skiad botaniczny runi okreslano w II i IV ratacji (tab. 4). W anali-
zowanych prébach udzial mniszka pospolitego wzrastal w rotacji IV

Tabela 4

Sredni sklad botaniczny runi (%)
Mean botanical composition of pasture herbage

Roélina
NPK + chelate NPK

Plant \
Festuca rubra 17,4 13,3
Poa pratensis 11,5 10,7
Dacytilis glomerata 7,8 8,0
Phleum pratense 1,2 2,1
Lolium perenne 1,2 2,5
Vestuca pratensis 0,7 1,2
Alopecurus pratensis 0,2 1,1
Agropyron repens 35,8 47,0
Taraxacum officinale 18,4 81
Achillea milletolium 0,8 —_
Gatunki nieoznaczone 5,0 6,0

Nonidentified species

w poroéwnaniu z II. W zawarto$ci pozostalych gatunkéw nie stwierdzano
wyrazniejszych réznic miedzy obu cze$ciami pastwiska a wigkszy udzial
perzu w grupie NPK i kostrzewy czerwonej oraz mniszka pospolitego
w grupie Ch wydaje sie by¢ przypadkowy. Mazur i inni [3] nie-stwier-
dzili wplywu nawozenia solami kobaltu i miedzi na skiad botaniczny
lak goérskich. Z uwagi na nieczgste stosowanie chelatowych form mikro-
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nawozOw na uzytki zielone, w dostepnej literaturze nie znaleziono da-
nych na temat wptywu chelatow na sktad botaniczny runi.

Srednie wspélczynniki strawnosci roznily sie nieznacznie pomiedzy
rotacjami i dlatego w tabeli 5 przedstawiono je jako $rednie dla obu

Tabela 5
Srednie wspélczynniki strawnosci (%)
Mean digestibility coefficients
Wskazniki 1976 - 1977
Indices NPK + Ch NPK NPK + Ch NPK S

Such masa X 74,1 73,0 69,2 66,2
Dry matter s 1,4 2,8 4,6 6,7
Biatko ogblne x 77,7 75,1 ( 62,5 65,3
Crude protein s 3,3 1,8 8,6 7,2
Wi6kno surowe x 76,1 735 615 59,4
Crude fibre s 1,6 3,7 551 2.5
Wyciag eterowy x 422 14,1 434 30,9
Ether extract s 7,9 11,1 11,9 17,1
Bezazotowe wycia-

gowe x - 1789 78,6 85,2 82,7
N-free extractives s 2,2 3,5 7.9 9,5

analizowanych okresow. W wilgotnym 1977 r. wszystkie sktadniki po-
karmowe poza zwigzkami bezazotowymi wyciggowymi byly trawione
gorzej niz w 1976 r. Niewielka tendencja w strawnosci suchej masy
i wlokna surowego na korzysé grupy chelatowej nie zostala potwierdzo-
na statystycznie. Ro6wniez Walczyna [15] nie obserwowal wplywu na-
wozenia mikroelementami na strawnos¢ zielonki. Natomiast Rybak [10]
za Reidem i innymi podaje, ze dodatek mikroskladnikéw (Co, Mo, Cu,
Zn, S) do nawozenia NPK znacznie poprawil strawno$é¢ siana kupkowki
w organizmie owiec. Brak roznic w strawnosci runi miedzy nawozeniami
jest uzasadniony podobnym skladem chemicznym runi z obu grup (tab. 2).

Produkcja krow byla nigzalezna od czynnika doswiadczalnego (tab. 6).
Wprawdzie w obu latach badan §rednia dzienna wydajnoéé mleka byla
najwyzsza w grupie kontrolnej, lecz krowy z tej grupy odznaczaly sie
tez wyzsza mleczno$cia poczatkowsg. Podzialu kréow na grupy dokonano
metoda analogow, biorge pod uwage wiek, ciezar ciala, date ostatniego
wycielenia i wysokos¢ produkeji, jednak przy tej liczbie czynnikéw
calkowite wyrownanie krow w grupie jest bardzo trudne. W tym przy-
padku najwiekszy wplyw na wysokos¢ produkcji wywarla zdrowotnose
organu rodnego i skuteczno$¢ nastepnego unasiennienia. W 1976 r.
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| Tabela 6
Srednia produkcja kréw
Mean production of cows
1976 ; 1977
. Wyszczegblnienie
Ch U K Ch U K

Specification

n=7 @@=6) @=6 @=7 ©w=7) @=7)

Thuszcz w mleku (%)

Milk fat 3,73 4,00 3,97 3,94 4,18 4,13
Wydajno$¢é mleka o 49%;
tluszczu (kg)
Fat corrected milk yield -
poczatkowa — initial 15,3 15,6 18,2 17,5 17,3 19,3
koricowa — final . 10,6 11,8 12,5 11,0 11,3 11,6
Wydajnos¢ mleka (kg) 12,6 13,9 15,1 14,2 14,9 15,1
Milk yield :
Ci¢zar krow — poczatkowy (kg) 510 517 538 515 504 521
Live weight — initial
Ci¢zar krow — koncowy (kg) 543 540 558 572 521 539
Live weight — final
Przyrost — live weight gain (kg) 33 23 20 57 b17 18

u 4 krow w grupie 11U, a w 1977 r. u 3 krow w grupie I1Ch stwier-
dzono znaczne nieprawidlowosci pod tym wzgledem. Réznice w zdrowot-
nosci jakie wystapily miedzy krowami mogly by¢ spowodowane rozny-
mi przyczynami dzialajagcymi we wezesnym okresie po porodzie i nieza-
leznymi od warunkéw doswiadczenia.

WNIOSKI

1. Na podstawie badan prowadzonych w ciagu 2 sezonow pastwisko-
wych mozna stwierdzi¢, Ze opryskiwanie chelatem LS-7 w ilosci 3,8
i 6 kg/ha nie mialo wplywu na zawartos¢ podstawowych skladnikow
pokarmowych i mineralnych (K, Na, Ca, P i Mg) w ruwni, ani na wy-
soko$¢ wspotezynnikow strawnosci.

2. Okreslenie wyda]nosc1 pastwiska w pierwszym roku badan przy
nawozeniu 3,8 kg chelatu na ha wykazalo wzrost plonu runi o okoto 69/

3. Nawozenie pastwiska wielosktadnikowym chelatem ani podawame
Polfamixu U-3 nie mialo wplywu na wysokos¢ produkcji krow.
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T. ITonuxescxa, C. Beptoavd, I Kpyuuncka

HAOIIOJIHUTEJIbHOE YAOBPEHUE IMACTBHUUIA XEJIATOM U EIrO BJIMSHUE
HA YPOXAMHOCTbD, IUTATEJBHYIO UEHHOCTb TPABOCTOf
U MPOAYKTHUBHOCTb KOPOB

PeszwowMme

HccnenoBanusi nposogwiuce B 1976 m 1977 rr. Ha nacrGuule C SIBHO HH3KHM COJep-
Xanvem P, Cu, Mn u Zn. Ilpeacrasnsiioch no3ToMy Lenecoo0pasHbiM IPOH3BECTH HOMOJ-
HUTeJbHOe Yyrobpeume mnactdbuia xenatrom (chelat LS-7), comepmxaummMm P U pax
MWKPO3JIEMEHTOB C 1leJIbI0 IIOBBILIEHMA YPOMKAMHOCTM M YJydIUIeHMs KadecTBa Tpa-
BOCTOsA. XejaT npuMeHdalca B popMe ONPbICKMBAHMA B KOJAMYECTBe 3,8 Kr B IIE€PBBIA
rox M 6 Kr Ha BTOPOI TOX WMCCJIEXOBAHUIA. Kopo's nojgenauyayu Ha 3 TrPyNnbl: rpynna
Ien macam na nacrtoumiune, ypodopsemom NPK -+ xesar, a rpynnsl IIU m III xoH-
TPOJNLHYIO Ha mnacTéuie, ynobpsemom Tonbko NPK, xpome TOro KopoBaM TPYNIEBI
ITU paBanu IToandamukce (Polifamix U-3). IIpoM3BOIUTENBLHOCTL IACTOMINA TOJBKO
B II€PBbIMA roj MCCAEOBaHUI € JO3MPOBKON 3,6 KI Xejara Ha TIeKTap yBeJIudMiach
nouTu Ha 6%, Mexay Tem obe H03bI XeJaTa He BJIMAIM HM Ha COJAEPIKaHUE OCHOB-
MOr0o IINTaATEJBbHOrO M MUHepaJabHOro cocraBa (K, Na, Ca, P, Mg) B TpaBocToOe,
HM Ha BeJauumHy KoddduumenTta nepesapusaeMocTy. He 3amMedeHO TaKsKe Pa3HMULbI
B IIPOAYKTMBHOCTM KOPOB OTJEJBLHBIX TIPYII HE3aBUMCUMMO OT crnocoba ynobpeHus
nactbMiua, M He3aBUCUMO TaKIKe OT IPUMEHEHMSI MMUHEPAJbHBIX I00aBOK.

.,
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T. Ponikiewska, S. Berthold, H. Kruczynska

INFLUENCE OF SUPPLEMENTARY FERTILIZING PASTURE
WITH CHELATE LS-7 ON YIELD AND NUTRITIVE VALUE OF HERBAGE
AND MILK PRODUCTION IN COWS

Summary

-

Investigations were carried out in 1976 and 1977 on a pasture where the
herbage was deficient in P, Cu, Mn and Zn. Hence it seemed advisable to fer-
tilize this pasture additionally with chelate LS-7 containing Mg and some micro-
elements, in order to increase the crop and to improve the herbage quality.
Chelate was sprayed in amount of 3.8 kg/ha in the first year and 6 kg/ha in the
second year of the experiment. The cows were alloted to 3 groups. Group I Ch
grazed on the pasture fertilized with NPK and chelate. Groups II U and III —
control were on a pasture fertilized with NPK only, but the cows in group II U
were given additionally Polfamix U-3.

The yield of pasture where 3.8 kg chelate per ha had been sprayed, was
by 6%, higher, as determined in the first year. It was found, however, that both
rations of chelate affected neither the contents of basal nutrients and minerals
(K, Na, Ca, P, Mg) in the pasture herbage nor the level of digestibility coeffi-
cients. There was no difference in milk production of cows in the experimental
groups in connection with different fertilizing or supplementing feed with mi-
nerals.



