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AsstracT. The paper presents the results of phenological observations carried out in 2017 on the following
species of maples: Acer buergerianum, A. campestre, A. capillipes, A. cappadocicum, A. carpinifolium, A. circinatum,
A. cissifolium, A. davidii, A. diabolicum, A. griseum, A. japonicum, A. maximowiczianum, A. miyabei, A. mono,
A. palmatum, A. platanoides, A. rubrum, A. rufinerve, A. saccharum, A. shirasawanum, A. stachyophyllum, A. tatari-
cum, A. tataricum ssp. ginnala and A. truncatum. The studies have been conducted in the Botanical Garden
of Adam Mickiewicz University in Poznan based on the SHENNIKOV research method (1928) modified by
LukasiEwicz (1984). Observations have shown that the longest foliage period have species: A. japonicum,
A. mono, A. platanoides and A. rubrum, while the longest duration of the autumn leaf discoloration is char-
acterized by A. stachyophyllum, A. circinatum, A. palmatum, A. mono and female specimen of A. cissifolium. In
addition all studied species, except A. buergerianum, A. capillipes, A. circinatum, A. tataricum and A. tataricum
ssp. ginnala, are distinguished by the attractive autumn color of the leaves. The longest flowering period
was in A. truncatum, A. stachyophyllum, A. circinatum and A. palmatum, while A. buergerianum, A. diabolicum
and A. saccharum did not bloom at all. The most attractive flowers have A. davidii and A. platanoides and the
most decorative fruits have A. capillipes, A. davidii, A. tataricum and A. tataricum ssp. ginnala. Studies have also
shown that A. mono, A. rubrum and A. rufinerve did not fruition at all. The species of maple with the highest
number of positive traits is Acer davidii, therefore it should be used as often as possible in green areas.
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WSTEP

Fenologia zajmuje si¢ zjawiskami wystepujacy-
mi okresowo w przyrodzie, zaleznymi od pér roku
i zmian pogody (KroTtoska 1958, Harmata 1995).
Dzigki prowadzonym obserwacjom i notowaniu dat
pojawow fenologicznych, mozliwe jest precyzyjne
zmierzenie czasu trwania waloréw zdobniczych. Pro-
wadzenie dlugoletnich badan umozliwia wyodreb-
nienie nie tylko gatunkéw cechujacych sie najwiekszg
odpornoscig na niekorzystne warunki srodowiskowe,
lecz takze staloécia fenologiczna. Swiadczy o niej na
przykiad kwitnienie danego gatunku zawsze o tej

samej fenologicznej porze roku. Pozyskane w ten
sposob informacje moga okazaé si¢ cenne zaréwno
dla projektantéw terenéw zieleni, jak i amatoréw
ogrodnictwa.

W kolekcji Ogrodu Botanicznego Uniwersyte-
tu im. Adama Mickiewicza znajduja sie 42 gatunki
klonéw. Sa to nierzadko okazy kilkudziesiecioletnie,
ktére przetrwaly skrajne warunki atmosferyczne lat
i zim. Mimo to wiele z nich nie jest rozpowszechnio-
nych i nie figuruje w zestawieniach roélin polecanych
do stosowania na terenach zieleni (Lukasiewicz 1995,
LENARD i WoLski 2006, Fiieczak 2011). O warto$ci
danych gatunkéw, poza odpornoscia na niekorzystne
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warunki $rodowiskowe, $wiadcza réwniez walory
zdobnicze. Mozna do nich zaliczy¢ m.in. dlugo$é
kwitnienia i listnienia wraz z jesiennym przebarwie-
niem lisci. Szczegdtowych danych na ten temat do-
starczajg badania fenologiczne (BIELAWSKA i in. 1964,
Biarosok 1971).

Celem niniejszej pracy bylo przeprowadzenie ba-
dan fenologicznych na 24 gatunkach klonéw, aby na
podstawie uzyskanych wynikéw wytypowaé gatunki
odznaczajace sie najwigcksza wartoscig zdobniczg.

TEREN BADAN, MATERIAL I METODY

Obserwacje fenologiczne przeprowadzono w Ogro-
dzie Botanicznym Uniwersytetu im. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu od marca do grudnia 2017 roku.
Badaniami objeto 24 gatunki klonéw nalezace do 12
sekgji: Palmata: Acer circinatum Pursh — klon okragto-
listny (nr ewidencyjny 0938), A. japonicum Thunb. -
k. japonski (3132), A. palmatum Thunb. — k. palmowy
(2412), A. shirasawanum Koidz. — k. Shirasawy (0831),
Macrantha: A. capillipes Maxim. — k. cienkoszypul-
kowy (0735), A. davidii Franch. - k. Davida (1742),
A. rufinerve Siebold & Zucc. — k. rdzawy (1747), Gla-
bra: A. stachyophyllum Hiern — k. stachiurkolistny
(3422), Negundo: A. cissifolium (Siebold & Zucc.)
K. Koch - k. winolistny (0722), Indivisa: A. carpini-
folium Siebold & Zucc. - k. grabolistny (2346), Acer:
A. saccharum Marshall - k. cukrowy (3411), Pen-
taphylla: A. buergerianum Miq. — k. Biirgera (0552),

Trifoliata: A. griseum Pax — k. strzepiastokory (3420,
7417), A. maximowiczianum Miq. — k. Maksimowicza
(0818), Lithocarpa: A. diabolicum Blume ex K. Koch
— k. kosmaty (0823), Platanoidea: A. campestre L. —
k. polny (3797), A. cappadocicum Gled. - k. kolchidzki
- (1252), A. miyabei Maxim. — k. Miyabego (0825),
A. mono Maxim. — k. mono (4530), A. platanoides L. —
k. pospolity (6906), A. truncatum Bunge — k. $cieto-
listny (2456), Ginnala: A. tataricum L. — k. tatarski
(3940), A. tataricum ssp. ginnala (Maxim.) Wesm. —
k. Ginnala (6391), Rubra: A. rubrum L. — k. czerwony
(1778).

Polskie nazwy gatunkowe przyjeto za Bucata
(2000), przynalezno$¢ do sekcji za GELDERENEM i in.
(1995), rozmieszczenie badanych klonéw w Ogro-
dzie Botanicznym przedstawiono na rycinie 1.

Kazdy gatunek objety badaniami byl reprezen-
towany przez jeden okaz, z wyjatkiem klonu strze-
piastokorego A. griseum 1 winolistnego A. cissifolium,
w przypadku ktérych obserwowano dwie roéliny.
Klon strzepiastokory o numerze ewidencyjnym 3420,
rosnacy w cieniu, oznaczono symbolem #, a drzewo
o numerze 7417, rosnace na stanowisku stonecznym,
oznaczono znaczkiem %+ W przypadku klonu wino-
listnego obserwowano zaréwno okaz meski (&), jak
i zenski (9), o wspdlnym numerze ewidencyjnym
0722.

Metody badawcze przyjeto za LUKASIEWICZEM
(1984). Notowania dat pojawéw fenologicznych
prowadzono w przypadku kwiatéw cztery razy

Ryc. 1. Plan Ogrodu Botanicznego UAM (https://omp.oop.org.pl/ogrody/ogrod-botaniczny-w-poznaniu/) z naniesionymi
stanowiskami badanych klonéw. Numery drzew zgodne z numeracja gatunkéow w tabeli 4

Fig. 1. The plan of the Botanical Garden of the Adam Mickiewicz University in Poznan (https://omp.oop.org.pl/ogrody/
ogrod-botaniczny-w-poznaniu/) with the distribution of analysed maple species. The numbers of trees according to
the numbering of species in the Table 4
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Ryc. 2. Fazy rozwojowe klonéw. Poczatek: otwierania si¢ pakéw lisciowych A. circinatum (a), rozchylania sie blaszek liscio-
wych A. griseum (b), jesiennego przebarwiania sig liSci A. mono (c), pelni jesiennego przebarwiania A. carpinifolium (d),
koniec pelni jesiennego przebarwiania A. cappadocicum (e), poczatek opadania lisci A. japonicum (f), koniec opadania
lisci A. cissifolium (g), pojawienie si¢ pierwszych pakéw kwiatostanowych A. japonicum (h), pojawienie si¢ pierwszych
kwiatéw A. stachyophyllum (i), poczatek petni kwitnienia A. platanoides (j), pierwsze kwiaty przekwitte A. truncatum (k),
koniec petni kwitnienia A. mono (1), ostatnie paki kwiatowe A. capillipes (m), koniec kwitnienia A. stachyophyllum (n),
poczatek dojrzewania owocow A. griseum (0), poczatek pelni dojrzewania owocdéw A. campestre (p), koniec dojrzewania
owocow A. tataricum (r), poczatek rozsiewania si¢ owocow A. cissifolium (s)

Fig. 2. The developmental phase of maples. Onset of leaf bud break A. circinatum (a), onset of leaf blade opening A. griseum
(b), onset of autumn leaf colour change A. mono (c), onset of full autumn leaf colour change A. carpinifolium (d), end
of full autumn leaf colour change A. cappadocicum (e), onset of leaf fall A. japonicum (f), end of leaf fall A. cissifolium (g),
appearance of the first inflorescence buds A. japonicum (h), blooming of the first flowers A. stachyophyllum (i), onset of
anthesis A. platanoides (j), first flowers out of bloom A. truncatum (k), end of full anthesis A. mono (1), last flower buds
A. capillipes (m), end of flowering A. stachyophyllum (n), onset of fruit ripening A. griseum (0), onset of full fruit ripening
A. campestre (p), end of fruit ripening A. tataricum (r), onset of fruit dispersal A. cissifolium (s)
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w tygodniu, a obserwacje fazy rozwoju wegetatywne-
go i owocdw z czestotliwoscia nie mniejszg niz dwa
razy w tygodniu. W celu zobrazowania wynikéw spo-
rzadzono spektra fenologiczne zmodyfikowang przez
LukasiEwicza (1984) metodq Szennikova (1928). Ob-
serwowano nastepujace fazy rozwoju lisci:

FAZY ROZWQJU WEGETATYWNEGO

1. poczatek otwierania si¢ pakéw lisciowych (roz-
chylanie lub rozsuwanie tusek okrywajacych; wi-
doczne staja sie: jasniej zabarwiony wierzcholek
rozwijajacego sie paka lub jasniej zabarwione
czedci nasad tusek wskutek ich rozsuwania sie;
ryc. 2a),

2. poczatek rozchylania si¢ blaszek lisciowych
(pierwsze liscie rozprostowuja blaszke, ukazujac

3. poczatek jesiennego przebarwiania sie lisci (wy-
razna zmiany barwy u okoto 10% lisci; ryc. 2c),

4. poczatek pelni jesiennego przebarwiania (okoto
50% lisci przebarwionych; ryc. 2d),

5. koniec pelni jesiennego przebarwiania (okolo

90% lisci przebarwionych; ryc. 2e),

utrata dekoracyjnego zabarwienia lisci jesienia,

poczatek opadania lisci (ryc. 2f),

8. koniec opadania lisci (wszystkie liscie opadly,
wzglednie pozostaly tylko pojedyncze; ryc. 2g).

No

Tabela 2. Srednie skrajne oraz $rednie temperatury minimal-
ne i maksymalne w latach 2007-2016 i w 2017 roku (°C)

Table 2. Extreme and mean minimum and maximum tem-
peratures in 2007-2016 and 2017 (°C)
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Ryc. 3. Diagram pluwiotermiczny Gaussena-Waltera dla lat 2007-2016 (a) oraz 2017 roku (b)
Fig. 3. The ombrothermic diagram according to Gaussen-Walter for the period of 2007-2016 (a) and for 2017 (b)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

FAZY ROZWOQOJU KWIATOW

pojawienie si¢ pierwszych pakéw kwiatowych
lub kwiatostanowych (ryc. 2h),

zakwitanie pierwszych kwiatéow (kilka pierw-
szych kwiatéw catkowicie otwartych; ryc. 2i),
poczatek pelni kwitnienia (okoto 25% catkowicie
otwartych kwiatéow; poczatek efektu masowego
kwitnienia; ryc. 2j),

pierwsze kwiaty przekwitle (poczatek pierw-
szych niedojrzalych owocow; ryc. 2k),

koniec pelni kwitnienia (okoto 75% kwiatéw
przekwitlych; koniec efektu masowego kwitnie-
nia; ryc. 21),

ostatnie paki kwiatowe (ryc. 2m),

koniec kwitnienia (data przekwitniecia ostatnich
kwiatow; ryc. 2n).

FAZY ROZWOJU OWOCOW

poczatek dojrzewania owocéw (pierwsze owoce
zmieniaja barwe i konsystencje; ryc. 20),

Tabela 3. Fenologiczne pory roku w Poznaniu w 2017 roku
Table 3. Phenological seasons in Poznan in 2017

17. poczatek pelni dojrzewania owocéw (okoto 50%
owocow przybiera wlasciwe dla tej fazy zabarwie-
nie i konsystencje; ryc. 2p),

18. koniec dojrzewania owocéw (wszystkie owoce
dojrzaly; ryc. 2r),

19. poczatek rozsiewania si¢ owocoéw (zaczynajg

opada¢ pierwsze owoce; ryc. 2s),

pelnia rozsiewania (okoto potowa owocéw zosta-

ta rozsiana),

21. koniec rozsiewania (opadniecie wszystkich lub
prawie wszystkich owocow).

20.

WARUNKI KLIMATYCZNE

Dane meteorologiczne pozyskano ze Stacji Doswiad-
czalnej Marcelin (ul. Zgorzelecka 4) Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Pomiary, na podstawie
ktérych sporzadzono diagramy pluwiotermiczne
Gaussena-Waltera (ryc. 3), zebrano w tabelach 11 2.
Daty rozpoczecia fenologicznych pér roku w Pozna-
niu, pozyskane z Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej Panstwowego Instytutu Badawczego,

Fenologiczna pora roku Roélina wskaznikowa/pogoda Faza Data poczatku
Phenological season Indicator plant/weather Phase Onset date
Zaranie wiosny Corylus avellana L. zakwitanie
Beginning of spring beginning of flowering 07.03
Tussilago farfara L. zakwitanie ’
beginning of flowering
Wczesna wiosna Taraxacum officinale EH. Wigg. zakwitanie
Early spring beginning of flowering 03.04
Betula pendula Roth poczatek listnienia '
onset of foliation
Petnia wiosny Syringa vulgaris L. zakwitanie
Full spring beginning of flowering 06.05
Aesculus hippocastanum L. zakwitanie '
beginning of flowering
Wczesne lato Robinia pseudoacacia L. zakwitanie
o . 22.05
Early summer beginning of flowering
Lato Tilia cordata Mill. zakwitanie
L . 12.06
Summer beginning of flowering
Wezesna jesien Corylus avellana L. dojrzewanie owocoéw
Early autumn fruit ripening
Aesculus hippocastanum L. dojrzewanie owocoéw 07.09
fruit ripening ’
Calluna vulgaris (L.) Hull zakwitanie
beginning of flowering
Jesien Aesculus hippocastanum L. z6tknigcie lisci
Autumn leaf yellowing
Tilia cordata Mill. z6tkniecie i opadanie lisci 26.10
leaf yellowing and leaf fall ’
Betula pendula Roth z6tkniecie i opadanie lisci
leaf yellowing and leaf fall
Zima trzy kolejno nastepujace po sobie dni z maksymalng temperatu-
Winter ra powietrza ponizej 0°C N

three consecutive days with maximum air temperature below

0°C

*Fenologiczna zima rozpoczela sie¢ w 2018 roku.
*Phenological winter started in 2018.
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Tabela 4. Daty pojawdw fenologicznych faz rozwoju lisci w 2017 roku
Table 4. Dates of phenological symptoms for phases of vegetative development in 2017

Fazy rozwoju lisci

C;ateliril:f Phases of leaf development
P 1 2 3 4 5 6 7 8
A. buergerianum 22.03 03.04 11.10 17.10 23.10 - 16.10 17.11
A. campestre 15.03 27.04 04.10 12.10 03.11 - 13.10 09.11
A. capillipes 20.03 13.04 11.10 20.10 02.11 - 16.10 08.11
A. cappadocicum 22.03 19.04 05.10 10.10 16.10 - 10.10 06.11
A. carpinifolium 23.03 21.04 30.10 06.11 09.11 - 06.11 22.11
A. circinatum 13.03 12.04 30.08 25.09 17.10 - 12.09 03.11
A. cissifolium & 03.04 08.05 02.10 13.10 31.10 - 17.10 10.11
A. cissifolium Q@ 20.03 10.04 08.09 04.10 16.10 - 06.10 30.10
A. davidii 20.03 13.04 02.10 07.10 14.11 - 16.10 20.11
A. diabolicum 24.03 15.05 25.09 10.10 23.10 - 09.10 26.10
A. griseum #: 03.05 15.05 06.10 12.10 20.10 - 16.10 17.11
A. griseum o 10.04 09.05 13.10 23.10 31.10 - 17.10 21.11
A. japonicum 10.03 11.04 02.10 27.10 03.11 - 24.10 21.11
A. maximowiczianum 31.03 27.04 12.10 19.10 25.10 - 25.10 15.11
A. miyabei 03.04 11.05 22.09 11.10 14.11 - 26.09 17.10
A. mono 17.03 20.04 29.09 23.10 31.10 - 02.10 20.11
A. palmatum 23.03 13.04 18.09 26.09 02.11 - 13.10 17.11
A. platanoides 13.03 12.04 10.10 19.10 03.11 - 17.10 15.11
A. rubrum 06.03 13.04 13.10 16.10 31.10 - 16.10 08.11
A. rufinerve 31.03 08.05 13.10 19.10 24.10 - 16.10 10.11
A. saccharum 29.03 12.04 20.09 26.09 02.10 - 26.09 16.10
A. shirasawanum 28.03 28.04 11.10 16.10 23.10 - 16.10 27.10
A. stachyophyllum 20.03 05.04 01.09 17.10 07.11 - 05.09 20.11
A. tataricum 17.03 04.04 29.09 10.10 30.10 - 04.10 15.11
A. tataricum ssp. ginnala 22.03 03.04 02.10 13.10 26.10 - 05.10 13.11
A. truncatum 07.03 03.04 13.10 16.10 25.10 - 16.10 30.10

Numery 1-8 odpowiadajg fazom rozwojowym opisanym w rozdziale Teren badan, materiat i metody; — nie stwierdzono wystgpowania
fazy 6. (utrata dekoracyjnego zabarwienia lisci jesienia).

Numbers 1-8 correspond to development phases described in Study area, material and methods; — phase no. 6 not found in analysed
maples (loss of decorative autumn foliage).

Tabela 5. Daty pojawéw fenologicznych faz rozwoju kwiatéw w 2017 roku
Table 5. Dates of phenological symptoms for phases of flower development in 2017

Fazy rozwoju kwiatow

(;;teirileesk Phases of flower development

9 10 11 12 13 14 15
A. buergerianum - - - - - - -
A. campestre 18.04 24.04 26.04 15.05 17.05 08.05 19.05
A. capillipes 13.04 15.05 22.05 25.05 29.05 25.05 01.06
A. cappadocicum 20.04 27.04 03.05 08.05 16.05 09.05 19.05
A. carpinifolium 05.05 08.05 09.05 15.05 16.05 09.05 18.05
A. circinatum 05.04 10.04 12.04 24.04 05.05 18.04 09.05
A. cissifolium & 21.04 01.05 03.05 16.05 23.05 12.05 29.05
A. cissifolium Q@ 04.04 07.04 10.04 19.04 24.04 13.04 27.04
A. davidii 13.04 15.05 16.05 23.05 25.05 18.05 26.05
A. diabolicum - - - - - - -
A. griseum #: 05.05 15.05 17.05 18.05 22.05 19.05 23.05
A. griseum o 21.04 01.05 05.05 12.05 15.05 08.05 17.05
A. japonicum 06.04 11.04 14.04 24.04 05.05 18.04 08.05
A. maximowiczianum 24.04 27.04 02.05 11.05 16.05 12.05 18.05
A. miyabei 15.05 16.05 19.05 23.05 25.05 24.05 29.05
A. mono 03.04 11.04 13.04 18.04 20.04 14.04 05.05
A. palmatum 06.04 20.04 28.04 08.05 17.05 08.05 19.05
A. platanoides 31.03 03.04 04.04 13.04 18.04 04.04 25.04
A. rubrum 24.03 27.03 28.03 31.03 03.04 31.03 10.04
A. rufinerve 24.04 27.04 02.05 12.05 15.05 03.05 18.05
A. saccharum - - - - - - -
A. shirasawanum 02.05 08.05 12.05 16.05 17.05 15.05 22.05
A. stachyophyllum 03.04 06.04 10.04 25.04 09.05 13.04 11.05
A. tataricum 06.04 15.05 18.05 23.05 31.05 24.05 06.06
A. tataricum ssp. ginnala 06.04 15.05 18.05 23.05 26.05 23.05 01.06
A. truncatum 03.04 06.04 11.04 20.04 03.05 18.04 12.05

Numery 9-15 odpowiadaja fazom rozwojowym opisanym w rozdziale Teren badan, material i metody; — klon nie zakwitt.
Numbers 9-15 correspond to development phases described in Study area, material and methods; — maple did not bloom.
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Tabela 6. Daty pojawéw fenologicznych faz rozwoju owocéw w 2017 roku
Table 6. Dates of phenological symptoms for phases of fruit development in 2017

Fazy rozwoju owocoéw

Gsateucril:f Phases of fruit development

P 16 17 18 19 20 21
A. buergerianum - - - - - -
A. campestre 31.08 07.09 05.10 25.09 18.10 —2018
A. capillipes 19.09 02.10 13.10 20.10 31.10 —2018
A. cappadocicum 05.09 13.09 25.09 02.10 04.10 10.11
A. carpinifolium 04.10 13.10 20.10 26.10 14.11 —2018
A. circinatum 14.08 28.08 15.09 31.08 29.09 —2018
A. cissifolium @ 06.09 15.09 25.09 21.09 15.11 —2018
A. davidii 09.10 16.10 23.10 13.10 30.10 —>2018
A. diabolicum - - - - - -
A. griseum # 11.09 21.09 26.09 29.09 04.10 —2018
A. griseum o 04.09 08.09 15.09 19.09 02.10 03.11
A. japonicum 14.08 24.08 18.09 22.09 03.10 16.11
A. maximowiczianum 15.09 22.09 26.09 * * *
A4 miyabei * %k * %k ok ok * %k * %
A. palmatum 26.09 02.10 10.10 04.10 09.10 —2018
A. platanoides 18.09 03.10 13.10 10.10 30.10 29.11
A4 rubrum * k% * k% * k% * k% LTS LS
A‘ ruﬁnerVe * %k * kK * kK * kK k% k%
A. saccharum - - - - - -
A. shirasawanum o o o o o o
A. stachyophyllum o o o o o o
A. tataricum 17.08 23.08 28.08 29.09 18.10 —2018
A. tataricum ssp. ginnala 17.08 22.08 28.08 05.10 16.10 —2018
A. truncatum 29.08 08.09 12.09 06.09 11.09 18.09

Numery 16-21 odpowiadaja fazom rozwojowym opisanym w rozdziale Teren badan, material i metody; — klon nie zakwitl; *rozsiewanie
nie odbylo sie¢ w roku obserwacji; **wszystkie owoce opadly przed dojrzeniem; ***klon nie zawigzal owocéw; —2*'®rozsiewanie przecia-

gneto si¢ do nastepnego roku.

Numbers 16-21 correspond to development phases described in Study area, material and methods; — maple not bloomed; *dispersal did

not take place in the year of observation; **all fruits fell before ripening;

following year.

pochodza z obserwacji prowadzonych w okolicy
stacji Poznan Lawica. Dodatkowo okres zimy zostal
wyznaczony za LUKASIEWICZEM 1 GORSKA-ZAJACZKOW-
ska (1983), a jego poczatek jest réwnoznaczny z na-
staniem trzech kolejno nastepujacych po sobie dni,
w ktérych maksymalna temperatura powietrza spada
ponizej 0°C. Dane te, zebrane w tabeli 3, postuzyly
jako tlo w graficznym przedstawieniu wynikow badan.

WYNIKI

Wyniki przeprowadzonych obserwacji fenologicz-
nych zebrano w tabelach 4-6. Dodatkowo zilustro-
wano je w postaci spektréow fenologicznych (ryc.
4-7). Na rycinach 8-9 przedstawiono zdjecia lisci
badanych klonéw w okresie letnim oraz w okresie
jesiennego przebarwiania. W zdecydowanej wiekszo-
$ci liscie klonéw nie stawaly si¢ nieestetyczne przed
opadnieciem. Wyjatek stanowia A. capillipes, A circi-
natum, A. rubrum 1 A. tataricum, ktére rOwnocze$nie
z przebarwianiem sie lisci, stawaly sie nieatrakcyjne
ze wzgledu na bragzowe nekrotyczne plamy. W przy-
padku badanych klonéw nie stwierdzono utraty de-
koracyjnego zabarwienia lisci (fenofaza oznaczona
numerem 6).

W tabeli 7 badanym gatunkom klonéw przypisano
inne wtasciwo$ci ozdobne, pokazane na rycinie 10.

***maple did not set fruits; —**'®dispersal was extended to the

Analiza warunkéw klimatycznych wskazuje na
chtodniejszy poczatek zimy, wyraznie cieplejsze: za-
ranie wiosny, poczatek lata i jesienn 2017 roku w sto-
sunku do $rednich temperatur dziesieciolecia 2007-
-2016. W roku obserwacji nie wystapit okres suszy,
a ponadto suma opadéw byta znaczaco wieksza od
Sredniej z poprzedzajacego go dziesieciolecia; opady
w okresie pelni lata i jesienig byly wyraZnie wieksze.
Mozna zatem przypuszczaé, ze klony w okresie ba-
dan nie byly narazone na warunki stresowe zwigzane
z niedoborem wody.

DYSKUSJA

Sposréd  wszystkich badanych gatunkéow klonéw
A. buergerianum, A. diabolicum i A. saccharum nie za-
kwitly. Jak podaje Lukasiewicz (1993), klon Buerge-
ra oraz klon kosmaty kwitly i owocowaly juz wielo-
krotnie w Ogrodzie Botanicznym UAM. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze w niniejszej pracy obserwowano
te same drzewa, o ktérych wspomina LukasiEwicz
(1993). Acer buergerianum znajduje sie¢ w kolekgji juz
od ponad 60 lat. Jest to drzewo rosngce na stanowi-
sku zacienionym, cechujace si¢ stabo wyksztalcong
korong. Mozna zakladaé, ze w latach osiemdziesig-
tych XX wieku, gdy obserwacje na klonach prowa-
dzit Lukasiewicz (1993), sasiadujace drzewa nie byly
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Ryc. 4. Spektra fenologiczne: A. buergerianum (a), A. campe-
stre (b), A. capillipes (c), A. cappadocicum (d), A. carpinifo-
lium (e), A. circinatum (f), A. cissifolium 3 (g)

Numery 1-21 odpowiadaja fazom rozwojowym opisanym w roz-

dziale Teren badan, material i metody oraz numerom faz rozwojo-

wych ujetych w tabelach 4-6.

A - zima, B - zaranie wiosny, C — wczesna wiosna, D — petna wio-

sna, E — wczesne lato, F — lato, G — wczesna jesien, H - jesien;

fazy: I - listnienia, II — przebarwiania i opadania lisci, III - pgkéw

kwiatostanowych, IV - kwitnienia, V — owocéw niedojrzatych, VI

— owocdw dojrzatych, VII - rozsiewania owocoéw; * — ilo§¢ owocow

pozostatych na krzewie/drzewie.

Fig. 4. Phenological spectra: A. buergerianum (a), A. campes-
tre (b), A. capillipes (), A. cappadocicum (d), A. carpinifo-
lium (e), A. circinatum (f), A. cissifolium 3 (g)

Numbers 1-21 correspond to development phases described in

Study area, material and methods and the numbers of develop-

ment phases given in Tables 4-6.

A - winter, B - beginning of spring, C — early spring, D — full

spring, E — early summer, F — summer, G - early autumn, H - au-

tumn; stages: I — foliation, II — autumn leaf coloration and leaf-fall,

III - inflorescence buds, IV - flowering, V — immature fruits, VI -

mature fruits, VII - fruits dispersion ; * — percentage of the fruits

left on the bush/tree.

jeszcze tak rozroéniete jak obecnie. Klon mial zatem
wiekszy dostep do $wiatla, a przy tym byl okazem
mlodszym, bardziej witalnym, co moglo sprawi¢, ze
przechodzil pelng faze generatywna. W przypadku
A. diabolicum i A. saccharum przyczyng braku kwitnie-
nia mogly by¢ niekorzystne warunki atmosferyczne
w okresie zawigzywania pakéw kwiatowych. Prze-
prowadzenie wieloletnich badan nad wymienionymi
klonami pozwoliloby na obserwacje wzrostu i roz-
woju roslin w réznorodnych warunkach klimatycz-
nych, co mogtoby poméc w wytlumaczeniu tego zja-
wiska. Warto nadmienié, ze obydwa drzewa wydaja
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Ryc. 5. Spektra fenologiczne: A. cissifolium @ (a), A. davidii
(b), A. diabolicum (c), A. griseum #: (d), A. griseum <& (e),
A. japonicum (f), A. maximowiczianum (g)
Numery 1-21 odpowiadajg fazom rozwojowym opisanym w roz-
dziale Teren badan, materiat i metody oraz numerom faz rozwojo-
wych ujetych w tabelach 4-6.
A - zima, B - zaranie wiosny, C — wczesna wiosna, D — petna wio-
sna, E — wczesne lato, F - lato, G — wczesna jesien, H - jesien;
fazy: I - listnienia, II — przebarwiania i opadania lisci, III — pgkéw
kwiatostanowych, IV — kwitnienia, V — owocdéw niedojrzatych, VI
— owocéw dojrzatych, VII - rozsiewania owocow; * — ilo$¢ owocow
pozostatych na krzewie/drzewie.
Fig. 5. Phenological spectra: A. cissifolium @ (a), A. davidii
(b), A. diabolicum (c), A. griseum ‘@- (d), A. griseum - (e),
A. japonicum (f), A. maximowiczianum (g)
Numbers 1-21 correspond to development phases described in
Study area, material and methods and the numbers of develop-
ment phases given in Tables 4-6.
A - winter, B — beginning of spring, C — early spring, D — full
spring, E — early summer, F — summer, G - early autumn, H - au-
tumn; stages: I - foliation, II - autumn leaf coloration and leaf-fall,
I - inflorescence buds, IV - flowering, V — immature fruits, VI
- mature fruits, VII - fruits dispersion; * — percentage of the fruits
left on the bush/tree.

sie w pelni zdrowe, odznaczajq si¢ dobrze rozwinieta
korong oraz maja zapewniony dostep do $wiatla.
Warto$¢ dekoracyjna kwiatéw klonéw nie jest
szczegblnie duza w poréwnaniu z innymi gatunka-
mi rodlin, ktére kwitng w tym samym okresie. Warto
jednak wzigé pod uwage klon zwyczajny A. platano-
ides, jako szczegdlnie warto$ciowy pod tym wzgle-
dem. Kwitnie on przed rozwojem lisci i na ogét bar-
dzo obficie. Na szczegblna uwage zastuguje A. davidii,
ktéry cechuje sie wyjatkowo dekoracyjnymi kwiatami
w stosunku do innych badanych klonéw. Jego diugie,
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Ryc. 6. Spektra fenologiczne: A. miyabei (a), A. mono (b),
A. palmatum (c), A. platanoides (d), A. rubrum (e), A. rufi-
nerve (f), A. saccharum (g)

Numery 1-21 odpowiadaja fazom rozwojowym opisanym w roz-

dziale Teren badan, material i metody oraz numerom faz rozwojo-

wych ujetych w tabelach 4-6.

A - zima, B - zaranie wiosny, C — wczesna wiosna, D — petna wio-

sna, E — wczesne lato, F — lato, G — wczesna jesien, H - jesien;

fazy: I - listnienia, II — przebarwiania i opadania lisci, III - pgkéw

kwiatostanowych, IV - kwitnienia, V — owocéw niedojrzatych, VI

- owocdw dojrzatych, VII - rozsiewania owocoéw; * — ilo§¢é owocow

pozostatych na krzewie/drzewie.

Fig. 6. Phenological spectra: A. miyabei (a), A. mono (b), A.

palmatum (c), A. platanoides (d), A. rubrum (e), A. rufi-
nerve (f), A. saccharum (g)
Numbers 1-21 correspond to development phases described in
Study area, material and methods and the numbers of develop-
ment phases given in Tables 4-6.
A - winter, B - beginning of spring, C — early spring, D — full
spring, E — early summer, F — summer, G - early autumn, H - au-
tumn; stages: I — foliation, II — autumn leaf coloration and leaf-fall,
III - inflorescence buds, IV - flowering, V - immature fruits, VI
- mature fruits, VII - fruits dispersion; * — percentage of the fruits
left on the bush/tree.

przewieszajace sie grona sa dobrze widoczne na tle
ciemnych lisci i nadaja drzewu egzotyczny wyglad.
Wigkszos¢ gatunkow odznacza sie zéltym lub zie-
lonym zabarwieniem kwiatdw, co sprawia, ze sg stabo
widoczne na tle rozwijajacych sie lub juz rozwinietych
lisci. Jak podaje Bucara (2000), klon okragtolistny
A. circinatum i klon japonski A. japonicum cechuja sie
czerwonawymi kwiatami, ktére s ozdobne w czasie
kwitnienia, jednak wedtug nas jest to chwilowy aspekt.
Po rozwinieciu sie lisci niewielkie kwiaty tych klonow
pozostajg w wigkszosci zakryte, przez co omawiane
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Ryc. 7. Spektra fenologiczne: A. shirasawanum (a), A. sta-
chyophyllum (b), A. tataricum (c), A. tataricum ssp. ginnala
(d), A. truncatum (e)

Numery 1-21 odpowiadajg fazom rozwojowym opisanym w roz-

dziale Teren badan, material i metody oraz numerom faz rozwojo-

wych ujetych w tabelach 4-6.

A - zima, B - zaranie wiosny, C — wczesna wiosna, D — pelna wio-

sna, E — wczesne lato, F - lato, G — wczesna jesien, H — jesien;

fazy: I - listnienia, II — przebarwiania i opadania lisci, III — pgkéw

kwiatostanowych, IV — kwitnienia, V — owocéw niedojrzalych, VI

— owocéw dojrzatych, VII - rozsiewania owocow; * — iloé¢ owocow

pozostatych na krzewie/drzewie.

Fig. 7. Phenological spectra: A. shirasawanum (a), A. stachyo-
phyllum (b), A. tataricum (c), A. tataricum ssp. ginnala (d),
A. truncatum (e)

Numbers 1-21 correspond to development phases described in

Study area, material and methods and the numbers of develop-

ment phases given in Tables 4-6.

A - winter, B - beginning of spring, C - early spring, D - full

spring, E — early summer, F — summer, G - early autumn, H - au-

tumn; stages: I - foliation, II - autumn leaf coloration and leaf-fall,

I - inflorescence buds, IV - flowering, V - immature fruits, VI

— mature fruits, VII - fruits dispersion; * — percentage of the fruits

left on the bush/tree.

drzewa nie wyrdzniajg si¢ na tle innych roslin. Poza
wymienionymi A. platanoides i A. davidii klony po-
winny by¢ popularyzowane nie pod wzgledem deko-
racyjnosci kwiatéw, lecz pod katem ich przydatnosci
w pszczelarstwie, o ktérej informuje LipiNski (2010).
W roku obserwacji procz klonéw niekwitngcych
(A. buergerianum, A. diabolicum 1 A. saccharum) owo-
cOéw nie zawigzaly: A. mono, A. rubrum i A. rufinerve.
Tumirowicz i Szymczak (1997) wspominaja, ze A. ru-
brum w Arboretum SGGW w Rogowie przechodzi
pelen cykl generatywny, wydajac przy tym plodne na-
siona i odnawiajac si¢ samosiewnie. Proces ten, jak
twierdza CHYLARECKI i STRAUS (1968), $wiadczy o za-
adaptowaniu si¢ roliny do danych warunkéw klima-
tycznych, mozna zaklada¢, ze w przypadku badanego
okazu brak owocowania nie wynika z braku adaptacji
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Ryc. 8. Liscie A. buergerianum (a), A. campestre (b), A. capillipes (c), A. cappadocicum (d), A. carpinifolium (e), A. circinatum (f),
A. cissifolium (g), A. davidii (h), A. diabolicum (i), A. griseum (j), A. japonicum (k), A. maximowiczianum (1) w okresie letnim
i jesiennego przebarwienia (fot. M. Sowelo)

Fig. 8. Leaves of A. buergerianum (a), A. campestre (b), A. capillipes (c), A. cappadocicum (d), A. carpinifolium (e), A. circinatum
), A. cissifolium (g), A. davidii (h), A. diabolicum (i), A. griseum (j), A. japonicum (k), A. maximowiczianum (1) in summer
and of autumn leaf colour change (photo M. Sowelo)
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Ryc. 9. Liscie A. miyabei (a), A. mono (b), A. palmatum (c), A. platanoides (d), A. rubrum (e), A. rufinerve (f), A. saccharum (g),
A. shirasawanum (h), A. stachyophyllum (i), A. tataricum (j), A. tataricum ssp. ginnala (k), A. truncatum (1) w okresie letnim
i jesiennego przebarwienia (fot. M. Sowelo)

Fig. 9. Leaves of A. miyabei (a), A. mono (b), A. palmatum (c), A. platanoides (d), A. rubrum (e), A. rufinerve (f), A. saccharum
(g), A. shirasawanum (h), A. stachyophyllum (i), A. tataricum (j), A. tataricum ssp. ginnala (k), A. truncatum (1) in summer
and of autumn leaf colour change (photo M. Sowelo)
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Ryc. 10. Petnia kwitnienia A. platanoides (a) oraz koniec kwitnienia A. davidii (b); jesienne zabarwienie lisci u A. campestre
(c), A. miyabei (d, e) oraz A. palmatum (f, g); dekoracyjna korowina u A. buergerianum (h), A. capillipes (i), A. davidii (j),
A. griseum (k), A. miyabei (1) i A. rufinerve (m); maczniak prawdziwy na lisciach A. tataricum ssp. ginnala (n)

Fig. 10. Full anthesis A. platanoides (a) end of the flowering A. davidii (b); autumn foliage of A. campestre (c), A. miyabei (d,
e) and A. palmatum (f, g); attractive bark of A. buergerianum (h), A. capillipes (i), A. davidii (j), A. griseum (k), A. miyabei
(1) and A. rufinerve (m); a powdery mildew on the leaves A. tataricum ssp. ginnala (n)
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Tabela 7. Zestawienie klonow wedtug réznych cech zdobniczych
Table 7. The list of maples according to the different ornamental features

Liscie intensywnie przebarwiaja-

Efektowne lfwi.aty. Dekoracyj- ce sie jesienia na 26ito, pomaraf- ].Dlu.gi okres list-. Ozdpbna kora
Gatunek lub obfite kwitnienie = ne owoce ’ nienia (> 240 dni) i pedy
Species Spectacular flowers or Decorative czowo lul? CzEerwono Long foliage peri- Decorative bark
abundant flowering fruits Autl{mn leaves intensely colored od (> 240 days) and stems
in yellow, orange or red
A. buergerianum + +
A. campestre +
A. capillipes + +
A. cappadocicum +
A. carpinifolium + +
A. circinatum
A. cissifolium +
A. davidii + + + + +
A. diabolicum +
A. griseum + +
A. japonicum + +
A. maximowiczianum +
A. miyabei + +
A. mono + +
A. palmatum +
A. platanoides + + +
A. rubrum +
A. rufinerve + +
A. saccharum +
A. shirasawanum +
A. stachyophyllum + +
A. tataricum + +
A. tataricum ssp. ginnala +
A. truncatum +

gatunku do warunkéw panujacych w Polsce. Przema-
wia za tym réwniez to, ze — jak podaje Tumirowicz
(2000) za HeNzE i ScHREBER (1987) — Poznan znaj-
duje sie w cieplejszej strefie klimatycznej (7A) anize-
li Rogéw (6B). Brak owocowania klonu czerwonego
moze wynikac z ostabienia spowodowanego przez je-
miote pospolitg Viscum album L. rosnacg na tym drze-
wie w liczbie 20 okazéw.

Eukasiewicz (1993) zauwazyl, ze klon mono w la-
tach jego obserwacji cechowal sie przemiennym owo-
cowaniem lub jego calkowitym brakiem. Niniejsza
praca obejmuje badania prowadzone na tym samym
okazie po ponad trzydziestu latach. Aby stwierdzi¢,
czy dany egzemplarz roéliny jest nadal zdolny do wy-
dawania owocéw, nalezaloby przeprowadzi¢ obser-
wacje w latach nastepnych.

Wsréd badanych gatunkéw klondéw znajdujg sie
takie, ktérych jesienne zabarwienie lisci jest nad wy-
raz efektowne. W niektérych krajach poswieca sie
temu zjawisku znacznie wigcej uwagi anizeli w Pol-
sce. Jak podaje Gorka (2003), w Stanach Zjedno-
czonych informuje sie w mediach o miejscach, ktore
w danym czasie warto odwiedzi¢ ze wzgledu na je-
sienny krajobraz. Funkcjonuje réowniez wiele portali
internetowych, ktére kazdego roku na biezgco infor-
muja o przebarwiajacych sie rodlinach. Istnieje nawet
potoczne okreslenie zjawiska zwiazanego z rzesza

turystow, ktorzy podrézujg i fotografuja jesienne
barwy — leaf-peeping (DRrEiss i VoLiN 2014). W dostow-
nym tlumaczeniu jest to ,podgladanie lisci”. Jeszcze
wiekszg popularnoscig cieszg sie jesienne krajobrazy
w Japonii, ktére oprocz festiwalu kwitnacej wisni —
hanami, sa jednym z wazniejszych zjawisk przyrodni-
czych w kulturze tego kraju. Ich nazwa to momijigari,
co w tlumaczeniu na jezyk polski znaczy ,,polowanie
na klony”. Tradycje jesiennego festiwalu swymi ko-
rzeniami siegajg tysigca lat wstecz (FrEDERIC 2005).
Momijigari jest okresem, w ktérym Japonczycy podrd-
zuja i kontemplujg wspaniale widoki przebarwionych
klonéw. Warto byloby réwniez w Polsce spopularyzo-
wac taka forme turystyki i aktywnego wypoczynku.
Jesienne zabarwienie lisci A. rubrum w ojczyZnie
wystepowania gatunku, tj. Ameryce Péinocnej, ucho-
dzi za nadzwyczaj efektowne. Blaszki przebarwiajg
sie na kolor od szkartatnego przez ptomiennoczerwo-
ny do pomaranczowego (GELDEREN i in. 1995, SENETA
i Doratowski 2012). Réwniez Bucata (1999) uznaje
klon czerwony za jeden z najpigkniejszych klonow
wywodzacych si¢ z Ameryki Péinocnej, a Frazik-
-Apamczyk (2004) informuje o przebarwianiu sie lisci
kolumnowej odmiany ‘Scanlon’ na czerwono i poma-
ranczowo. Jednak, jak zaznaczyli Tumirowicz (2002)
czy SENETA i DoLatowski (2012), w Polsce klon najcze-
Sciej wybarwia liScie na zéito. Réwniez obserwacje
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poczynione na potrzeby niniejszej pracy wskazuja, ze
liscie tego gatunku w kolekcji Ogrodu przebarwiajg
sie na zo6ttawy kolor, przy czym pojawiajg sie rowniez
brazowe plamy. Nalezatoby zatem ostroznie podcho-
dzi¢ do kwestii zamieszczania A. rubrum w zestawie-
niach roélin atrakcyjnych jesienia. Cenne mogg oka-
zaé sie obserwacje prowadzone na innych okazach
tego gatunku w rozmaitych warunkach na terenie
kraju. Bucata (1999) zwraca uwage na preferencje
gatunku w stosunku do odczynu gleby, twierdzac, ze
na glebach wapiennych klony czerwone stabo rosna,
sa chorowite i szybciej zamieraja. Jak podaja Lis i Pa-
siEczNa (2005), na terenie Poznania przewazaja gleby
o odczynie alkalicznym, co jest zwiazane m.in. z emi-
sja pyléw przez zaklady przemyslowe i elektrocie-
plownie. Ogréd Botaniczny UAM réwniez znajduje
sie w tej strefie. Mozna zatem przypuszczad, ze klon
czerwony, ktdry preferuje odczyn zblizony do kwas-
nego (Bucata 1999), nie ro$nie w optymalnych dla
siebie warunkach glebowych. Moze to mie¢ wplyw na
odmienne jesienne wybarwienie sie lisci w stosunku
do péinocnoamerykanskich odpowiednikéw. Warto
przeprowadzi¢ pod tym katem szczegdtowe badania.

Wsréd przebadanych gatunkdéw znajduja sie klo-
ny cechujace sie dekoracyjna korowina. Jest to nie-
watpliwe dodatkowa warto$¢ zdobnicza, szczegdl-
nie cenna w okresie bezlistnym. Jak twierdzi GOorka
(2005), gatunki ktére majg ozdobna kore i pedy na-
lezy szczegblnie promowa¢, poniewaz jest to efekt
staly w przeciwienstwie do koloru kwiatow czy lisci.
Do takich gatunkéw spoérdd przebadanych mozna
zaliczy¢: A. buergerianum, A. capillipes, A. davidii, A. gri-
seum, A. miyabei i A. rufinerve. Sposréd wymienionych
na szczegbélng uwage zasluguje klon Davida, ktéry
cechuje si¢ bardzo wyrazistymi biatymi, podluznymi
prazkami, oraz klon strzepiastokory A. griseum, kto-
rego luszczaca sie cynamonowa korowina jest nad
wyraz efektowna.

Na pieciu obserwowanych klonach stwierdzono
wystepowanie jemioly pospolitej Viscum album. Sa
nimi: A. diabolicum (1 okaz jemioly), A. miyabei (1
okaz), A. rubrum (20) i A. truncatum (3). Spo$roéd nich
tylko klon czerwony wymieniony jest przez Bojarczu-
Ka (1971) i StypiNskieco (1997) jako zywiciel jemioly.
Nalezaloby zatem przyjaé, ze gatunek jest podatny na
zasiedlenie przez tego poélpasozyta, co w konsekwen-
¢ji negatywnie rzutuje na jego warto$¢ zdobnicza.
W Ogrodzie poza badanym okazem klonu $cietolist-
nego A. truncatum roé$nie rowniez drugi egzemplarz
tego gatunku, znacznie starszy od obserwowanego.
Jest to pokaznych rozmiaréw drzewo, ktére zostalo
bardzo mocno zasiedlone przez jemiole (okoto 45
okazéw). Poczynione obserwacje sugeruja, ze A. trun-
catum mozna by zakwalifikowa¢ jako zywiciela jemio-
ly, jednak nalezaloby wykona¢ dodatkowe obserwacje
na okazach rosnacych w innych kolekcjach dendrolo-
gicznych. W przypadku A. diabolicum oraz A. miyabei
jest to zbyt niewielka liczba pétpasozytéw, by moc te

gatunki klonéw zaliczy¢ do grona podatnych na za-
siedlenie jemiolg. Ponadto w stanie ulistnienia drzew
nie jest to na tyle razace zjawisko, by zanizy¢ wartos¢
dekoracyjna wymienionych roélin.

Na klonie tatarskim i Ginnala w roku obserwacji
odnotowano liscie porazone przez maczniaka praw-
dziwego. Jak informuje Bucata (1999), jest to grzyb
szeroko rozpowszechniony na poétkuli poéinocnej,
ktéry wystepuje na klonach. Liscie wymienionych
gatunkéw od drugiej polowy sierpnia byly bardzo
intensywnie pokryte bialym nalotem, co wplywalo
niekorzystnie na ich wartosci zdobnicze. Wystepo-
wanie w tak duzym natezeniu maczniaka moze si¢
wigzaé z dos¢ wysokimi opadami w 2017 roku (tab.
1), ktéry na terenie Poznania byl rokiem bez okresu
suszy. Jednoczes$nie liscie tych klondéw nie wybarwily
sie jesienia na kolor szkartatny, o ktérym wspominaja
GELDEREN i in. (1995), tylko na bladozélty. Naszym
zdaniem, podatnos$¢ na maczniaka uniemozliwia zali-
czenie A. tataricum i A. tataricum ssp. ginnala do grupy
roslin atrakcyjnych jesienia. Warto jednak zbadac je-
sienne zabarwienie li$ci w kolejnych latach i ewentu-
alng korelacje z porazeniem przez maczniaka.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Sposrod wszystkich przebadanych gatunkéw
najdluzszym okresem listnienia odznaczajg sie¢:
A. japonicum (256 dni), A. mono (248 dni) oraz
A. platanoides i A. rubrum (247 dni).

2. Klonami cechujacymi si¢ najdtuzej trwajaca fazg
jesiennego przebarwiania sie lisci sa: A. stachyo-
phyllum (80 dni), A. circinatum (65 dni), A. palma-
tum (60 dni) oraz A. mono i okaz zenski A. cissifo-
lium (52 dni).

3. Wséréd obserwowanych roélin najdluzszym kwit-
nieniem wykazaly sie: A. truncatum (36 dni),
A. stachyophyllum (35 dni) oraz A. circinatum
i A. palmatum (29 dni).

4. Najbardziej wyrdzniajacymi sie klonami pod
wzgledem dekoracyjnosci kwiatow sa A. davidii
i A. platanoides.

5. Klonami cechujacymi si¢ atrakcyjnymi owocami
sa: A. capillipes, A. davidii, A. tataricum i A. tatari-
cum ssp. ginnala.

6. Wartymi polecenia ze wzgledu na efektowne je-
sienne zabarwienie lisci sa: A. campestre, A. cappa-
docicum, A. carpinifolium, A. cissifolium, A. davidii,
A. diabolicum, A, griseum, A. japonicum, A. maxi-
mowiczianum, A. miyabei, A. mono, A. palmatum,
A. platanoides, A. rufinerve, A. saccharum, A. shirasa-
wanum, A. stachyophyllum i A. truncatum.

7. Godnymi polecenia ze wzgledu na ozdobna koro-
wine i pedy sa: A. buergerianum, A. capillipes, A. da-
vidii, A. griseum, A. miyabei i A. rufinerve.

8. Warto przeprowadzi¢ wieloletnie obserwacje
w celu wytlumaczenia braku kwitnienia A. buer-
gerianum, A. diabolicum i A. saccharum.
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9. Objecie badaniami w kolejnych latach A. mono,
A. rubrum i A rufinerve pomogloby w ustaleniu,
czy klony sa zdolne do zawigzywania owocoéw
w warunkach Ogrodu.

10. Przeprowadzenie obserwacji na okazach A. rubrum
znajdujacych sie w innych kolekcjach na terenie
kraju przyczynitoby sie do wyjasnienia aspektu je-
siennego zabarwienia lisci tego gatunku.

11. Warto zbada¢ jesienne zabarwienie lisci A. tata-
ricum oraz A. tataricum ssp. ginnala w kolejnych
latach oraz wplyw porazenia maczniakiem praw-
dziwym na to zjawisko.
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