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NIEKTORE ZAGADNIENIA TEORETYCZNYCH PODSTAW UPRAWY
ROLI W SWIETLE NAJNOWSZYCH BADAN KRAJOWYCH

Leszek Malicki

Instytut Uprawy Roli i RoSlin AR — Lublin

Prace z zakresu teorii uprawy roli, ktoére naplynely na konferencje
Komitetu Uprawy Roélin PAN, dajg obraz osiggnie¢ i problematyki ba-
dawczej tej galezi wiedzy w ostatnich 4—5 latach, jako Ze poprzednie
podsumowanie jej dorobku miato miejsce w 1972 r. Analiza tego dorobku
stanowi nie lada dylemat, bo cho¢ mowych opracowan jest niewiele, to
jednak zawierajg one nader rdéznorodny material empiryczny. Ponadto
niemal kazde z nich opiera sie na innej hipotezie roboczej, uwzglednia
na og6l inne czynniki, podaje tez przewaznie inne cechy wynikowe uzy-
skane w bardzo réznych warunkach i z reguly za pomocg odmiennej me-
todyki.

Fakty te a priori przekres$lajg mozliwo$é dokonania syntezy, narzuca-
jac referatowi forme przegladu, klasyfikujacego prace w grupy o naste-
pujacych zalozeniachl tematycznych:

1. Stan zageszczenia (spulchnienia) gleby a plony roslin.

2. Sposéb uprawy a fizyczne i chemiczne wladciwosci gleby.

3. Uprawa a biotyczne czynniki siedliska edaficznego.

4. Inne zabiegi zmieniajgce wlasciwosci gleby.

Nasilanie sie procesu mechanizacji rolnictwa, jakie coraz wyrazniej
obserwujemy na maszych polach, niesie za sobg nie tylko wiele korzysci,
lecz takze ujemne skutki dla $rodowiska glebowego i jego produkcyjnos-
ci, na co wskazuje wielu autoréw [23, 38, 57]. Na polach z roku na rok
jest coraz wiecej ciezkich ciggnikéw, maszyn i $rodkéw transportu. Nie-
wiadomski [38] za Bernackim udzial mechanizacji w transporcie rolni-
czym okresla na 50, natomiast w uprawie na 25%. Rezultatem jest ni-
szczenie struktury i tekstury gleby, a takze silne jej ugniatanie. Stan
zageszczenia wplywa bezposrednio bgdz posrednio na wlasciwosci gleby,
od ktorych w duzym stopniu zalezy plonowanie ro$lin. Ilustracjg tej za-
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leznosci moga by¢ modelowe badania Baranowskiego i Pabina, wskazuja-
ce na istnienie parabolicznego zwigzku pomiedzy stopniem zageszczenia
roli i plonowaniem burakéw. Charakterystyczne, Zze maksimum tych pa-
raboli w 1974 r. przypadalo ma inny ciezar objetosciowy gleby niz w
1975 r. To przesuniecie pozwala przypuszczaé, iz oddzialywanie gestosci
nawet tej samej gleby na wzrost i rozwdj tej samej rosliny, w identycz-
nych warunkach agrotechnicznych, zalezy od ukladu elementéw meteoro-
logicznych sezonu wegetacyjnego.

Zaréwno odchylenie zageszczenia gleby in plus, jak tez in minus od
stwierdzonego optimum, okazalo sie niekorzystne dla plonéw. Zbytnie —
skutkiem zwiekszonej zwiezlosci i wynikajgcego zen wzrostu oporéw me-
chanicznych stawianych korzeniom przez glebe; gestos¢ mniejsza niz opty-
malna — w wyniku pogorszenia warunkéw wilgotnosciowych w fazie
kietkowania (mniejszy kontakt kiebkow z gleba).

W badaniach modelowych, opisanych wcze$niej przez Smierzchalskie-
go [51], wystgpily zjawiska analogiczne, natomiast w przytoczonych
przez niego doswiadczeniach polowych E. Kapusty nawet znaczna zmia-
na ciezaru objetoSciowego wierzchniej warstwy gleby piaszczysto-glinia-
stej nie wywolala reakcji burakéw ma ten czynnik, zwlaszcza przy in-
tensywnym nawozeniu mineralnym.

Chociaz na obecng konferencje zgloszono tylko 1 opracowanie traktu-
jace o wplywie zageszczenia gleby na rosliny, to jednak piSmiennictwo
na ten temat jest stosunkowo bogate [48, 51, 52, 58, 60, 61] i nie ma
potrzeby poswiecaé mu wiecej miejsca. Wystarczy stwierdzi¢, ze poszcze-
golne gatunki roslin znajdujg optymalne warunki rozwoju tylko w okre-
Slonych przedzialach zageszczenia, niejednakowych na réinych glebach
i zaleznych od ukladu czynnikéw klimatycznych oraz niektérych zabie-
goéw agrotechnicznych.

W przeciwienstwie do badan warstwy uprawnej, rzadziej spotyka sig
eksperymenty zmierzajace do wyjasnienia wplywu zageszczenia warstw
glebszych ma plony. Z publikacji wynika, iz orka spulchniajaca glebsze
warstwy profilu gleby lekkiej powoduje znaczne zwyzki plonéw [15, 19,
20, 27, 31, 37], natomiast poglebianie uprawy gleb Srednich i ciezkich,
poza doswiadczeniami Cieslinskiego [3], w ktérych orki melioracyjne
daly dodatnie efekty, albo nie wywiera istotnego wplywu na plony, albo
je obniza [7, 32, 39, 44, 45, 47, 52]. Podobne wyniki daly doSwiadczenia
mikropoletkowe Trzeckiego i Niemczykowej. Wykazaly one, Zze pulchny
stan glebszych warstw gleby lekkiej, nadany im przez jednorazowy za-
bieg, byl — w poréwnaniu ze stanem silnego zageszczenia — wyjatkowo
korzystny dla wzrostu i plonowania roélin. Przecigtna roczna zwyzka
plonu wynosita od 15 do 18%, a w przypadku lucerny siegala az 140%.
Spulchnienie podglebia czarnej ziemi, $redniej pod wzgledem skladu me-
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chanicznego, spowodowalto odwrotny skutek — tendencje do znizki plonu
wszystkich badanych ziemioptodow.

Jak wiec widaé¢, najnowsze prace traktujace o wplywie zageszczenia
gleby ma wzrost, rozw6j i plony roslin uprawnych ugruntowuja dotych-
czasowa wiedze, nie wzbogacajg jej wszakze w nowe elementy. Odczuwa
sie ciggle brak pelnego wyjasnienia istoty obserwowanych zjawisk. Ma-
my bowiem najczesciej odnotowany zwiazek przyczynowo-skutkowy, jed-
nak nadal niewiele wiemy o jego mechanizmie. Tak wiec brak nam ciggle
skrystalizowanej teorii w tej dziedzinie.

Kolejne i bez watpienia jedno z podstawowych zagadnien uprawy
roli stanowi gospodarka wodna, jako ze kraj nasz ulega ustawicznemu
osuszaniu. Grozne jest zwlaszcza pogarszanie sie stosunkéw wodnych re-
gionéw centralnych z racji rozleglosci tego procesu obejmujacego —
zgodnie z szacunkiem Niewiadomskiego [38] — okolo 50%¢ terytorium
Polski. Jednoczeénie nieustannie ro$nie globalne zapotrzebowanie na wo-
de w tym takze w produkcji roslinnej. Poniewaz nawadnianie, mimo
jego mieodzownosci i wysokiej skuteczmo$ci wykazanej przez Dziezyca
[9] i jego szkole, wcigz jeszcze nie uzyskalo prawa obywatelskiego w
szerokiej praktyce, dlatego tez rolnik powinien jak najoszczedniej go-
spodarowac zapasami wody w glebie.

Zalezno$¢ pomiedzy zabiegami uprawowymi i rezimem wodnym gle-
by badalo wielu autoréw [1, 2, 6, 17, 24, 33, 36, 40, 53, 55, 56]. Wyniki
ich badan sg znane. W duzej mierze przyczynily sie one do uformowa-
nia pogladéw na temat ksztaltowania stosunkéw wodnych $rodowiska
edaficznego przez tzw. ,polski system uprawy”’. Duze znaczenie w gro-
madzeniu wilgoci przypisuje sie — obok uprawek pozmiwnych — zigbli
pozostawianej na zime w ostrej skibie. Ostatnio jednak, skutkiem wpro-
wadzenia nowych technologii agrotechnicznych (np. burakéw cukrowych),
czesto zaleca sie bronowanie orki przedzimowej, za§ tendencje do upra-
szczania uprawy i odstepowania od tradycyjnego nastepstwa roslin nie-
rzadko sklaniajg do rezygnowania z niej w ogdle. Nie rozstrzygniety po-
zostaje problem — jaki wplyw na stosunki wodne gleby wywiera wyski-
biona i niewyskibiona ziebla? Zagadnienie to Swietochowski i Jablonski
[67] naswietlajg bowiem wylacznie z teoretycznego punktu widzenia.

Zagadnieniem stosunkéw wodnych w glebie zajmowatl sie Kesik. Za-
obserwowal on wyrazny wplyw uprawy na zapas wody w glebie lekkiej.
W miesigcach wiosennych gleba poletek uprawianych intensywnie (po-
glebione orki + dodatkowe zabiegi doprawiajace) gromadzila wigcej wo-
dy niz uprawiana w sposéb uproszczony, natomiast w pelni wegetacji
zalezno§¢ ulegla zmianie, najwiecej wody zawierata gleba poletek wa-
riantu klasycznego, najmniej — uproszczonego. Wyniki te pokrywaja sie
z uzyskanymi wezesniej przez Laskowskiego [25]. W przeciwienstwie do
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nich Koszanski, takze na glebie lekkiej, stwierdzil w ostatnim polu plo- -
dozmianu 4-polowego wyraznie gorsze uwilgotnienie gleby poletek ora- .
- nych gleboko przed zimg niz plytko i opryskiwanych Gramoxonem. Dzia-
to sie tak dlatego, gdyz warstwy nie zruszone przez plytka orke, czy tez -
tzw. uprawe chemiczng, gromadzily wiecej wody mniz spulchnione.
W pismiennictwie jest stosunkowo malo pozycji poswieconych Wpiy— N
wowi plytkiego spulchniania na zawartos¢ wody w glebie. Jest to tym
dotkliwsze, ze na temat dzialania wierzcthiej, ochronnej warstwy roli .
brak jednolitych pogladéw. W podrecznikach — mnie wylgczajgce  aka-
demickich [57] — pokutuje wiele niejasno$ci, bedacych rezultatem te-
oretycznych spekulacji, ewentualnie dociekan modelowych nie majgcych
pokrycia w realiach siedliska produkcyjnego. Klasycznym przykladem
jest tu poglad, iz nawet w warunkach posuchy rola pod dobrze rozdrob-
niong i spulchniong warstwg po podorywce wzbogaca sie w wode,  skut-~
kiem przewagi podsigku nad parowaniem. Przeczy temu stan gleby w
polu, obserwowany choéby przez Nawrockiego [30] czy tez przez Pa-
wlowskiego 1 Malickiego [42]; ani warstwa podorna nie tworzy idealnych
kapilar, umozliwiajacych podsigkanie z duzych glebokosci, ani spulchnio-
na warstwa powierzchniowa, osiadajgca i poddana dziataniu czynnikoéw
atmosferycznych nie stanowi idealnej izolacji. W rzeczywistosci spul-
chnienie wierzchniej warstwy roli ogranicza jedynie parowanie wody, a
zatem przeciwdziala zmniejszeniu jej zasobow w glebie — dowodzg tego
badania Jabtonskiego. W badaniach tych pulchna, wierzchnia warstwa
gleby w wiekszym stopniu ograniczala parowanie z wazondéw niz po-
wierzchnia ugnieciona. Jeszcze korzystniej dziatalo przykrycie ziemi war-
stewkg pocigtej stomy. Réwniez obnizenie poziomu wody gruntowej w
bardzo duzym stopniu zmniejszalo straty wody przez parowanie, mnie
zmniejszajac przy tym korzystnego wplywu spulchnienia czy przykrycia
stoma powierzchni gleby. W okresie wysychania gleby w wazonach, tj.
po odiaczeniu aparatéw doprowadzajacych wode, pod wplywem spul-
chnienia nastgpilo opdznienie utraty wilgoci nawet wowczas, gdy jej za-
wartos¢ w glebie spadla do 6,5%0. Przecietnie zmniejszenie parowania z
kilkucentymetrowej pulchnej warstwy gleby wynosilo od 13 do 31% w -
stosunku do parowania z gleby ugniecionej, a oszczedno$¢ wody dzigki
przykryciu powierzchni jednocentymetrowg warstwg rozdrobnionej sto-
my wynosita 39—48%0. Niezniszczone resztki pozniwne gorczycy i owsa
powodowaly 2—4-krotnie wieksze straty niz spulchnienie warstwy po-
wierzchniowej. Wyniki te mie zmieniajg naszych pogladéw na stosunki
wodne w glebie o réznym stanie powierzchni, poniewaz w peini pokry-
waja sie z rezultatami doswiadczen krajowych i zagranicznych. Mogg
jednak stuzy¢ do wykorzenienia niektérych blednych sgddéw, a ponadto
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majg niezaprzeczalng warto§¢ praktyczng — mozna je 'w sposob bezpo-
sredni wykorzysta¢ do propagowania pozniwnej uprawy roli.

‘We wspomnianych juz badaniach Koszanskiego splycenie lub wyeli-

minowanie orki przedzimowej powodowalo wzrost zageszczenia gleby
(ciezaru objeto$ciowego). Jest to réwnie logiczne jak fakt, ze roéznice
‘miedzy uprawg pluzng i bezorkows (Gramoxone) wystapilty w warstwie
pomerzchmowej, natomiast pomledzy orka glebokg i ptytka — w glgb-
~ szej.
. Zastgpienie orki tzw. uprawg chemiczng istotnie obnizalo pojemnos¢
- kapilarng gleby, ktoéra pozostawala w ujemnej korelacji z ciezarem ob-
jetosciowym. Jest to o tyle dziwne, ze na glebie lekkiej mnalezalo by
- oczekiwa¢ raczej dodatniej zaleznoSci miedzy tymi zmiennymi. Trzeba
tez dodac iz w do$wiadczeniach; Kesika zar6wno intensyfikacja (polega-
jagca m.in. na poglebieniu orek), jak tez uproszczenie uprawy (splycenie
orek lub zastgpienie ich drapaczowaniem) w niewielkim stopniu zmie-
nialy pojemno$¢ kapilarng gleby lekkiej, co zreszta zgodne jest z obser-
wacjami weczesniejszymi [16]. Intensyfikacja uprawy zwigkszala ogélng
porowatos$é gleby i zmniejszala jej ciezar objetosciowy. Ogolnie rzecz
traktujgc, poréwnywane przez Kesika sposoby uprawy roli bardzo stabo
oddzialywaly na fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleby. Uproszczenie
uprawy przyczynialo sie gléwnie do nagromadzenia przyswajalnego fo-
sforu w wierzchniej warstwie roli, za$ intensyfikacja — do wystgpienia
analogicznego zjawiska w warstwie glebszej.

Koszanski poréwnywal uprawe na tle dwéch poziomoéw mawozenio;
w 4-letnim zmianowaniu ponidst najmniejsze koszty na wyprodukowanie
1 jednostki zbozowej, a réwnoczesnie uzyskal najwiekszg efektywmnosé
ekonomiczng w kombinacji 2 NPK z 50% orek ptytkich. Jesli natomiast-
zwiekszyl udzial tych orek w caloksztalcie uprawy zmianowania powy-
zej 50%0, wowczas ekonomiczna efektywnos¢ wyzszej dawki nawozow
malata. Dygresja ta wydaje sie interesujgca z praktycznego punktu wi-
dzenia. "

Wyniki obu oméwionych prac w zestawieniu z publikacjami innych
autorow [26, 50], potwierdzajg celowo$é laczenia w zmianowaniu orek
glebokich z ptytkimi.

Charakterystyczne jest to, ze intensywne nawozenie mineralne w
ostatnim roku doéwiadczen Kesika zmniejszalo porowatos¢ ogdlng i po-
jemnos¢ kapilarng, zwiekszalo za$ zageszczenie powierzchniowej warstwy
roli. Zjawisko to mozna wyjasni¢ peptyzacja koloidow przez jednowar-
toSciowe jony zawarte w nawozach, co dziala destrukcyjnie na agregaty
glebowe.

Nasuwa sie refleksja, ze zagadnienie struktury gleby tak modne w
latachl pieédziesigtych, ostatnio nieomal zupelnie przestalo interesowac

2*.
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badaczy, jakkolwiek struktura madal pelni swe funkcje w Srodowisku
edafieznym, na ktére bezposrednio dzialajg zabiegi uprawowe.

Obecnie mamy tylko dwa opracowania dotyczace struktury. W pierw-
szym z nich Radomska, Kalinski i Kuduk omawiajg wplyw 12-letniego,
systematycznego zastepowania plugofrezarka wszystkich orek w zmiano-
waniu na strukturalnos$é, zwiezlosé i wilasciwosci chemiczne gleby glinia-
sto-piaszczystej. Whrew przypuszezeniom wielu autoréw, m.in. Swigto-
chowskiego [54], iz aktywne elementy robocze tego narzedzia moga po-
garsza¢ strukture gleby, nie stwierdzili oni réznic w procencie agrega-
tow (wodo- i mechanicznie trwalych) ma poletkach uprawianych plugo-
frezarks i pozostajgcych w uprawie pluznej. Nie wystgpily takze ujem-
ne zmiany wlasciwosci chemicznych gleby. Ze wzgledu na dowiedziong
wielostronno$é¢ tego narzedzia [41, 43, 46, 54], umozliwiajaca szerokie
stosowanie go w intensywnych zmianowaniach, sg to wyniki nader waz-
kie. Nalezy zatem zalowaé, ze pochodzg z jednych tylko warunkow gle-
bowo-klimatycznych, bo na ich podstawie mie mozna z cala pewnoscia
twierdzi¢, czy zastgpienie pluga odkladnicowego plugofrezarka mie grozi
degradacjg gleby. Z tych samych powodéw nie mozna uogdlnia¢ wymi-
kow dos$wiadczen Malickiego i Kesika, ktorzy zajmowali sig korelacjg
miedzy wodotrwaloscig gruzeltkéw i wilgotnoscia gleby lessowej pod rdz-
nymi roslinami i na polach ugorowanych.

Kolejna grupe stanowig prace omawiajace wplyw uprawy na biotycz-
ne elementy gleby — zagadnienia mie cieszgcego sie¢ w kraju wigkszg
popularnoécig. Ze wzgledu na znaczenie flory i fauny, za sprawg kto-
rych gleba nie jest martwg mieszaning zwigzkéw mineralnych i orga-
nicznych lecz zywym tworem, zdolnym zapewni¢ roslinom niezbedne
warunki wzrostu i rozwoju, trzeba z uznaniem powita¢ fakt zwrécenia
uwagi na ten czynnik w pracach/ Panterowej i Zbieciowej.

Panterowa miala na celu sprawdzenie dwoch testéw do oznaczania
aktywnosci biologicznej gleby w doswiadczeniach uprawowych. Na gle-
bie lekkiej autorka zaobserwowala spadek liczebnosci glonéw oznaczonej
metoda Tchana, tuz po zastosowaniu narzedzi aktywmych, w poréwna-
niu ze stanem istniejgcym po orce. Poézniej liczba tych drobnoustrojow
rosla i przewyzszala poziom obiektu kontrolnego. Inaczej rzecz si¢ miata
na glebie ciezkiej, gdzie poczatkowo mnarzedzia aktywne sprzyjaly rozwo-
jowi glonéw, nastepnie ich liczebnos¢ spadala.

W drugim doswiadczeniu, uwzgledniajgcym rézne sposoby przyory-
wania obornika pod ziemniaki, Panterowa okre$lala rozmieszczenie dro-
bnoustrojow w profilu gleby lekkiej metodg Miszustina. Plug powodo-
wal intensywniejszy rozw6j mikroorganizméw w warstwie powierzchnio-
wej, a plug z przedpluzkiem w warstwie glebszej, natomiast plug z za-
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pluzkiem i plugofrezarka stwarzaly korzystne warunki ich rozwoju w
calej warstwie ormej.

Podobng problematyka, bo zaleznoscig pomiedzy spsobem wykona-
nia przedzimowej i wiosennej uprawy roli, a biologiczng aktywmnoscig
gleby ciezkiej i lekkiej, zajmowala sie Zbieciowa. Mierzyla ona aktyw-
no$é¢ iloscia wydzielanego dwutlenku wegla i szybkoscig rozkladu blon-
nika. Wymniki jej pracy pokrywajg sie z rezultatami poprzedniego opra-
cowania.

Mozna tedy mmniemaé, iz uzycie narzedzi aktywnych uczynnia biolo-
gicznie wylgcznie gleby lekkie. Wydaje sie tez, Ze metody pomiaréw
zastosowane przez obie autorki sg godne zalecenia do takich badan, al-
bowiem skutecznie rejestrujgc zmiany wywolane przez uprawe roli, daja
wyniki o pelnej wartosci poréwnawczej.

Znacznie wieksze zmiany wlasciwosci gleb niz uprawa wywoluje
wprowadzenie do mich réznych substancji, zwlaszcza ilastych [4, 5, 8,
10, 11, 18, 22, 28, 29, 34, 35, 49, 59]. Potwierdza ten fakt przedlozone na
konferencje opracowanie Jablonskiego i Zielinskiej.

Badania na omawiany temat majg niezaprzeczalng wartos¢ poznaw-
czg. Nic niestety nie wrdézy im rychlego znaczenia w szerszej praktyce
ze wzgledu na duze trudnosci transportowe. Znacznie wieksze perspek-
tywy ma chyba sposéb poprawy wlasciwosci gleb lekkich na drodze
zmiany ich skladu mechanicznego zaproponowany przez Goneta [12, 13];
polega on na mieleniu gleby i zostal do§wiadczalnie sprawdzony [14, 21].

WNIOSKI

1. W ciggu pieciu lat, jakie uplynely od zakonczenia prac, prezen-
towanych na poprzedniej konferencji poswieconej uprawie roli, nasza
wiedza o jej teoretycznych podstawach nie ulegla zasadniczym przeobra-
Zeniom czy tez wydatnej rozbudowie. Pomimo rozbieznych czesto wy-
nikéw, skutkiem prowadzenia do$wiadczen w odmiennych warunkach
i réznymi metodami, nowe prace zawierajg ladunek wartoéci poznaw-
czych pozwalajgcych nieco glebiej wniknaé, przynajmniej w niektoére taj-

niki praw rzadzgcych ukladem: uprawa roli — wlasciwosci gleby —
wzrost — rozwoj i plonowanie roslin.
2. Korzenie powyzszej sytuacji — jak mozna przypuszcza¢ — tkwig

w tym, ze pracownicy maukowi dysponujacy wyspecjalizowanym war-
sztatem badawczym nie kultywuja w sposéb konsekwentny i ciggly stu-
diow nad teorig uprawy roli. Prace z tego zakresu powstajg tedy miejako
na marginesie innych zainteresowan autoréw. O ile jest to zrozumialte w



29 T L. MALICKI

instytutach resortowych, o tyle nie ma racjonalnego uzasadnienia w aka-
demiach rolniczych, ani tym bardziej w placowkach Polskiej Akademii
Nauk, predysponowanych do prowadzenia studiow podstawowych. Inna.
sprawa, to skuteczne hamowanie tego rodzaju prac ma uczelniach, na
korzysé prac o znaczeniu praktycznym. |

3. Prze$ledzenie metodyki najnowszychl prac ujawnia niepokojace zja-
wisko. Jest nim wyrazna ucieczka od $cistych doswiadczen polowych do
eksperymentéw modelowych, w najlepszym wypadku mikropoletkowych,
czesciej jednak prowadzonych w szklarniach lub laboratoriach, nie tylko
w przeno$ni, lecz dostownie in wvitro. Oczywiscie w ten sposob latwiej
uzyskuje sie potwierdzenie hipotez badawczych oraz otrzymuje si¢ bar-
dziej efektowne wyniki. Jednakze absolutnie nie nadajg sie one do prze-
niesienia na tak skomplikowany uklad, jakim jest naturalne siedlisko.
produkcyjne. Przyczyng takiego postepowania jest zmienno$¢ glebowa
utrudniajgca wnioskowanie, wahania czynnikéw klimatycznych i niedo-
skonalos¢ metod badawczych.

Przewaznie te przyczyny nakladaja sie na siebie. Warto by wiec u-
stali¢, jaka droga powinny pdj$¢ dalsze prace nad teorig uprawy roli.

Inna bolaczka metodyczna, to opieranie wnioskowania wigkszosci prac
na intuicji, miast na obiektywnych kryteriach statystycznych, co nie po-
zwala okresli¢c prawdopodobienstwa powtarzalno§ci zaobserwowanych
zjawisk, ergo uniemozliwia ekstrapolacje wynikéw w czasie i przestrzeni.

4, Za majwazniejsze zadanie na mnajblizsze lata uwazam wyja$nienie
mechanizmu dzialania stanu zageszczenia gleby na rosliny. Szczegdlnie
interesujace byloby okreslenie zaleznosci pomiedzy zaggszczeniem pPOSz-
czegbdlnych warstw rozmaitych gleb, ich wilgotnoscig i zdolnoScig prze-
kazywania wody korzeniom, przemianami zwigzkéw pokarmowych oraz
aktywnoscig biologiczng gleby, a wzrostem, rozwojem i plonowaniem ro-
$lin. Nalezaloby przy tym zwroéci¢ baczniejsza niz dotgd uwage na ja-
kos¢ plonéw. Wazne jest tez przeSledzenie czynnikow warunkujacych
rozwoj systemu korzeniowego. Wiadomosci te pozwola ustali¢, jakie za-
geszczenie danej gleby w okreslonym ukladzie pogody i agrotechniki,
najpelniej zaspokaja wymogi réznych gatunkéw rosln uprawnych. Jesli
rownoczeénie zbadamy, w jakich warunkach, kiedy i jakimi narzedziami
mozna madaé¢ glebie pozgdany stan zageszczenia, wowczas da sig opraco-
waé system wspélzaleznosci pozwalajacy ksztattowa¢ warunki siedliska
edaficznego w sposéb zapewniajacy wysokie i dobre jakoSciowo plony.

5. Sadze, ze juz najwyzsza pora na badania kompleksowe, koordyno-
wane, zakladane wedlug wspolnych — przynajmniej jesli chodzi o pod-
stawowe elementy — schematéw doswiadczalnych, opartych o poprawne
modele statystyczne i prowadzone jednoczesnie w rdznych warunkach
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siedliskowych Polski. Metodyka podstawowych oznaczen musialaby row-
niez ulec ujednoliceniu. Tak zakrojone prace gwarantowalyby poréwny-
walno$¢ wynikéw i pozwalaly na tworzenie syntez, bez ktoérych teoria
uprawy roli nadal pozostanie w sferze hipotez.
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Jewer Maauuxu

HEKOTOPBLIE BOIIPOCHEI TEOPETMYECKUX OCHOB OBPABOTKU ITIO4YBHI
B CBETE HOBEMIIINX OTEYECTBEHHBIX UCCIEJIOBAHUN

Pe3zoMme

B crathe npuBoauTcs 00630p AOKJIaZOB B obsmactT ob6paboTKM MOYBBI NOATOTOB-
JeHHBIX Ha KoH@epenHnuio Komurera pacTeHMEBOACTBA IIAH un onybauMxoBaHHBIX
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B HacrosmieM ToMe. TeMaTuka JAOKJAaA0B COCPEeNOTOYMBAETCA HA CJAeIYHUIMX BOII-
pocax: coCTosfnMe YIJIOTHEeHMA (PBbIXJeHMA) IOYBbLI M ypomxKall pacTeuut, crocob
obpaboTku u cpmsmqecxmé M XMMMUYeCKMe CBOJCTBA IIO4YBBI, 06paboTKa mouBnLl U O6uo-
Tu4yecKue akTopbl 3aadUYEcKoii cpenabl, APYyTrue MEpPONPUATUSA MIMEHSAMIMe CBOIi-
CTBa IOYBbLI. AHaJauU3 5TUX JOKJNAA0B, HE3ABMCMMO OT PAAa HNOAPOOHBIX 3aKJIOYEeHWU,
I103BOJIsAeT POPMYJIMPOBATEL CJEAYIOLLME 3aMedyaHUus:

B Teuenme mnaATHM JeT mocjie OKOHYUaHuA paboT mpeabiayinelr KoHdepeHUMM II0-
CBALLeHHO) 006paboTKe IMOYBLI, HALM 3HAHMUA Kacawluecs ero TeOpeTUYECKUX OCHOB
B ofiemM He mu3Menuaucb. HeCMOTpsA Ha TO, HOBble TPYJIbl COJAEPIKaT MO3HABATEJ]b-
HBIJI MaTepuaJji, NO3BOJAIINMIA HECKOJIbKO TIjaybzKe, yeM JHa0 CUX IIOP, U3YYMUTL 3a-
KOHBI yOpaBJsIolMe cucTtemor: obpaboTKa NOYBBI — CBOMCTBA IIOYBbBI — INPOAYK-
TUBHOCTb PaCTEHUIA.

IIpuumio yKaz3aHHOTO COCTOAHUS MOXKHO, KaK KaxXKeTcs, CYUTATh TOT QakKT,
YTQ pacrnoJiaramiiue CcreuMaJu30BaHHbIM MCCJIeI0BaTeIbLCKMM O00OpPyAaOBaHMEM He
BeIyT TNOCTOAHHBIX MCCJIEeAOBaHMIA ¥ WU3bICKAHHMM B o0Jactu Teopumu o06paboTku
IIOYBLI, B CBfA3M C YEeM TPYAbLI B 9TOM obOnacTM HAXONATCA HA OKpauHe JAPyrux 3a-
VHTEPEeCOBAaHHOCTEI.

MeToauka HMCCJIEJOBAHUII II0Ka3bIBAET TEHAGHLUMI) K BaMeHe TOYHBIX II0JIE€BBIX
JMICCTIeJOBAHUI MOJEJbHBIMY, MMUKPOACIAHOYHBIMM, COCYAHBIMM M JabopaTopHbIMU
OIBITAMM, Pe3yJbTAaThl KOTOPBIX HENPUMEHMMbI K IIPUPOANON IPOMU3BOACTBEHHOM
cpeze.

Camort BazkHOM 3ajauel na 6Onuxanmme roab! SABJIAETCA pPa3bsACHEHME MeXxa-
HU3Ma JEeMACTBUS COCTOAHUS YIJOTHEHUs TOYBbLI HA PACTEHUA C TOUYKU 3PEHUA OIIpe-
AeJleHUuss ee OIITUMAJBLHOIO PBIXJEeHUS ANA OTAeJbHbIX KYJbLTYDP M dusnuorpadu-
YeCKUX YCJIOBUM.

Crnenyer mnpeanpuHUMATL KOOpAMHMPYeMble paboThl, 3akJjajbiBaeMble B COOT-
BETCTBUM € OOIIMMM ONBLITHBIMM CXeMaMM, I10 KpalHel Mepe II0 OTHOIUEeHUI0 K
OCHOBHBIM 3JieMeHTaM. OTu paboTel cjaexyer NPOBOAUTHL OAHOBPEMEHHO IJA PA3HBIX
YCIOBUI Cpenbl B COOTBETCTBUM C €IMHOU METOIMKOJ.

Leszek Malicki

SOME QUESTIONS OF THEORETICAL FUNDAMENTALS OF SOIL TILLAGE
IN THE LIGHT O FTHE NEWEST HOME INVESTIGATIONS

Summary

A survey of papers dealing with the tillage theory prepared for the confe-
rence of the Committee on Cultivation of Plants, Polish Academy of Sciences
and published in this volume, is given. The papers concern the following questions:
soil condensation (loosening) state versus yields of crops, tillage kind versus phy-
sical and lchemical soil properties, tillage versus biotic factors of the edaphic
medium, other measures changing soil properties. The analysis of the mpapers,
besidel @ number of detailed conclusions, allows to formulate the following re-
marks:

Within five years, which passed after finishing the works presented at the
previous conference on soil tillage, no essential changes occurred in our knowledge
of its theoretical fundamentals. Non the less, in new works cognitive material
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is contained, enabling to go somewhat deeper than hitherto into laws ruling the
system: soil tillage-soil properties-productivity of crops.

The above situation is caused, as it seems, by the fact that those disposiag
of a specialized research workshop do not lead continuous investigations of studies
on the soil tillage theory. Works concerning this problem remain thus at the
margin of other interests.

The research methodics shows the tendency to the replacement of exact
field investigations by model, microplot, pot or laboratory experiments, the re-
sults of which cannot be used in natural production sites.

The most important task for the nearest future is explanation of the mecha-
nismy of soil condensation effect on plants under the viewpoint of its optimum
loosening determination, for mparticular crops and physiographic conditions.

Coordinated works, established according to common experiment schemes —
at least as far as basic elements would be concerned, should be started. They
should be carried out simultaneously for different site conditions according to the
unified methodics.



