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ROLNICZY INSTYTUT DOSWIADCZALNY W ROTHAMSTED

We wrzesniu 1958 r. wyjechatem jako stypendysta Polskiej Akademii
Nauk do Rolniczego Instyvtutu Doswiadczalnego w Rothamsted kolo Lon-
dynu, z zamiarem odbycia stazu naukowego w Zakladzie Patologii Roslin.
Zasadniczym celem wyjazdu bylo zapoznanie si¢ z nowoczesnymi meto-
dami, stosowanymi w badaniach wirusowych choréb roslin w pracowni
F. C. Bawdena, jak rowniez przeprowadzenie pewnych badan expery-
mentalnych z tego zakresu. W czasie Dblisko 8-miesiecznego pobytu
w Rothamsted mialem okazje zwiedzi¢ réwniez niektére inne zakilady
instytutu oraz zapozna¢ sie z glownymi kierunkami ich prac. Zebrane
spostrzezenia beda, mam nadzieje, interesujagcym przyczynkiem do po-
znania dzialalnosci naukowej tej jednej z najstarszych rolniczych pla-
cowek doswiadczalnych w Anglii.

Instytut Rolniczy w Rothamsted (Rothamsted Experimental Station)
polozony jest w odlegtosci okolo 40 km na poéinocny-zachéd od Londynu —
na peryferiach malego, prowincjonalnego miasteczka Harpenden. Zajmuje
on w tej chwili wraz z nalezgcymi don polami doswiadczalnymi areal
okolo 210 ha. Na obszar ten sklada sie cze$é dawnej posiadtosci ziemskie]
rodziny Lawesoéw (zalozycieli instytutu) — Rothamsted, ktora po ostat-
niej wojnie zostala w calosci przekazana instytutowi wraz z pieknym
parkiem oraz okazalg staro-angielskg rezydench (manor house), prze-
robiong obecnie na hotel dla przyjezdnych gosci.

Gléwnym fundatorem i zalozycielem instytutu byt John Bennet Laers,
ktory, po objeciu w 1834 r. rodzinnhego majatku, rozpoczagl w nim pier-
wsze prace doswiadczalne nad wykorzystaniem nawozow mineralny’c’h
przez rosliny. Prace te uwienczone zostaly niespeina w dziesie¢ lat poz-
niej opracowaniem procesu otrzymywania superfosfatu na skale tech-
niczng oraz zalozeniem pierwszej w Swiecie wytworni tego nawozu W po-
bliskim Deptford. Od tego czasu datuje sig rozpoczecie w .Rothar.nsted
prac eksperymentalnych na szersza skalg, ktorych nauksowe.kx-ejrowmctwo
objgt mtody chemik — dr J. H. Gilbert — uczen slynnego Liebiga. D?ug-o-
letnia, bo trwajgca az od 1900r. wspoipraca obu tych uczonych ?be]m-o—
wala szeroki zakres zagadnien, zaréwno agro-, jak i zootechmcznyc}‘l,
" zwigzanych z problemami odzywiania. Zalozono wowczas stynne, do dzis



110 | | K. Miczynski

kontynuowane, dtugoletnie doswiadczenia nawozowe, tzw. klasyczne eks-
perymenty Rothamsted, bedace ciggle jeszcze jedng z glownych atrakeji
dla gosci zwiedzajgcych instytut. Przez cale zycie J. B. Lawes utrzy-
mywal stacje z wiasnych funduszéw, organizujgc niedlugo przed swoja
fmiercig spolke powierniczg, tzw. Lawes Agricultural Trust, ktéra odtad
miala przeja¢ opieke i zarzad nad instytutem. Z biegiem czasu coraz
wiecej funduszy na prace badawcze i utrzymanie laboratoriéw czerpano
z dotacji rzadowych. W chwili obecnej dotacje te stanowig juz okoto 90%
calego budzetu instytutu.

Po Smierci Lawesa i1 Gilberta kierownictwo naukowe Rothamsted objal
A. D. Hall (1902—1912) a po nim az do roku 1943 pracami kierowat
E. John Russel. Z tego to okresu datuje sie ponowny niejako rozkwit
instytutu w Rothamsted. Wybudowano wowczas wiekszosé istniejgcych
do dziS budynkéw laboratoryjnych, a w 1926 r. przejeto jeszcze jedng
farme doswiadczalng w Woburn (okoto 40 km na pdéinoc od Rothamsted),
na ktorej, ze wzgledu na zupelnie inny typ gleb, prowadzi sie obecnie
réwnolegle te same doswiadczenia diugofalowe co w Rothamsted. W latach
1943—1958 dyrektorem instytutu byt William Ogg — dotychczasowy
kierownik Laboratorium Badan Gleb w Aberdeen w Szkocji, a po jego
ustgpieniu w 1958 r. kierownictwo objal F. C. Bawden — jeden z naj-
wybitniejszych specjalistow doby obecnej w dziedzinie badan nad wi-
rusami roslinnymi.

Organizacja laboratoridw i pracy badawczej

W chwili obecnej cala dzialalno$¢é naukowa Rothamsted nastawiona
jest wylacznie na badania agrotechniczne, przy czym dos¢ waska po-
czatkowo tematyka rozszerzona zostala stopniowo na bardzo szeroki za-
kres zagadnien fitotechniczych. W sklad instytutu wchodzi obecnie 14
samodzielnych oddzialtéw (departments), a mianowicie zaklady: fizyk.i.,
chemii, gleboznawstwa, mikrobiologii gleb, botaniki, biochemii, patologi
ro$lin, nematologii, insektycydéw i fungicydéw, entomologii, pszczelar:
stwa, statystyki, doswiadczen polowych, badan gleboznawczych Anglii
1 Walii. .

Procz tego z instytutem wspbélpracuje, mieszczace sie na jego terenie,
tzw. Biuro Gleboznawcze Krajéow Wspolnoty Brytyjskiej (Commonwe-
alth Bureau of Soils), stanowigce administracyjnie i finansowo jednostke
zupelnie odrebng. Wszystkie te zaklady mieszczg sie w 4 duzych bud.yn-
kach laboratoryjnych, z ktérych ostatni oddany zostal do uzytku dopiero
w 1956 r. Czeé¢ pracowni umieszczona jest prowizorycznie w mniejszych |
budynkach typu barakowego. Zaklady oprécz wilasnych bibliotek pod-
recznych korzystaja wspélnie z doskonale zaopatrzonej w ksigzki i cza-
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sopisma biblioteki centralnej typu samoobstugowego, co znakomicie ulat-
wia procedure korzystania z ksiegozbioru.

W bezposrednim sgsiedztwie budynkoéw laboratoryjnych znajdujg sie
szklarnie przeznaczone do prac eksperymentalnych. Uzytkowane sg one
glownie przez zaklady: chemii, botaniki i patologii roslin, a czesciowo
réowniez przez katedry botaniki i fizjologii roslin Uniwersytetu Londyn-
skiego, ktory posiada tutaj swoje laboratorium polowe.

Do obstugi doswiadczen polowych, prowadzonych przez poszczegdlne
zaklady, przeznaczona jest ferma, oddalona o niespelna 2 km od gtéwnych
budynkéw laboratoryjnych. Obstuguje ona poza tym glownie klasyczne
do$wiadczenia nawozowe, zajmujace do dzi§ dnia wiekszos¢ areatlu pol
do$wiadczalnych w Rothamsted. Wszelkie roboty rolne, nawet na matych
poletkach doswiadczalnych, s3 w wysokim stopniu zmechanizowane, przy
czym uzywa sie czesto narzedzi mniejszego kalibru (ciggnikow dwukoto-
wych, frezarek etc.) typu ogrodniczego. Koni jako sity pociggowej prawie
siz tu nie uzywa.

Wyposazenie poszczegdlnych pracowni w aparature laboratoryjng jest
na ogol wystarczajgce, cho¢ nie zawsze ultra-nowoczesne. Jak mnie poin-
formowano, kredyty na ten cel sa raczej skape i dlatego kupuje sie rze-
czywiscie tylko to, co jest koniecznie potrzebne. Z zaopatrzeniem mate-
rialowym nie maja pracownie natomiast zadnych ktopotow. Centralne
kiuro zaopatrzenia zalatwia na ogoét do dwoch tygodni nawet najbardzie]
specjalne zamoéwienia na odczynniki, szklo laboratoryjne itp. artykuly.
Duzg pomocg dla poszczegblnych zakiadow sa tez warsztaty precyzyjnej
mechaniki i szklarskie, ktéore we wlasnym zakresie konstruuja wiele
prostszych urzadzen laboratoryjnych, a takze prototypéw rozmaitego ro-
dzaju specjalnej aparatury do celow badawczych. Wskutek do$¢ szyb-
kiego rozwoju rozmaitych kierunkoéw prac eksperymentalnych instytutu
w ostatnich paru latach, wiele pracowni posiada w tej chwili dosé skape
pomieszezenia i dlatego nie wszystkie zaklady chetnie przyjmuja obcych
naukowcéw na krotkoterminowe staze. Wigkszosc przyjezdnych gosci
przybywa wiec glownie w celu zwiedzenia tych czy innych pracowni,
zatrzymujac sie jedynie na kilka dni. Przewija sie ich rocznie ilos¢ nie-
mala, Doéé wspomnieé¢, ze sam Zaklad Patologii Ro$lin w czasie mojego
w nim pobytu przyjmowatl okoto 40 os6b wizytujgcych z réznych stron
Swiata.

Przeglqd dzialalno$ci naukowe)

Méwigc o pracach badawczych istytutu w Rothamsted, nalezy przede
wszystkim wymieni¢ klasyczne, dlugoletnie doswiadczenia nawozowe,
prowadzone juz od kilkudziesigciu lat w jednakowych warunkach na tych
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samych polach. Opiekuje sie nimi specjalna sekcja Doswiadczalnictwa
Polowego (Field Experiments) pod Kkierownictwem H. V. Garnera.
Doswiadczenia te, ktére rozslawily Rothamsted na calym s$wiecie, obej-
mujg niemal wszystkie gléwne rodzaje upraw rolnych. Podstawowym
zalozeniem jest tu stosowanie z roku na rok na poszczegdlnych poletkach
identycznego systemu nawozenia oraz pielegnacji roslin, wzglednie jed-
nakowego systemu plodozmiennego przez szereg nastepujgcych po sobie
okresow rotacji. Wyniki opracowywane sg poréwnawczo corocznie i dajg
szereg cennych wskazowek co do wymagan nawozowych poszczegoélnych
roglin, a takze co do wzajemnych oddzialywan gleby, klimatu i roslin.

Gleba pol rothamstedzkich jest na ogo6t dos$¢ jednolita, kamienista,
utwoerzona z ciezkiej gliny, z duzg iloscig kruszywa krzemiennego. Jest
to utwoér polodowcowy, nasuniety na kredowe podloze. Znaczna ilos¢
czesci szKkieletowych sprawia, ze jest ona dos¢ przepuszczalna, pomimo
duzego procentu substancji ilastych. Z tego samego powodu jest jednakze
dcé¢ ciezka do uprawy, a z uwagi na duzg kwasowos¢ (pH okolo 4—39)
wyrmaga obfitego nieraz wapnowania.

Najstarszym ze wspomnianych permanentnych doswiadczen klasycz-
nych jest doswiadczenie z jarg pszenicg, zalozone jeszcze w 1843 r. na
obszarze okolo 4,5 ha na polu Broadbalk. Od 1899 r. wysiewa sig¢ tu co-
rocznie juz tylko jedng odmiane — Squarhead Master. Pole podzielone
jest na 17 réwnoleglych parcelek, z ktoérych kazda otrzymuje inne na-
wozenie. W 1931 r. wlgczono do do$wiadczenia system ugorowania w celu
skuteczniejszej walki z chwastami. Stosuje sie go w ten sposbb, ze €O
roku /5 czes¢ kazdego poletka wypada z do$wiadczenia i pozostawiana
jest na czarny ugor.

Wyniki uzyskane juz na przestrzeni kilkudziesieciu lat wykazaly, ze
nawet na poletku zupelnie nie nawozonym plon pszenicy utrzymuje sig
$rednio na poziomie okolo 8,5 q z hektara, co stanowi okoto !/3 czes¢ uzy§-
kanych tu plonéw optymalnych. Wplyw ugorowania zwieksza wyraznie
plony na wszystkich parcelkach, przy czym efekt ten jest najsilniejSZ}f
w pierwszym roku po ugorowaniu i oczywisScie na poletkach najmnie:]
zyznych. Ugorowanie wplywa réwniez korzystnie na zmniejszenie nasl-
lenia niektérych choréb grzybkowych pochodzenia glebowego, jak p'Od-,
suszki itp. -

Doséwiadczenie wieloletnie z jeczmieniem zatozone
zostalo na obszarze okolo 2 ha w 1852 r. Stosowany jest tu podobny sys-
tem nawozenia, jak w do§wiadczeniu z pszenica. Srednie plony (odmiana
Plumage Archer) obliczone z okresu okolo 98 lat wykazaly tez podobne
zaleznoéci od sposobu nawozenia, z wyjatkiem poletka nawozonego Slfale
duzg dawkga fosforu, ktére stale wykazuje duzg zwyzke plonu w porow=
naniu z innymi, czego w wypadku pszenicy nie zaobserwowano. Poletka
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zupelnie nie nawozone dajg Srednio okolo 8,4 q z hektara — !/3 plonéw
maksymalnych. Najlepszg jakos¢ ziarna dla celow browarnianych uzys-
kiwano réwniez z poletek nawozonych duzg dawksg fosforu, przy czym
warunki pogodowe panujgce w danym roku wywieraig tu wplyw bardzo
istotny, przewyzszajgcy niekiedy wplyw nawozenia.

Doswiadczenia z burakami pastewnymi odmiany Yel-
low Globe zalozono w 1876 r. na polu Barnfield, na obszarze okolo 3,2 ha.
Wykazujg one silng reakcje tej rosliny na nawozenie przede wszystkim
azotowe, ktére wybitnie podwyzsza plonowanie. Parcele nie nawozone
produkujg tylko okolo 1/9 cze$¢ tej masy korzeniowej, ktorg zbiera sie
na parcelach otrzymujgcych nawozenie optymalne.

Park Grass — jest to bardzo ciekawe doswiadczenie z nawozeniem
zespotu lgkowego, ktore stosuje sie tu jednakowo od 1856 r. Rezultaty
okreglane sg produkcjg siana, ktore zbiera sie 2 razy w roku. Od 1877 r.
wykonuje sie tez corocznie kompletne analizy botaniczne zbioréow.. Wy-
kazaly one miedzy innymi, Ze silne nawozenie wybitnie zmniejsza roz-
norodnos¢ gatunkows zespotu, przy czym duze dawki nawozéw mineral-
nych, bezazotowych, faworyzujg rosliny motylkowe kosztem traw.

Podobne, dlugoletnie do$wiadczenia prowadzono pierwotnie réwniez
z ziemniakami i owsem. Po kilkunastu latach musiano ich jednakze za-
niecha¢ z powodu kompletnej degeneracji tych roslin. Oprécz doswiad-
czen klasycznych, na polach fermy instytutu prowadzi sie obecnie row-
niez szereg wieloletnich eksperymentow ptodozmianowych. Zatozone zo-
staly one dopiero po ostatniej wojnie, a celem ich jest zbadanie efektyw-
noéci réznego rodzaju plodozmianéw w kombinacji z rozmaitymi syste-
mami nawozenia. Doswiadczenia te, w odroéznieniu od poprzednio opi-
sanych, oparte sg juz na nowoczesnych podstawach doswiadczalnictwa
rolniczego, umozliwiajac szerokie zastosowanie analizy statystycznej do
opracowania otrzymanych wynikow.

Doswiadczalnictwo rolnicze sensu stricto stanowi stosunkowo maty
tylko wycinek w catoksztalcie prac badawczych instytutu. Wiekszos¢ ich
w chwili obecnej ma nastawienie gtéwnie na badania podstawowe w roz-
nych dziedzinach nauk przyrodniczych, zwigzanych mnie] lub bardziej
bezposrednio z rolnictwem. Prace te prowadzg poszczegélne zaklady,
czeSciowo wspolnie z sekcja Doswiadczalnictwa Polowego — jezeli chodzi
0 zagadnienia opracowywane na wiekszg skale. Pola doswiadczalne
fermy stanowig tez obfite zréodio problemoéw, opracowywanych potem
dokladnie w laboratoriach.

Zaktad Fizyki (Physics Department), ktorym kieruje dr A. L. Pen-
man, prowadzi badania gléwnie z zakresu meteorologii rolniczej i fizyki
gleb. Ustalono doéé $cisle zaleznosci pomiedzy przebiegiem pogody
W danym okresie a transpiracja roélin, co pozwolilo na praktyczne wy-
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korzystanie tych danych w doswiadczeniach ze sztucznym nawadnianiem
pol. Duzg uwage przywigzuje sie do badan mikroklimatycznych wsrad
upraw polowych. Zaklad dysponuje w tym celu specjalnym polem umie-
szczonym Ww sgsiedztwie stacji meteorologicznej, na ktérym zainstalo-
wane sa na roéznych poziomach najrozmaitsze instrumenty pomiarowe
(termometry, wilgotnosciomierze itd.), ktérych wskazania przekazywane
sg automatycznie specjalrym przyrzagdem rejestrujgcym, umieszczonym
w osobnym budynku na terenie stacji. Zaklad opracowuje tez, w miare
potrzeby, rozmaite rodzaje aparatury meteorologicznej — pomiarowej,
przeznaczonej do specjalnych badan. W zakresie prac nad wlasnos$ciami
lizycznymi gleb prowadzone sy badania w celu dokladneco okreslenia
czynnikow decydujacych o strukturze gleby. Bada sie rowniez wplyw
roznych rodzajow uprawy mechanicznej na plony. Przy tej okazji stwier-
dzono np., ze obsypywanie ziemniakéw w warunkach rothamstedzkich
nie daje istotnej zwyzkie plonow.

Zaklad Chemii Rolnej (Chemistry Department), ktorego kie-
rownikiem jest dr G. W. Cooke, jest jednym z najlepiej wyposazonych
i rozbudowanych zakladéw Rothamsted. Zatrudnia on tez najwieksza
ilos¢ pracownikéw naukowych. Prowadzone sg tu bardzo roéznorodne
prace, koncentrujgce sie na problemach nawozenia i wykorzystania go
przez rosliny. W doswiadczeniach zaréwno polowych, jak i wazonowych,
bada sie wplyw réznego rodzaju nawozenia na rézne rosliny, przy czym
okresla sie efekty nie tylko bezposrednie, ale i nastepcze stosowanych
dawek. Précz szczegétowych analiz chemicznych plonéw poszczegblnych
rodzajow roslin na zawartos¢ takich substancji, jak biatka, cukry, sole
mineralne itd., prowadzi sie rownolegle analizy organéw wegetacyjnych
w roznych stadiach rozwoju. Bada sie réwniez dynamike przemian che-
micznych, zachodzacych w czasie okresu wegetacji w glebie — szcze-
golnie zas azotu organicznego. .

Innym dzialem prowadzonych w tym zakladzie prac sg badania zmie-
rzajgce do wypracowania dokladnych metod laboratoryjnych oznaczania
zyznosci gleby. Duzo uwagi pos§wieca sie w zwigzku z tym Wlaéciw-os’cio@
sorbeyjnym koloidéw glebowych, ktére niejednokrotnie decydujg o stopniu
wykorzystania nawozenia mineralnego przez rosliny. W pracach t}fCh
stosuje sie na duza skale nowoczesne metody analizy chemiczne], ].ak
spektroskopie, spektrografie (optyczng i masows), elektroforeze i radio-
izotopy.

Zaklad posiada doskonale wyposazong pracownig izotopows, przysto-
sowang do badan radiacji zaréwno roztworéw, jak i czesci statych. Pro-
wadzi si¢ w niej obecnie, miedzy innymi, prace nad pobieraniem wegla
z gleby oraz stopniem wykorzystania przez rosliny P i K, wprowadzaneg?
do gleby z nawozami mineralnymi. Zaklad opracowuje tez szereg Za°
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gadnien czysto metodycznych z zakresu analizy chemicznej, ze zwréce-
niem specjalnej uwagi na substancje azotowe.

Z doswiadczen Scisle praktycznych ciekawe wyniki otrzymano porow-
nujgc systemy nawozenia, podajac w jednym wypadku nawéz mineralny
w rzgdek w pewnej odleglosci od wysianych nasion, a w drugim — roz-
siewejgc go rownomiernie na calej powierzchni pola. Ten drugi system
okezal sie o wiele skuteczniejszy.

Zaklad Gleboznawstwa (Pedology Department) — kieruje
nim Swiatowej slawy uczony dr A. Muir. Zaklad posiada w tej chwili 5
pracowni: petrografii, analizy rentgenograficznej, chemii fizycznej, spek-
trochemii i chemii gleb. Problematyka badan obejmuje gtéwnie zagad-
nienia genezy gleb, ze zwrbdceniem specjalnej uwagi na procesy wietrze-
niowe kilku rodzajow skal, wystepujacych pospolicie w poludniowej Anglii.
Procesy te badane sg wszechstronnie przy zastosowaniu rownolegle kilku
roznych metod, wsréd ktorych gléwng role odgrywa rentgenograficzna
analiza strukturalna poszczegdélnych mineraléow, powstajacych w procesie
wietrzenia. W oparciu o tg metode opracowuje sig¢ ciekawe sposoby ilos-
clowego oznaczania procentowej zawartosci mineratéw ilastych w réznych
typach gleb. Analogiczne prace, aczkolwiek oparte na troche innej za-
sadzie, rozpoczeto niedawno przy zastosowaniu mikroskopu elektro-
nowego.

Powazng pozycje w pracach zakladu stanowig réwniez badania nad
dynamikg i przemieszczaniem sie zwigzkow zelaza i glinu w glebie.
Substancje te sg, jak wiadomo, podstawowym skladnikiem wielu typow
gleb i decydujg niejednokrotnie o mozliwosci uruchomienia takich czy
innych kationéw (szczegélnie mikroelementéow) z ich kompleksu sorb-
cyjnego. Z rezultatow dotychczas otrzymanych wydaje sie, ze pewne
substancje organiczne, pochodzace z butwiejacych czesci ro§linnych, w du-
zym stopniu wzmagaja labilno$¢ tlenkéw zelaza i glinu w glebie. Pro-
cesowi temu przeciwdzialajg natomiast sitly sorbcyjne innych koloidow
glebowych oraz niektére wydzieliny zyjacych w niej organizmoéw zwie-
rzecych. W pracowni spektrochemicznej wykonywane sg na duzg ska-
le analizy spektrograficzne mikroelementéw, zaréwno w materiale gle-
bowym, jak i roslinnym, w ramach wspoélipracy z Zakladem Chemii Rol-
nej.

Procz tego pod fachowym kierownictwem pracownikow zaklad!l.J pro-
wadzona jest od 1946 r. szczegdtowa kartografia gleb Angli i Walii (tzw.
Soil Survey of England and Wales), wykonywana przy WSpédeiale.per“
sonelu Stuzby Doradztwa Rolniczego (National Agricultural Advisory
Service), posiadajacego w Rothamsted swoje laboratoria.

Zaktad Mikrobiologii Gleb (Soil Microbiology Depart-
ment) kierowany jest przez dr Nutmana. Zajmuje sig badaniami z zakresu
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ekologii i fizjologii organizméw glebowych, a szczegoOlnie mikroorganiz-
mow wigzacych wolny azot z powietrza. Prowadzi sie tu szczegbltowe
studia anatomiczno-fizjologiczne procesu ,,zakazania” korzeni roslin mo-
tylkowych przez bakterie brodawkowe. Bada sie czynniki warunkujgce
powstawanie i normalne funkcjonowanie brodawek korzeniowych.

W ostatnich latach szczegdlng uwage zwrocono na role bakteriofagow
anty-rhizobialnych. Bakte-iofagi te pojawiaja sie, jak sie okazalo,
w kazdym rodzaju gleby, na ktorej rosliny rosty chociazby tylko przez
jeden sezon. W normalnych warunkach ustala sie w rhizosferze pewna
rownowaga pomiedzy bakteriofagami a atakowanymi przez nie bakteriami
brodawkowymi. Rhizobium wytwarza przy tym liczne mutanty, réznigce
si¢ miedzy sobg zaréwno odpornoscig wzgledem bakteriofaga, jak i wlas-
nosciami symbiotycznymi w stosunku do danej rosliny-gospodarza. Po-
niewaz wiele z powstajacych mutantéw jest pod tym wzgledem zupelnie
nieaktywnych, bada sie rézne czynniki warunkujgce ich powstawanie.
Inne prace zakladu obejmujg problemy rozkladu bakteryjnego herbi-
cydow w glebie, blonnika, a takze fungistatyczne dzialanie niektérych
bakterii glebowych. Wiele uwagi poswieca sie tez fizjologii azotobaktera.

Zaklad Botaniki (Botany Department), kierowany przez dr
D. J. Watsona, nastawiony jest gléwnie na prace fizjologiczno-rolnicze,
zwigzane SciSle z zagadnieniami uprawowymi. Podstawowym problemem,
dokota ktérego koncentruje sie wiekszo$¢é prac, jest zagadnienie zalez-
nosci plonowania od wzrostu i rozwoju rosliny podczas calego okresu
wegetacji. W celu dokladnego, ilosciowego uchwycenia zachodzgcych tu
zmian, wypracowano szereg metod tzw. analizy wzrostu, w oparciu
o stwierdzong juz wielokrotnie zaleznosé wysokosci plonowania od zdol-
nosci asymilacyjnej rosliny. Zdolno$é ta zalezna jest zaréowno od inten-
sywnosci samych proceséw asymilacji, ktéra mozna wyrazi¢ wspétczyn-
nikiem przyrostu suchej masy liécia na jednostke jego powierzchni, jak
i od wielkosci calego aparatu asymilacyjnego. U roéznych roslin wspoéi-
czynniki te nieraz sie bardzo roéznig miedzy sobg (np. liScie buraka cu-
krowego asymilujg okolo 2 razy intensywniej anizeli pszenicy), przy
czym wielkos¢ ich moze ulega¢ zmianom w pewnych granicach w zalezj
nosci od ilosci lidci na danej roslinie. Wspétzaleznosci obu tych wielkoscl
sg obecnie przedmiotem szczegélowych badan na kilku roslinach upraw-
nych, w celu okreslenia gérnej granicy produktywnosci ich aparatu asy-
milacyjnego, a co za tym idzie i optymalnych warunkéw dla plonowania.

Prowadzone s doswiadczenia zaréwno laboratoryjne, jak i polowe,
w ktérych bada sie zalezno$é tych wielkosci od rozmaitego rodzaju naWO‘
zenia i nawadniania ro$lin, przy czym gléwnym obiektem badan jest
burak cukrowy. Stwierdzono, ze wiele substancji odzywczych (Zaré"‘"n(,’
mineralnych, jak i organicznych) roslina jest zdolna pobiera¢ rownieZ
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dobrze przez liscie, jezeli podajemy je w formie opryskiwania rozciecn-
czonymi roztworami. W obu jednakze wypadkach obserwowany wzrc:t
plonéw byt zalezny przede wszystkim od rozrostu calego aparatu asy-
milacyjnego, a nie od jego wydolnosci.

Ciekawe doswiadczenia przeprowadzono przy tej okazji nad wplywem
spryskiwania roztworami gibereliny na wzrost i plonowanie ziemniakoéw.
Uzyskano wyrazny rozrost masy liSciowej i wzrost plonéw jedynie przy
jednoczesnie wysokim poziomie nawozenia azotowego. Powstawaly jed-
nakze rowniez pewne niekorzystne deformacje kiebow. Dodatni wplyw
gibereliny zalezny byl poza tym od czasu i czestosci stosowanych sprys-
kiwan.

Jednym z gléwnych sposobéw okreSlania intensywnosci rozrostu apa-
ratu asymilacyjnego sg pomiary powierzchni liSci. Pomiary te wyko-
nywane sa tu bagdz przy pomocy wyznaczonych empirycznie wspélczyn-
nikow przeliczeniowych, badz tez, w wypadkach gdy chodzi o wieksza
dokladnosé, przy pomocy specjalnie do tego celu skonstruowanych foto-
elektrycznych aparatéw pomiarowych. Stosuje sie tez planimetrowanie
odbitek lisci, uzyskanych na ozalicie.

Pomiary intensywnosci fotosyntezy dla pewnych specjalnych celow
wykonywane sa tez w respirometrach, przy czym bada sie od razu cate
ro§liny, wzglednie nawet wigksze ich grupy, zamykajgc je szczelnie
w duzych komorach z folii plastikowej. Ilos¢ wydzielonego tlenu reje-
strowana jest automatycznie w czasie calego okresu trwania doswiad-
czenia, a wynik uzyskuje sie w formie wykresu, od razu za calg dobe.

Zupelnie odmiennym dziatem prac Zakladu Botaniki sg badania nad
ekologia niektérych chwastéw zbozowych, a przede wszystkim traw,
ktére nie dajg sie wytepié¢ stosowanymi pospolicie herbicydami. Szcze-
golnie ucigzliwe sa 2 gatunki owséw: Avena fatua — rozpowszechniona
na terenie calej Anglii, oraz Avena ludoviciana, wystepujaca szczegoblnie
masowo w poludniowej czesci kraju. Celem tych prac jest uzyskanie
informacji odnosnie warunkéw determinujacych kietkowanie 1 rozwoj
tych roslin w warunkach polowych, aby na tej podstawie wypracowac
Jakie§ praktyczne sposoby ich zwalczania.

Zaktad Biochemii (Biochemistry Department) — kierowni-
kiem tego zakladu jest N. W. Pirie — jeden z najwybitniejszych specja-
listbw w zakresie biochemii biatek roélinnych. Zaklad, pomimo stosun-
kowo ciasnych pomieszczen, prowadzi na duza skale zakrojone prace nad
Preparatyks i charakterystyka bialek z réznych catunkow roslin. W rok’u
ubiegtym przebadano np. z goéra 200 gatunkéw roslin z dzungli afrykan-
skiej, dokad udalo sie w tym celu dwoch pracownikow zakladu. Prace
Z tego zakresu majg znaczenie zaréwno teoretyczne, jak 1 praktyczn.e.

Ostatnio zespé! pracownikéw zakladu opracowal metode otrzymywania



118 K. Miczynski

tatwo strawnego koncentratu bialkowego z lisci traw na skale technicz-
na. Produkuje sie go obecnie w specjalnie w tym celu zainstalowanej
fabryczce polowej. Ekstrakcje bialek przeprowadza sie za pomocg me-
chanicznego rozdrabniania masy roslinnej oraz inkubowania ze specjal-
nie dobranymi enzymami pochodzenia zaréwno roslinnego, jak 1 zwie-
rzecego. Enzymy roslinne, zawarte we frakcji mitochondriow komorki,
sa przedmiotem osobnych, drobiazgowych studiéw. Bada sie ich role
w metabolizmie komérki, ze specjalnym zwréceniem uwagi na procesy
utlenienia i przemian kwaséw nukleinowych. Zaklad wspoblpracuje po-
nadto z Zakladem Patologii Roslin nad problemami zwigzanymi z bio-
chemig bialek pochodzenia wirusowego.

Zakitad Patologii Ros$lin (Plant Pathology Department)
dzieli sie na Z duze dzialy: choréb wirusowych roslin i mykologii pato-
logicznej. Oba te dzialy mieszczg sie w osobnych budynkach, przy czym
dzial mykologiczny wyposazony jest bardzo nowoczesnie. Zaklad ten, po-
dobnie jak Zaklad Chemii, jest jednym z najbardziej rozbudowanych
dzialéw w Rothamsted. Zatrudnia obecnie 25 samych pracownikéw nau-
kowych. Diugoletnim kierownikiem zakladu az do konca ubieglego roku
byt F. C. Bawden, obecny dyrektor instytutu — jeden z najwybitniej-
szych specjalistow w zakresie wirusologii roslinnej. Od 1959 r. zakladem
kieruje dr P. H. Gregory z Uniwersytetu Londynskiego — specjalista
mykolog.

Zakres opracowywanych tu zagadnien naukowych jest bardzo rézno-
rodny. Badania wirusologiczne majg raczej charakter podstawowy —
nastawione sg w kierunku rozwigzywania niektérych zasadniczych 1_:)1"0-
bleméw biologicznych schorzen wirusowych i struktury samych wiru-
sow. Jednym z najciekawszych, aktualnych zagadnien, opracowywany.ch
przez caly zespdl pracownikow wirusologii jest odkryty stosunkowo‘nle-
dawno fakt zakaznosci kwasu nukleinowego, wyizolowanego z wirusa
mozaiki tytoniu. _

Obecnie, po zbadaniu niektérych innych wiruséw, jak np. wirusa ne-
krozy tytoniu, mozaiki koniczyny i zoéttej karlowatosci rzepy, okazalo
sie, ze i z nich rowniez mozna otrzymaé czynny biologicznie, czysty kwas
nukleinowy, przy pomocy tych samych metod. Zakaznosc¢ uzyskany'crh
preparatow wynosila niejednokrotnie okoto kilkunastu proc-env‘?.zaka%'
nosci wyjsciowego materialu wirusowego, czyli o wiele wiecej niz t‘_’ SIg
udato otrzyma¢ w wypadku mozaiki tytoniu. Wlasnosci zaréwno b10*1<‘)'
giczne, jak i fizyko-chemiczne preparatéw kwasu nukleinowego sg obecnl®
przedmiotem drobiazgowych studiéw w zaktadzie. -

Innym obszernym dzialem badan sg prace prowadzone przez B. Ka? .
nisa nad uzyskiwaniem z zakazonego materiatu roslin w-olnyclr.l od erie-
sow. Dzialajgc podwyzszong temperaturg na chore rosliny, mozna W I
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ktorych wypadkach otrzymaé czesci pedéw wolne od wirusa. Podobne
efekty uzyskuje sie tez czasem dzialajac na ro$liny, lub ich czesci, sub-
stancjami chemicznymi (tzw. inhibitorami), hamujgcymi procesy syntezy
wirusowej w komorce. Oba te sposoby sg czesto tylko woéwcezas skuteczne,
jezeli rownolegle zastosuje sie zabieg wycinania merysteméw wierzchol-
kowych z czedci roéliny, poddanej oddziatywaniu tych czynnikéw. Z me-
rystemu takiego mozna potem otrzymaé nowa rosline, wolng od wirusa.
W ten spos6b np. udalo sie Kassanisowi otrzymaé¢ nowy klon odmiany
ziemniakow King Edward — zupelnie zdrowy, ktory jest juz obecnie
wprowadzony do produkcji na terenie Anglii.

Innym zupeilnie dzialem badan wirusologicznych zajmuje sie pra-
cownia dr Watson’a. Opracowuje sie tu zagadnienia przenoszenia chorob
wirusowych przez owady, a w szczego6lnosci choroby karlowatej zo6ttaczki
zb6z (cereal yellow dwarf), ktéora w ostatnich latach wystapita masowo
na uprawach pszenicy i jeczmienia w Anglii.

Drugim, podobnie rozpowszechnionym wirusem, jest mozaika pasko-
wana pszenicy. Przenosi jg owad Delphacodes pellucida z grupy skocz-
kow. Okazalo sie, ze wirus ten podczas swego cyklu rozwojowego, jaki
przechodzi w ciele owada, wywiera na tego ostatniego dziatanie tok-
syczne, powodujgc zaburzenia letalne w rozwoju jajeczek i potomstwa.
Pewne dane wskazujg tez na to, ze wirus ten zwigzany jest w ciele
owada $cisle z pewnym gatunkiem drozdzakéw, ktére normalnie wy-
stepuja jako organizmy symbiotyczne w cialkach tluszczowych larw
Delphacodes. Stwierdzono tez, ze niektére inne typy wiruséow mozaiki
traw przenoszone sg przez drobne pajeczaki glebowe.

Z pozostalych prac wirusologicznych zaktadu bardzo interesujgce sj,
prowadzone na skale ogoélnokrajows, badania terenowe nad wyznacza-
niem optymalnych rejonéw dla uprawy sadzeniakéw ziemniaka z punktu
widzenia ich zdrowotnosci. Brany jest przede wszystkim pod uwage
czynnik przenoszenia choréb wirusowych przez mszyce. Prowadzone sa
wiec szczegolowe obserwacje nalotéw tych owadéw w réznych punktach
kraju oraz notowania, zwigzanego z tym zjawiskiem, wystepowania cho-
réb wirusowych na ziemniakach. Niezaleznie od tego bada si¢ rowniez
skutecznosé opryskiwan upraw ziemniaka réznego rodzaju przeciw-mszy-
cowymi Srodkami chemicznymi. '

Badania mykologiczne koncentrujg sie gléwnie na ekologii i. e.pld'e-
miologii choréb grzybkowych roslin okopowych i zb6z, a W mniejszym
stopniu takze niektérych drzew owocowych. Szczegbltowe prace z tego
zakresu prowadzone sg nad warunkami rozsiewania przez Wiatr zargdr’n—
kow grzybéw pasozytniczvch w celu dokladnego okres’lten.la (’:zynmkow
ekologicznych, warunkujgcych terminy ich masowych wy|s1ewow..Ma.to
bardzo istotne znaczenie jesli chodzi o mozliwosci stawiania odpowiednich
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prognoz w zaleznosci od przebiegu pogedy w danym okresic i ustalania
terminéw spryskiwan ochronnych. W pracach tych stosowane sg na duza
skale automatyczne pulapki na zarodniki, umozliwiajace dokladne po-
miary ilo$ci zarodnikéw, znajdujacych sie w danym momencie w atmos-
ferze. Zdolnos¢ do wysiewu pobranych z terenu probek bada si¢ rowniez
w warunkach laboratoryjnych, w specjalnie do tego celu skonstruowa-
nym tunelu, w kt()ryrﬁ mozna wytwarza¢ prad powietrza o Scisle okres-
lonej predkosci.

Ciekawe wyniki uzyskano réwniez w badaniach nad biochemiczng
charakterystykg odpornosci ziemniakéw na zakazenie fitoftorg. Dr Lap-
wood, prowadzgcy te prace, stwierdzil, ze odpornos¢ ta wieksza jest
u tych odmian, ktére posiadajg zwiekszong zawartos¢ substancji polifeno-
lowych w tkankach. Interesujgca jest przy tym zalezno$é¢ tej odpornosci
od stopnia porazenia rosliny chorobami wirusowymi. Ros$liny zawiru-
sowane zawierajg zwykle wiecej polifenoli, co jednoczesnie zwigksza
ich odporno$¢ na zakazenie fitoftors.

Duzo uwagi poSwieca sie tez pasozytom grzybkowym, przenoszonym
przez glebe — przede wszystkim kompleksowi wywolujgcemu wyste-
powanie tzw. podsuszki u zbdéz. Wykazano, ze na glebach ciezkich prze-
wazajaca role odgrywa Cercosporella herpotrichoides, podczas gdy na
lekkich przewaza raczej Ophiobolus graminis. Bada sie¢ warunki agro-
techniczne, powodujace powstawanie od czasu do czasu epidemicznego
wystepowania tych chorob. Podobne prace prowadzi sie nad kil ka-
pusciang.

7 Zakladem Patologii Roslin wspoélpracuje $ciSle osobny Zaklad Ne-
matologii, ktérego dziatalnos¢ naukowa koncentruje sie na poréownaw-
czych studiach systematyczno-fizjologicznych rozmaitych gatunkéw ne-
matod. Wyodrebiono ich i opisano juz okoto 150. Wiele z nich to pasozyty
ro§lin uprawnych, inne zyjg wolno w glebie, odzywiajac sie mikroflora
glebowa. Nematody atakuja rozmaite czesci roslin. Najlepiej znane to te,
ktére tworza cysty na korzeniach roslin okopowych: burakéw i ziemnia-
kow. Inne pasozytuja w lodygach, wnikajgc do tkanek przewodzacych
rosliny, jeszcze inne moga zyé¢ nawet na paczkach i lisciach.

Zaktady Insektycydéow i Fungicydoéw oraz Entomologili w Rothamsted,
sg rowniez placowkami dos¢é dobrze postawionymi, tak pod wzgledem
naukowym, jak i wyposazeniowym. Badania swe koncentrujg na prak-
tycznych zagadnieniach ochrony roélin. Zaklad insektycydow, powstaty
stosunkowo niedawno, prowadzi prace zardéwno $ciSle chemiczne, opra-
cowujgc metody otrzymywania nowych zwigzkéw owado- i grzybob0j-
czych, jak tez i prace biologiczne, zwiazane z wykonywaniem r6znesgo
rodzaju testéw skutecznosci dziatania tych substancji. Réwnolegle W Zz'i'
kladzie Entomologii prowadzi sie badania nad biologig niektérych, waz-
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nych w rolnictwie szkodnikéw owadzich. Oba zaklady dysponujg nowo-
cze$nie wyposazonymi laboratoriami, prowadzac na duzg skale hodowle
potrzebnego do badan materialu owadziego, w specjalnie do tego celu
przystosowanych komorach wylegowych.

Zaklad Statystyki (Statistics Department) — temu wtlasnie zakladowi
zawdziecza Rothamsted swojg renome jako osrodka badan nad metodami
doswiadczalnictwa. Tu pracowal swego czasu R. Fisher, a obecnie Kkie-
ruje zakladem F. Yates — jeden z wybitniejszych teoretykow doswiad-
czalnictwa doby obecnej. Stworzony pierwotnie jako placowka pomocni-
cza dla opracowywania wynikow wieloletnich doswiadczen nawozowych
stacji, zaklad ten rychlo objgl swojg dzialalnoscig caloksztalt zagadnien
statystycznych, poswiecajgc wiele uwagi samej metodologii doswiad-
czalnictwa rolniczego. Obecnie obstuguje on nie tylko poszczegolne za-
klady instytutu, ale stanowi tez niejako centralng placowke dla tego
typu prac dla calej Anglii i jej posiadiosci zamorskich.

Wspolpracujac z Panstwowa Stuzba Doradztwa Rolniczego, zaklad
opracowuje wyniki réznego rodzaju doswiadczen, prowadzonych przez ta
organizacje w réznych czesciach Zjednoczonego Kroélestwa, przy czym
oprocz zagadnien czysto agrotechnicznych opracowywane sg rowniez
rozne probfemy zootechniczne.

Zasadnicze kierunki dzialalnosci naukowej zakladu mozna by ujac
w 5 grup: badania metodologiczne; plancwanie doswiadczen i opracowy-
wanie programéw doswiadczalnictwa rolniczego na skale ogolnokra-
jowa; analizy statystyczne wynikow doswiadczen; analizy statystyczne
roznego rodzaju danych z obserwacji; planowanie i analiza wynikow
roznego rodzaju doraznych badan terenowych. W roku 1954 zaklad otrzy-
mal nowoczesny agregat elektronowy do liczenia, ktory w duzym stopniu
rozszerzyl mozliwoéci stosowania pewnych bardzie] skomplikowanych
metod statystycznych w opracowywaniu wynikow doswiadczen.



