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KIERUNKI HODOWLI ZBOZ
W ZWIAZKU Z INTENSYFIKACJA PRODUKCII

Wzrastajace z roku na rok mozliwosci stosowania coraz wigkszej ilosci nawozow
mineralnych, szczegblnie azotowych, a zwlaszcza planowane ich zuzycie na lata
1975—1980, stawiaja przed hodowla roslin.nowe zadania. Konieczne bedzie otrzy-
manie odmian nie tylko charakteryzujacych si¢ dobra plennoscia, odpornoscia na
choroby, szkodniki i wyleganie, wysokimi parametrami technologicznymi, ale
réwniez reagujacych znaczng zwyzka plonu ziarna na wzrastajace dawki nawozéw.

Przeprowadzone w kraju i zagranica liczne doswiadczenia nawozowe wskazuja,
ze efektywno$¢ poszczegllnych skladnikéw mineralnych wyraZnie si¢ zmniejsza po
osiggnieciu okre§lonego optimum dla danych warunkdéw siedliska i uwzglednione;j
odmiany. Do czynnikéw wspéldziatajacych w wykorzystaniu wigkszej iloéci skiad-
nikéw mineralnych wprowadzonych do gleby nalezy zaliczy¢é korzystny rozklad
opadéw w okresie wegetacyjnym, tj. odpowiednie zaopatrzenie roslin w wodg, do-
bra strukture i stosunki powietrzne, wlasciwy kompleks sorbcyjny gleby itp. Wszyst-
kie te czynniki w polaczeniu z nawozeniem ulatwiaja ujawnienie potencjalnej pro-
duktywnosci odmiany. Nie ulega jednak watpliwosci, ze kazda odmiang uprawng
o ustalonym skladzie genetycznym charakteryzuje okreélony putap plennosci, ktdry
nie moze byé przekroczony nawet przy najkorzystniejszych warunkach siedliska.
Mozliwosci dalszego wzrostu plonéw zwiazane sa z genotypem okre$lonej odmiany
warunkujacym uksztattowanie cech fizjologicznych i morfologicznych, dzigki kto-
rym moze nastapi¢ dalszy wzrost potencjalnej produktywnosci.

Badania Lisnera (9) wskazuja, ze dla znajdujacych si¢ dotychczas w uprawie
odmian zyta zwickszenie nawozenia azotowego powyzej 100—120 kg/ha, przy
zachowaniu odpowiedniej proporcji fosforu, potasu a przy wyeliminowaniu czyn-
nikéw egraniczajacych, takich jak wyleganie, lub niekorzystny przebieg warunkow
pogody w okresie wegetacyjnym a szczegdlnie w krytycznych okresach rozwoju,
nie przyczynia si¢ do dalszego wzrostu plonéw. Autor jedynie stwierdza, ze duze
nawozenie azotowe umozliwia pobranie w wigkszym stopniu przez rosliny fosforu
lub potasu.

Z prowadzonych w ostatnich latach w Czechostowacji doswiadczen (12, 17) wy-
nika, ze w stosunku do dotychczas znajdujacych si¢ w uprawie odmian pszenicy ozi-
mej wprowadzenie dawek azotu powyzej 60—80 kg/ha, przy poréwnawczo wysokie}



4 ) o M. Ruszkowski

kulturze roli i duzej zyznosci gleby oraz wystapieniu korzystnych uktadéw warun-
kéw pogody, nie obserwowano dalszego zwigkszenia plondw ziarna.

W Polsce badano efektywno$é duzych dawek nawozéw mineralnych (225 kg
NPK/ha, w tym azotu okoto 90 kg/ha) w odniesieniu do odmian uprawnych (z wy-
jatkiem jeczmienia) w IUNG w latach 1962—1965. Okazalo sig, ze wiekszo$¢ zre-
jonizowanych odmian zapewnia nadwyzke¢ w plonie ziarna przy wymienionym wyzej
poziomie nawozenia w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (ok. 120 ¢ NPK/ha,
w tym ok. 45 kg N/ha). Czynnikami ograniczajacymi efektywno$¢ wysokich dawek
nawoz6w bylo niejednokrotnie wystepujace wyleganie wzglednie susza w okresie
krytycznym (strzelanie w zdzbto — kloszenie) utrudniajaca pobieranie sktadnikow
mineralnych. Niektére odmiany miaty charakter uniwersalny, tj. w wigkszosci
rejonéw klimatyczno-glebowych zapewniaty wyrazna nadwyzke w plonie, inne zas
tylko w pewnych rejonach lub okolicach. Ponadto wzrost plonéw niektérych odmian
przy duzych dawkach nawozéw byl znacznie wigkszy anizeli innych, co wskazuje
na ich intensywny charakter w odniesieniu do nawozenia. Stwierdzono réwniez,
7e odmiany intensywne w jednym rejonie, okazaty si¢ ekstensywne w innym (7, 20).

Wyniki innych do$wiadczen (7) wskazuja, ze w warunkach polowych odmiany
krajowe i zagraniczne (kanadyjskie, francuskie, wloskie, niemieckie), zaliczane do
tzw. intensywnych, nie wykazuja dalszego wyraznego wzrostu plonéw przy nawo-
7eniu azotowym powyzej 120 kg/ha. Powstaje pytanie, jaka jest w naszych warun-
kach klimatycznych granica wielkosci dawek azotu pozwalajacych na efektywny
i ekonomicznie optacalny wzrost plondow?

Intensywne prace hodowlane, majace na celu otrzymanie odmian sztywnosto-
mych i wysokoplennych, byly prowadzone we Wtoszech (1, 2, 3). Uzyskano liczne
odmiany, ktére przy duzym nawozeniu azotowym zapewnialy wysoka produkcyj-
noéé i nie wylegaty. Odmiany te sprawdzone w warunkach Jugostawii okazaly sig
bardzo plenne i réwniez nie wylegajace (4, 5, 6, 8, 10, 16, 18).

Z doswiadczenn wykonanych w Polsce wynika, ze nie wylegaja one nawet przy
dawkach 120 kg N/ha, ale ze wzgledu na niedopasowanie ich rytmiki rozwojowej
do naszych warunkéw klimatycznych plonuja nizej od odmian krajowych (14).

Prowadzone badania nad efektywnoécia wysokich dawek azotu w odniesieniu
do réznych odmian europejskich (11, 12, 13, 15) wskazuja, ze niektére z nich reagu-
ja wyrazna zwyzka plonu ziarna przy dawkach 80—120 kg N/ha, inne tylko przy
dawkach 40—80 kg/ha.

Przedstawione wyniki do$wiadczen nad wplywem nawozenia mineralnego,
a zwlaszcza azotowego, na plonowanie odmian zbdz wskazuja na ich uniejednolita
reakcje, jak rOwniez pewng okre$long granice wielkosci dawki, powyzej ktorej staje
si¢ ona nieefektywna, a tym samym i nieoplacalna ekonomicznie. Wydaje sig, ze
w pracach genetyczno-hodowlanych nalezy dazy¢ do uzyskania takich odmian,
ktoére przy istniejacych mozliwosciach stosowania coraz wigkszych iloéci nawozow
mineralnych beda reagowaé dalsza zwyzka plonu.

W zwiagzku z ustaleniem w ostatnich latach w odniesieniu do niektoérych rodzai
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zboz zestawu gendéw decydujacych o cechach produkcyjnosci wydaje sig, ze w pra-
cach geénetyczno-hodowlanych nalezy dazy¢ do laczenia w jednej formie wiekszosci
cech decydujacych o wysokiej plennosci, a w pracach selekcyjnych ujawniaé po-
tencjalna produktywnos$é poprzez zastosowanie duzych dawek nawozéw mineral-
nych, szczegdlnie azotowych.

Prace w tym zakresie sa prowadzone na duza skal¢ na Uniwersytecie Stanowym
Pullman w Stanie Waszyngton, USA, przez O. A. Vogel’a i C. F. Konzaka (18).
Ustalony tam kierunek badan mial na celu otrzymanie odmian charakteryzujacych
si¢ slabym wzrostem w okresie jesieni, intensywnym wiosng, krétkostomych, nie
wylegajacych przy duzym nawozeniu azotowym (od 150 do 250 kg N/ha). Materia-
lem wyjéciowym byly odmiany typu ,,Club Wheat”, kartowate (dwarf) pochodzenia
japonskiego, pol kartowate (semi dwarf) uzyskane w oparciu 0 monosomiczng
odmiang¢ chinese, wzglednie mutanty krétkostome, pochodzace z naswietlenia pro-
mieniami 3 zrejonizowanych odmian. Dla ustalenia najwlasciwszego materiatu
do krzyzoéwek, tj. charakteryzujacego si¢ duza odpornoscia na wyleganie, wszystkie
odmiany i linie hodowlane wysiewano w szkétkach przy réznym poziomie nawo-
zenia azotowego (od 100 do 200 kg N/ha). W tych do$wiadczeniach badano ich
dynamik¢ wzrostu, rozwdj wegetatywny i elementy struktury plonu. Wybrane
najwlaéciwsze dla ustalonego kierunku odmiany lub linie uzyto nastepnie do krzy-
zowek.

Po przeprowadzeniu krzyzéwek od F, rozpoczeto selekcje odpowiednich po-
jedynkoéw przy zatozeniu, ze wysiewano, je przy zr6znicowanym poziomie nawoze-
nia azotowego (100—250 kg N/ha). Podobnie postepuje sie¢ w hodowli odmian od-
pornych na choroby, np. rdzg, rozpoczynajac testowanie od F,. Dokladna analiza
wzrostu 1 rozwoju jak réwniez pomiary struktury plonu warunkujag dobdr wiasci-
wego materialu do dalszych prac hodowlanych.

W dalszych pracach hodowlanych stosowano metode rodowodowg, ramszéw
1 krzyzéowek wstecznych (backcross). Selekcje materiatéw hodowlanych az do za-
konczenia pelnego cyklu hodowlanego prowadzono przy stosowaniu duzych dawek
nawozow azotowych. Podstawa wyboru pojedynkéw lub rodéw byla dodatnia
reakcja na duze dawki nawozéw azotowych i zdolno$¢ gromadzenia duzych ilosci
biatka w ziarnie. Przy stosowaniu tej techniki hodowlanej otrzymano nowe od-
miany (Gaines) dla péinocno-wschodnich rejonéw USA, charakteryzujace sie
wysoka plennoscia, dobra jakoscia, krétka sztywna stoma, nie wylegajace przy
dawkach ok. 200 kg N/ha i zapewniajace wyrazne nadwyzki w plome ziarna przy
duzym nawozeniu mineralnym.

W Polsce niektérzy hodowcy (w Zjednoczeniu Hodowli i Nasiennictwa) przy
wyborze rodéw hodowlanych opieraja si¢ juz obecnie na wynikach dos$wiadczen,
w ktérych stosuja duze dawki nawozéw mineralnych (,,Zestawienie rolniczej te-
matyki naukowo-badawczej planowanej na 1965 r.””, str. 258, poz. 219; str. 260,
poz. 228).

Wydaje si¢, ze zaproponowana przez Vogel’a nowa technika jest w pelni uza-
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sadniona i1 wprowadzenie jej do prac genetyczno-hodowlanych pozwoli na ich wias-
ciwe ukierunkowanie i otrzymanie odmian dla okre$lonych rejonéw klimatycznych
1 glebowych, a przy tym charakteryzujacych si¢ cennymi dla wspodlczesnego rol-
nictwa cechami, tj. dodatnia reakcja na duze dawki nawozow mineralnych, odpor-
noscig na wyleganie, a tym samym wlasciwoscia wysokiej potencjalnej produktyw-
noscl.

Podstawe pracy hodowlanej powinien stanowi¢ material wyjsciowy, w obrgbie
ktorego ustalono obecno$¢ gendéw decydujacych o odpornosci na wyleganie w wa-
runkach prowokacyjnych, tj. przy duzym nawozeniu mineralnym, a zwlaszcza azo-
towym, ewentualnie nawet przy zastosowaniu sztucznego deszczowania (w przy-
padku niedoboru opaddéw w okresie wegetacyjnym, a zwlaszcza w okresach krytycz-
nych rozwoju). Nast¢pnie wybrane kompenenty, charakteryzujace si¢ poza odpor-
noscia na wyleganie duza potencjalna produktywnosdcia, nalezy wykorzysta¢ do
krzyzowek. Selekcj¢ materiatdw hodowlanych poczynajac od F, nalezy oprze¢ na
doswiadczeniach, w ktérych uwzgledni sie kilka poziomow nawozenia mineralnego,
zwlaszcza azotowego (np. 60, 120, 180 i 240 kg N/ha). W podobny sposob nalezy
przeprowadzaé rowniez ocen¢ rodéw. Do doswiadczen polowych mozna wykorzys-
ta¢ metode zréwnowazonych podblokow. .

W pracy hodowlanej mozna stosowa¢ metod¢ rodowodowa, ramszow jak i back-
crossow. Ta ostatnia metoda bedzie szczegdlnie cenna przy rownoczesnym formo-
waniu odmian o jeszcze innych cennych wiasciwosciach (np. odpornoé¢ na rdze).

Inng korzyscia wynikajaca z zastosowania tej techniki jest mozliwo$¢ otrzymania
odmian dla warunkéw mniej lub bardziej intensywnych (selekcjonowanie rodow
przy wigkszym lub mniejszym nawozeniu azotowym).

Wydaje si¢, ze wprowadzenie tej techniki do prac hodowlanych ze zbozami
w Polsce umozliwi otrzymanie dla naszych warunkéw klimatycznych odmian reagu-
jacych znaczng zwyzka plonu na zastosowane duze dawki nawozow mineralnych,
niewylegajacych, a tym samym nadajacych si¢ do sprzetu mechanicznego.
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