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vVPLYW CZY,NNIKOW KLIMATYCZNYCH NA JAKOSC SUROWCO~/' 
ROSLINNYCH 

Naturalnq podsitawq ka~dej produkcji roslmnej Sq warunki klimaty­
czne ~ glebowe. Z racji polozenia nas.zego ikraju na gr:iruicy zasi~gu dwoch 
klimatow: oceanicznego, przewazaj&ce,go na zaohod71ie oraz kontynental­
nego, snil1niej zaakcentowanego na granicy w.::;.dhodniej, klimat PoJski o cha­
ral{iterze przejsciowyin odznacza sii~ przede wszystkriirn zmie:nnosciq po.go­
dy. Pows:ta,je ona wskutek scierania s,i~ mas pow:etrznych, napJywa1jc1cych 
z zachodu 1 wschodu, a w zale,znosci od przewaigi mas powietrza mors:kieigo, 
niosqcych oipady lub mas powietrza kiointynentalnego, przynoszqcych po­
god~ suohq i sion.ecznc1, przebieg pogody uklada su~ z rokru na rolk odm:ien­
nie. Nap!yiw powietrza morskiiego powoduje vP leoie ochlodzenie, a zjmcl 
ocieplenie, natomiast wiatry wrejqce z gl~bi lqdu latem niosq up.aly, a zi­
n1q silne mrozy. Zmiennosc klimatu pot~guje jeszcze irzeziba te,renu. V\' mia-­
r~ podnoszend.a si~ pornad poziom morza kl1imat ulega yonownie zmianom. 
Na podg6rru 1i w goraoh mamy wi~ksze oipady deszczowe i sniezine oraz 
b~rdziej mrozne ziimy (5,9). 

Zmiennosc i przypadkowosc pogody wplywa barid210 powaznie na roz­
\voj i wz;rost iroslin. Wywo.buj~ ona <lose duze wahania plonow z roku na 
rok, jakioh nie ohserwuje s~~ w ty1m s,topniu w kilimaoie oceaniicmym na 
zachodzie Europy. Sitqd iryzyko uiprawy ,rosl:in wzrasta u nas znacE1üej niz 
,v laigodinym klim.aoie oceanicznym. 

* * 
* 

Rowniez jalrosc inaszych surowcow ros,Li.nnyoh uleg~ duzym waha-­
niom. Bialkowosc ziarna naszych zib6z, cukrowosc burak6w, skrobio,vo,sc 
ziemniakow, zawartosc olej,u w nasionach, tresciwosc lisci tY'toniiu, zawar­
tosc srubstancjli czynnych naszydh ziol ks.ztaltujq sä~ pod W1Plyw~1G1 czyn­
nik6w klimatyczin.ych. Rozpoznainie tych wply,vövv k!omplikruje s,i~ Vt." pew-· 
nym sitopilliu je1.50eze typem gleby, na kt6rej upraiwiia si~ danq rosliin~. 

J ,ako obielktywne kryterium dla oceiny jakosci suirowc6w przyjm.uje­
n1y ich slcl:ad chemicooy, .a wi~c ilosc i jailrosc tluszcru, bialka, skrobi lub 
cukr6w, ktore roslin.a odklada w postaci suiootaincji za1pasiowych. Oezywis·­
cie w caly.m szeregu surowcöw roshnnych iruie mniejsZq roJ~ odgrywac 
m,ogq jeis,zc.ze fr1ne sUJbstancje. \Vymienimy dla po:zykladu w c:hmielu lupu­
lin~, -w tytorniu nli.1kioty111~, o1ejkii. eteryczne i smoly, w ziolach ro~maite Z\vici­
zki czynine. Ograinicz~ si~ do nas"vietlenia oddzialywanja klimaitu na p,ow­
stawanie i wys¼po,•wanie tylko niek,t6,ryeh substancji zapaso,vych. 

( 
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Sledzerue tych procesow w polsk!ioh warunk!ach klimatycznych, ceohU:-· 

jcicych sii~ duz9 zmiennose'i& po.gody, na.potyka na powazne trudnosci. 
V,../ naszyieh granicach geug.raficznych nie mozemy iponiwnac oddzt.ialywa­
nia kJilna tu oceanjczne,go z oddzialywanie1n wyra2;n1e ruksztaltow anego 
klim1a.tu kontynentalnego na jakosc surowcow. Teryrtoir.ium na:s12eigo kra­
ju .miesci sü~ w gra,nicach -okolo 5° ~zereik:o,sci .geograficznyeh oraz okolo 
10° d1ugoso1 geografücznych. Dla,tego t r ud:niej jes.t wy.kiazac ,,vplyw czyin­
nik6w klima tycznych u nas niz w6wcza3, gdy r:ozpatruje :s~~ iclh dz.iala,nie 
n ~ geog,ra:ficz1;1ie cdleglych i klimaitycznje silnie cr6Zlnieo,wanych terenach. 
Mozliwoscl takie jstniejq w ZSRR. 

Oddzialywaniu czynnikcnv k1imd,tyiezit1y-ch Da procE'tS tworzenia si~ tlu­
szcZJU w rosl1nach poswi~conych jesit szereg prac Serigiiusz3 Iwanowa (J .. 4). 
Storanulowana przez Iwanowa tec~r:ia klim.atyczna opJera si~ n.a na!o,zeniu, 
ze 1proces tworzenia si~ tluszczu jesit funkcjq czynnik6w kJimatyczinych: 
swiatla, ciepla i wilgoci i ze ze zmianq tych czyinnikow zrnienia tSci~ jedno~ 
czesniie przebie.g syntezy iJl'l.h':).Zczu, a w rezu1tacie sklad ohemiczny tlusz­
cz6w roslinnych. Tylko rcs.liny uprawiaITTe w stalych .warunkaah kl.imaty­
cznych moglyby dawac zaw.sze ten sa.m prcidiu:krt; s taindardowy. Natomiast 
uprawa roslin w warunkach na.turalnych, cechujqcych ISli~ z:v.ryiicle duzq 
zmienn-o6ciq, prowadrzi do ,rozmaitoeci skladu chem·icznego pricduktow. · 

Przykladem uprawy roslin w v,arunkach „stalych" - w ograniczo­
nym znaczeiniu - magq byc warunk.i p,anujqce na wyspach termootatyoz- -
nyoh Oceanu Spokojneg.o, Atlantyckiego, pozo1SJt.a1jqcych pod wplywem 
oplywajqcych je ci-eplych prqd6w oce.anicznych, o ile wyspy te nie majc1 
wyniosly:ch wznies.ien gorskioh. Przy zachowaniu tych samych warunkow 
upra1wy produkty rct1inne ,ma,j9 tam dzi~ki srtal-osci iklimaitu stale ten sarn 
sklad chemiczny. Do takich wysp n.alezq np. Wyspy Marshalla, Wyspy Ka­
r-oliookie oraz szereg ipcilinezyjskich wysp oceanicznych po,1,oz,onych ipo oqu 1 

stronach r6w.nika az do zwrotnik6w K-02:io ro.zcia i Raka. M.ale wiahania tem­
per.atiury i 1f6wnomie,rne ,nasloinecznieinie tw9rzq tarn do pewneigo stop,ni~ 
stale warunki bytu dJa rosl!in. Wskuteik tej isrtalosci c:zyITTnri.lk6w klimatycz­
nych brak takze bodzc6w do zmienno.sci i ewolucii swiata roslinnego, 
o czym swiadczy np. uboga flora oceainicZ1I1ych Wysp Kor.alowyoh.' 

Natomiast na lqdzie· staJym, gdzie w miar~ posuwf,iruia si~ w .giqib lq,du 
lagodiny klimat morski zanika na ['zec.z kliimatu .k:orutyinenta1lnego i gdzie 
pasma wysokich gor, np. Alp albo Kordy'lier6w, wywierajq gl~:bok.i wplyw 
na ,przeoibrazenia klimatu: powstajq zmie111ne ii ztozone ulclady klimatyciz­
rie. N.a duzych r6wn1nach Eur,oipy, Azji i P.o!udniorwej Ameryki ikllmat 
z.mienia si~ powo\i z 1p6lnocy na poludnie i zmieinnosc wainmkow uprawy 
roslin ma tu raczej oharakter mo!Ilotonny. W plyw czynp1ik6w klimatycz­
nyoh na rosliinnosc sitaje s.i~ tu dopde.rio w1;doo:zmy, gidy rozipaitru,je si~ ,go n<l 
terena,oh zn.acznie odleglych od &i€1b1e, o kilka Jrub kilkainasc:ie stoipni srze-
rokosci geogr.aficznych. Cor.az bog.a tszq zmiennosc skladu chemi•cznego 
rosli,n obserwuje si~ w kierunku od r6wnika do biegun6w i w miar~ p~d­
noozenia si~ ponad poziom morza. Pod wiplywem zmüennoscti czynnikow 
kljmatu, a wi~ razmai,tego ukladu ci€1pla., swia1tla, whligO't1nosc.i powüetrzq 
i opad6w ipnwstaj& licz:ne mik:Jroklimarty, wywolujqc s,zyiooze ternpo ewolu-
cj,i swiata rosLiinnego. . 

Tecmia klirrnatyczna Iwahowa tlumaczy nam zatem zania111~ roslinnych 
substancji organicznych w oparciu o praw.a •ewolucji swiata ro,slinne_go, 
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a z jeg,o ewolrucjq pr:zebriega jednoczeooie ewolrucj.a substancj,i w organiz­
n1ach ros'lii1Unych. 

U pods1tawy uög6lnien, ktore doprow.adzily do sformuJowania t0orii 
kljmatyo~nej, mieszczq si~ spostrzezetn.1a Sergiusza lwanowa, ze w ·miar~ 
po~uw:a1nia si~ od poiludniowych szeroko&eii gengraficznyoh ku p6lnocy 
zm,1en1a iSlf; &klad chemiczny tluszczu. Zwi(:ksza s:i~ mianowicie ilosc nie­
nasycoinych kwasow tlrus,zczo,vych, eo wyraza si~ wzrostem Jiczby jodowej. 
Fodobne zj a,wisko obserwuje si~ prizy pooowani1u si~ .z ni.z:iin w gory. Na teJ 
podsitawle opiera si~ hitpoteza Iwan-owa, ze dzi~ki tworzeniu &i~ tluszc?Ju 
<' wJ~kszej ilosci s,zy1bciej s.palajqcych si~ nienasyconych kwa~6w Uuszczo­
wych wzras,taj~ ,,cieplotw6rc:ze wlasoiwoisci" tluszczu 1 a tym :s:am,ym na­
s~puje ochronne przystof;iow.ainie roslin do chlodnych w.a;runk6w p6lnoc-

' nych szeroko.sci geog1ra.ficznych lub wysokich g6r. 
Wsröd czynnik6w klimatycznych wanunikujc1cych przebieg syntezy 

tluszczu Iwanow gl6wne zn.aczenie przypisywal t•emperaturze, eo w roku 
1928 wyipowjedzial w slowach, ze zm,ieininosc tlus1zcz1u i wyst~ip.owanie kwa­
sow wyooce nienasyconych za,lezy wy'hicznie od jedn-ego z czynniik6w kli­
n1atycznych, tj. temperaitury (3 ). 

Odmiennie fo~muluje sw6j poglqid na oddz,ialywanie czyrnniko·w kli-
1nwtycznych na ,proces tworzenia s1i~ tlusziczu N. I. Sza·rapow (11) . Jego zda­
nieim . zawart.osc .Ll'.:useczru i ilosc n1ena1Sycony1ch kwas6w mnze wzrastac tak­
ze w poludniowych szer:o.kosc1ach geogira.ficznych, nawet w klllnacie tropF­
kalnym, pod wa.runkie-m,, ze proces tworzeinia si~ tlusziczu pr:zebiegac ib~­
dzüe iprzy dostate-cznej wilg-otnosci. Efosperymem.rta.l1nJe dow6d taki zos.tal 
przeprowadzony V/ gorqcych poludniowych strefach na kru.Uura.oh irygo­
wanych. Dzi~ki nawadnianiu zawairtosc tluszczu rr liczb3 jodowa wzrosly -
ros1iJny zachowaly sJ'~ za.tem anaJogicznie jak w p61noonych szerokosciach 
geografi.cznych lub w reijonaoh ,gorskich. Czynnikiem decydrujqcym o za­
war,tos-ci i skladzie chemicznym tlusz,czu jest zaitem wedLJ:ug Szara.pow3 
prze<le wszystkim wilgo-tnosc. Dostatecz:ny zais6b lub obfitosc wody skii~-­
:[)GWIU!je procesy biochem,iczne w kierunkn.1 tworzenia Uuszczu , brak wody 
obni.za 7..awarto,sc tluiszczu i kieiruje proc,esy bioclhemiczne na drog~ synte­
zy. bialka. 

Zacytujemy kilka ,przykl.ad6w dla zilu.str<0wania tych wywod6w. Otry­
ganiew ,wyk.azal w s.woich badaniach, ze przy zw:i~kszeniu wilgotnosci z 15 
n:-l 55% petnej nasiqkliwos·ai wodnej gleby zawartosc tluLS,zczu w na:sioinach 
slonecznriika wzr,o:sJa o 12,9% (11). D,o.siwi.adczen o analogticiZnych wynik.ach 
1n'Ü'.zna :by dla r ,01zmaitych roslin pr:zy:toczyc wi~cej. Powolam s:i~ tu ty1kü 
na ibaidarnia przetProwade;one w Zalkladz.ie Roslin Przemy:slowych vVSR 
w Pozmaniu, gdyz oibej,mujq ,oine rosliny oleisite -obecnie up['awiane w skaU 
prodiukcyjneJ. Wykazalis&ny dla calej 1gr111Py !·oslin ikir-zyzowych: rzepaku 
jare,go, rzodkwi oleisitej, lni.anki, katr.anu abisynskiego, gorczY:c~ ~ialej_ i s~­
repLS!kiej, ze obnizen.ie wügotnosoi gleby z 70 na 30°/o pelneJ JeJ nasuqkh­
\Vosci w -oikres1ie kry.tycznym, tj. w czas.ie kwitnienia i d?ijrzewani~, obniz~ 
zawaITTtooc tluis:zczu. Spadetk za,wartosoi tluszczu walhal si1~ w girarn1cach . oa 
1 do 13%. Wplyw niedqhoru wody u:jawru.a si~ dabitn:iej,,,gdy ro2;patruje 
si~ ,ploin Uus,zczu, a wi~c ploin nasion i ,proceiritowq zaw.a.rtosc tlus_zczu. _Pl~in 
Uuszczu spadal w porownain.iu z pJonem przy qptym:1Lnym uw:1Lgotn1en1u 
gleiby o 40% do 65%. Silne waharnia plon6w Uus.zczu wsikutek ok~es,a,wego 
niedoboru wody tlumac.zq nam, dlaczego w nas,zy1ch ·wE>runkach khmatycz-



12 F. Dembiilski 

nych, odznaczajqcyoh si~ cz~styrrri okresowymi siuszami, up,rawa roslin 
oleistych z rodziiny krzywwyoh obairczona jest ipowazmym ryzykiem i wy­
jasniajq wahania plonow, ta:k: datkliwrie odczuwane w prakityce~ 

W zale:hno:sci od apad6w ksz.ta:lituje si~ ta.kze sJdad ohemiozny tl:uszczu. 
W Zwüizku Radzieckim Milski na podstawie w ieloletniich bada.n nad skla­
dem chemicznym nasion soji udowodin.il, ze nczba joJdowa wzr.asta propor­
cjonalnie do ilosci orpadow w okresire od lipca do- wrzesnia i jest odwro,tni1e 
proporcjonalna do sumy temperatur w tym samym okiresje (11). 

W badaniach przeprowadzonych przez Wszechzwiqzko_wy Instytut 
Uiprawy Roslin na lnach abisyiis!kiich wykazano, ·ze w mia.r~ podnoszenia 
si~ terenöw ponad poziom morza z 1900 na 2800 m zawartosc tluszcru w na­
s;onach 1nu wz.ras.tala z 37 ,3 na 43,0% przy jednoczesnym wzroscie liczby 
jodowej z 171 na 195. Klima,t wysokog6rski oddzialuje zatem na proces 
ilosciowy i ja!kosciowy syntezy tluszczu ana1ogicznie jak klimat polnoc­
nych szerokosci .geograficznych. 

W geograficznym iprz,ekroju liczba jodowö. spada wedlug badan Ser­
giusza Iw.anow.a, Mikolaj.a Iwanowa i M. I. Sz.arap-owa w kierunku z p6l­
nocy na poludni-e i z p6lnocnego zachodu na poludniowy wsch6d. 

Swiadczq o ty1n r6wniez badania Felleniber,ga (4) n.ad skladem ohemi­
C;znym oleju 1nianego. N asiiona _1nu poehodzqce z NoLinska, ,po-lozonego na 
poludnie od Wiatki na 58° potnocnej szerokosci geogr.aficmej, wys~ewal on 
w Bernie Szw.ajcarskim polozonym na 47° polno.cnej szerokosci geograficz­
nej, przy wzni-esi1en iu 550 m ponad poziom morza oraz w Davos na 
46°50" p61nocnej szer-okosci geografricznej , iprzy wzniiesieiniu 1500 ,m ponad 
poziom morza. W zimnym kliimacie görsikim lic:z.lba jodowa mimo przenie­
sienia nasion do miejsca upr.awy pol-ozoneg.o o jedenascie szerokosci geo-
graficzmyoh w kierunku poludniowym hyla taka sama jak w Nolirisku 
1 wynosila we wszystkich pun!ktach okolo 190 jednosrt_ek. 

Kazdego rolnika int1eresuie ,pytanie, czy i w jaki.m stopniu cechy od­
mianowe ulegajq zmianie IPOd wplywem warun!k6w srodowisika. Z !badan 
przeprowadzooych w 13 Zakladach Dosiwiadczalmych IU·NG w r. 1951/52 
z 8 odmianami rzepaku ozim,ego wynika, z-e roznica w zawartosci tluszczu 
m ii~dzy badanymi odmia.inami byla niiewielka ·i wynosilia wledwie 2,950/o. 
N.atomiast ,ta s.ama odmiana w z.aleznosci od miejsc.a uprawy wyk.azyw.ala 
pod wplywem war'UJI1k6w srodowiska, a wi~c glehy i iprzeibiegu pogody, 
mimo jedn.akowej aig-rotechiniki, ;r6:mice doohodzqce do 7,86% tluszczu. 
U rzepaku j.areigo roznice tego rodzaju wys~powaly je~cze Siilnd.ej i wy­
nosily u ,odmiany „Sieleaki" 11 ,5%. Badainia nasze calkowicie potwierdza­
jq juz wczesni1ej uzyskane wyniki Ruminskiego i Kwiecinskiego w Pula-

wach (6) i wykarujq; ze warunki srodowiska dominujq in.ad czynnikiem 
odm.ianowym. 

Takze u Zlb6z mozina wylkazac praw1dlowosci w formowainä.u sä.~ sikla­
du chemiczneg,o ziarna pod w,plywem czynnik6w klimatyczno-.geograficz­
nych. 

Zawa1rt-osc hialka u pszenic w~rasita w zale.zinosci od .geog·raficz,ne~o 
polozenia miejsca upra wy w dw6oh klierunkach: z polnocy na poludnae · 
i z zachodu na wsch6d. Na przylk:lad ~s12enice pochod2qce z ok:ol~c Prilado­
g_i, polozonej na 60° p6lnocnej szerokosci geograficznej, zawieraly 13,6 % 
b1.alka, a w miar~ pos1Uwania si~ na pn1udin~e zawartosc ibialka wzr.astala 
i wynosila w Nowej Askanii, polozonej na 45°25" polnocnej szerokosci geo-
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graficznej, 18,7%. Silny wzrost zawa,rtoooi biaJ:ka -olbse.rwuje si~ r6wniez 
przy przesuwaniu s.i~ z zaahodu na wsch6d w iklimat ooraz hardziej kon­
tynentalny. Podczas gdy pszenica pochodzqca z Gorek, polozonych na 
30°38" d.Jru,gosci geografäczn-ej, zawierrala tylko 13,3 bJalka, w miar~ posu­
wania si~ na tym s:amym r6wnoleziniku na wsch6d, w Tulunie we wschod­
nie,j Syiberii na 100°22" dlug,osci geogrr.arfö.cz:nej zawart-0sc bialka wynooila 
19,95% (11). . -4" 

Duze r6-znice w zawartosci bialka z.aobserwowal Berg por6wnujqc zia:r-
no pszenic roznego poohodzenia. Pszenice angie1skie wykazywaly bial!ka 
12,1 % , niemiecki,e 13,9 % , w europejskiej cz~·sci ZSRR pszenice mi-aly juz 
17,9%, a we w&chodnim Kazachstanie 19,2%. I na odwr6t - twanda psze­
nica Arnautka pochod2qca z oiko Lic Charkowa o zawartosci bialka 24,3°/0 po 
przeniesien1u do Kahnina miala tylko 13:3°/0 , a w Bawariri jeszcze mniej, 
bo 11,9 ibialka. 

Analogicme prawidlowosci tworzen~a si~ bialtka w zaleznosci od czyn­
nik6w kilimatyczno-geograficznych powtarzajq si~ u ininycll 21b6z: zyta, 
j~czmienia, kuklurydzy: ryzu i iprosa. W miar~ wzrootu zawartosci bialka 
kurczy si~ zawartosc w~glowodan6w i odwrotnie, eo zwlaszcza bardzo wy­
r:.lzf!:ie wys~·puje u j~-czm,ienia. 

Zd.aniem Szarapowa decydujcicy wplyw na forimowa1nie ,S'if; bialka wy­
\:v:iera wsr6d czynnik6w klimatycznych woda, lecz dzialanie jej jes,t odwro·­
tne, niz w procesie powstawania HuszcZJU. W warunlkach duzeJ wilgotnosc-i 
zaw.artosc bialka spada, gdy tymczasem w .§rodowisku o malej wilgotnosci 
zawartos,c bialka wzrasta. 

Tworzenie si<:: skrohi i cukr6w w asipekcie klima1tyczino-geo,graficzny,m 
jest mniej zhad.ane niz powstawanie tluszczu i bialka. 

Z prac ruemieokich Heiinego i Eck€nbreche,ra wynika, ze w latach slo­
necznych, cieplych i suchy,oh skrobiowosc züemniaka na glebaoh zwi~zlych 
jest wysoka, naitomiast na gl,ehach lekkich - bardzo niska. W lat.ach o nor­
ma1nych i dorbrze rozlozonych opadach s.krobiowosc na glebach zwi~zlych 
j-est wysoika, a nasl-ooeczn.ienie i cieplo wywiera tyllko nieznaczny wplyw. 
Natomiast na glebach lekkich do otS:iq;gihi~cia wysakiej s:krobiowosc.i potrze­
bne Sq duze opady i sti1ne naslonecz,niernie (7 ). Buriton w Rothams.te<l ,w An­
glii i Tachte.r w Stanach Zjiednoczonych stwierdz.ajq ujemnq korelacj~ mi~­
dzy wysokosciq opad6w a zaw.a:rtoocü:i skrobi (2). Zagadnienie zawartosci 
skrdbi w zaleznosci od czynnik6w klimatyozinyclh nie jest do&tartecznje wy-
jasnione. 

Natomiast wyrazniej sform1t1lov.,·ane Sq w1ni,0Slk:i o ksztaltowaniu Sl~ 

plonu ziem,nialk6w. Wedlug Szarapowa o plonie ziemniiak6w decyduje ilosc 
op.ad6w w okresie weget.acji, a przede wszystkim w okresie od kwitnieni.a 
do :2Jbioru. Wyjqtek od tej ogolnej zasady zachodzi na gle:bach zwi~zlych 
i na ,glehach zalegajq,eyah na 'rniep['zepuszczaLnym podlozu. Tu _stoounek 
opad6w do rplonu jest odw,rotny i przy duzy,oh opadach w okres1e od za­
sadzenia ziemnia!k6w do z;bioru ipJon spada. 

Werner i Bean w Stanach Zje:dnoczony-ch :stwierdza1jq w rejonach 
o m.alych op.adach prostq korelacj~ mi~dzy orp.adami w czasie wegetacji 
a plon:-em, natomiast w r·ejonach -{Yduzych orpadach korel.acja mi~dzy wyso-
k(>Sciq qpa.döw a plonem jest ujemna (2). . 

Walicka badajqc zacoow.anie siG ziemniak.6w vv ro·z.maJ.tych punktach 
\V ZSRR, ipolozonych w p6lnocnych, srodkowych i poludniowyoh szero-
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kos-ciach ge,0.graficznych, dochodzi do wniotSiku, ze jstnieje dociatrua kore­
lacj.a mi~dzy planem a opadami i wysokct wzgl~dnct wilgotno-scict powi·etrza 
oraz uj€tnna korelacja mi~dzy plone1n a tempera,uurq i nas:lonecz:nie­
n iem (11). 

Prcces tw-orzenia klE;b6w pozi0staje zatem w pros.tej korelacj1i z do-
st.a tecz_nq ilosciq w-ody, z wyjqtkiem glcb cü:·zikich i rejonöw o duzych opa­
dach. Tez~ t~ potwi·er'Clz.ajq plo,ny na plantacjach irygow.anych wzrastajc1ce 
o 100 i wi~cej procent , szczegölnie w poludnir0wych szerokosciach geo,gr.a-
fkznych. . . 

Z badan nad burakiem cukrowym w zaleznosci od polozenia geogr:a­
ficznego mozna przytoczyc prace wykonane w ZSRR przez InstyLut Cu­
krowniczy we wsp6lpracy z rozmaityJ.ni stacj.c1mi dos·wiadczalnymi. Mialy 
one wykazac, czy bur.ak cukrowy uprawi.any gl6wnie na poludniu ZSRR 
w strefie czarnozien1nej mozn.a przeniesc do ip6lnocnej strefy niieczarno­
z1emnej. Z badan Rudnickieg-o, Snia.gina, Czer:nienkowa i ininych wynika, 
ze w srodkowych i p61,nocnych rejonach ZSTIR, odznacz.ajc1cych si~ w po­
rowna.niu z poludniowyn1i re jcnumi \ViE;kszq wilgotnosciq i ,chlodniejs1z& 
temperatuni, plony bur aka i proc2ntowa z.awartosc cukru n ie ust~powaly 
wartosciom uzy.sk iwanym v..r poludniowe.i strefie czarnoziemnej (11). 

vV dcswiadczeniach wazeinowyl'.h przeprowadzonych w Stacji D-,).svviad-~ 
czalnej w Magyar•rJwar na Vv.,. ~grzech przy duzej wilgotno,s,ci gleby pro,cen­
tow& zaw;irtosc suchej mcsy i cukru spadala, jeönak pJon cukru w,zrasta~ 
dzi~ki przyros.tow i masy korzeni. J ,ednocz-esnie spadala zawartbsc szkodli­
,vego azc,tu tak niepozc1danego przy fabTyka.cj.i clllkru (8). 

Walley w Stanach Zjednoczonyoh wykazal, ze nie ma p,rootej zalez­
nosci mi~dzy proceintow·q zawartosciq cukru a liczbq slonecznych dn i 
i liczbct godzin naswietlenia sloneczne-go. Wedlug Stroemera sw:ia.Uo o du­
zej inien.sywnosci nawet obniza procent cukru, gdy tym,czasem w swietlc 
rozproiszo-nym cukrowo-sc wzra.sta ( 11). Wys ok!i-e temperatury obniz.ajci 
cukirowosc buraka - w cieplych kraJ ach poludinio-\vy,ch buraki zawierajc:+ 
mn.ie.i cukru niz w krajuch bardziej wyisuni~tych na ip6lnoc o klimacie 
chlodniejszy,n1 - totei burak cukr-owy jffi,t roslinct strefy u1niarkowanej (1) . 

Wyiniki zacytowanych prac wy'kazujq, ze na plon cukru wiplyw.-:i 
przede wszys1tkim dos.tateczne za,opatrz€nie buraka cukrowego w wod~. 
Mozna tu zacytowac wypo-wiedz Rnemera, kt6ry wskazywal na bardzo 
duze wahanie ·plonow huraika cukrowego w kraja,oh klimait.u kontynenta~~ 
•nego. Takze w Czeahos1owacj.i i Polsee wahainia plon6w &q wyzsze n1z 
w krajach o wy:raznym klimacie oceainicznym, .gdzie 1Il-c.1'Wet w latach anO'r-
m,alnie chlodnych plo.ny sc1 do!br,e, .a przede ws.zystkim -z roku nai rok bar­

d.ziej wyrownane. Roemer d,ochcdzi do tego sam-ego wniosku oo Szarapow, 
ze r6winomienne zaopatrzenie bur.aka w wod~ wywiera w.ü:k:szy w_ply;v _na 
plon od war.unk6w cieiplnych. Stv.rierdzenie io nie ne.guje znaczen1a sw·i~-
Ha i ciepl.a, lecz podkresl.a, ze ich do-datnie oddzialywanie wyst~puj·e wyra~­
n1e dopieiro przy do:s,ta,tecznym za1opatrzeniu .rosliin w vvod~, kt6re decyduJe 
o plonie olllkru. 

Prawidlowosci ustalone dla pro•ces6v, tworzenia s:i~ bialka i th1JS7..CZU 

pozw.alajq w oparc iu o znaj,omosc pochodzenia ro.slin u.pr.awnych i ch~­
r.akterystyk~ odmi.an prz:~w: dyw.ac z gruibsza, j.aka h~dzie przypusz~zaln1e 
zawartos-c bialka i tluszczu vv okreslonych rejo:1ach cha1rakteryzuJc1cych 
sif: odmiennym1 czynnikami lk:limatu, sw.iatla, ciepla i w.ilgoci. Mozna na 
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t~j podstawje wyzinaczyc strefy up.ra:wy roz1n,i.ütych r-oslin w sensie \Viel­
kich stref iuprawy ,pszen1cy czy kukurydzy, jakie znane Sq na1n ze Zwi&z­
ku Radzieckiego 1 Stanow Zjednocz.onych. Zadanie to b~dzie jednak 
znac~nie ~ru~niejsze jezeli operujci·c tymi kryteriami przys.tqpimy do ozna­
czen1a, reJoin?·w uprawy na ki~.ka.krotnie mniejszym terytorium, jak.im 
w poro_w_na11;1u z 'Cl~zyi:111 stref~mi uprawowymi jest nasz kr.aj. z podobnymi 
trudinosc1arrn inalezy S H~ lic.:zyc .takze przy r0z.pracowyvvainiu tego zagadnie• 
nia dla rnslin k,o.rzeniO'wych i bulwiaötych. Jednak pozncinie praw1dluwo-­
sc1 pow.stawania :s1UJbsiancJ: zaipasowych w zaleinosci od czynn1k6w klima­
tycZJnych stanowi podslaw~ do dal3zych prac w dziedzinie rejoniza<;!ji 
uprawy roslin, dqzqcej jednvczesnie do p op1 awy j.akosci .s urowc6w rodin­
nych. 

* * 

Poza klimatem drugi,1n z kole1 przyroo1niczym czynntkiem produkcji 
roslinn€j Jest gleba. Gospodaru jeimy w Po~tSce na rozcrnaitych ,ty.pach gleb. 
röz,ni.q•cyeh s:i~ mi~dzy sc.>i.Jiq, .a w typ1e gle:~cwym roz1r6zm.iamy gatunkj 
i odmiany o ,roz,ma1tej natur.alnej zyzno·sci, zd-olnosci do zaohowania vvil~ 
goci i zdolnosci do ogrzewa:nia si~. \V Polsee przewazajq gleby lekkie 
Nazwq tq obejmuj,e si~ utwory glebowe nalezqce do rozmaitycli typ6w 
glebowych, odznaczajqce si.q malq zaw.artosciq czq,steczek najdrobnie jszych 
ponizej 0,01 mm i wykazujc1cych pewne, zwykle niekorzy.stne dla produkcji 
roslinnei, wl.asnosci fizyczne, fizyko-chemiczne, chemiczne i biologiczne 
W,edlug .obliczeii Strzemskie.g.o gleby lekkie , .ajmujq 61 l_/t· gleb rolniczo 
uzytkowanych (10). 

Prz,ewag.a gleb lekkich na,daje nasz,ej produkcji roslinnej swoiste pi~t­
no, wyraz.ajqce s i~ w strukturze zasievvow proslym, lecz donio.slym faktem, 
ze mni ej wi~cej polowa .naszych grunt6w ornych zaj~ta j,est pod dwie ro­
sliny: zyto i ziemniaki. N.a glebach lekkich zwqz.a si~ w.achlnrz ruslin 
upr.aw,nych, zm,ni1ejsz.ajq sü~ mo.zliw.osci uprawy rosl,in bardziej wyn1aga-­
jqcych, potrzebujqcych wi~kszych ilosci pokarm6w i wocly , gdy tymczasf:m 
na gleb.ach bardzi,ej zwi~zlych , z natury j,yzniejszych, mozliwo.sci te sq 
szerisze i .~·ozmaitosc dobo1fu rosUn uprawnych wzraiSta. 

ldqc za map~ gleiboz1nawczq m,o,zna by przesledzic ,roz1nieszczenie roz­
n1aitych tyip6w .gleb i wykazac glowne rej0iny ich wysü~ipowania, np. ~zar-· 
nych z.iem na Kujaw.ach , w rejonie Blo.nie -- Sochaczew, w rejon :e Py­
rzyc, a w analogiczny spos6b innych utw-or6w glebowrch: ~d, k~ss6w, 
r~in, torf6w i innyoh. Rejony glebowe wywierajq n1ewqtphwy wplyw 
na struktur~ .zasiew6w i na poziom plon6w, totez ty,p i gatunek gleby w du­
zym stopniu decydujc.1 o strukturze zasiew6w i mus7q byc b1 arte pod uw.age. 
przy rej,oinizacj.i uprawy ro-slin. . . 

Ni_,emniej w.azny jest starr sprawnosci 1 oli. DecyduJe ona n1eraz 
w w ~~kszym · stopnii.i o mo.zliwosci uprawy t.akiej c~y inr_iej rosliny i o jej 
plonie niz typ i gaiturnek gleby . Spr.awnosc gleby moz~ byc cechq 1;.aturalnq, 
lecz w poj~ciu rolnictwa jako cyklu proitl ukcyjnego Jest cechq glown1e na­
bytq dzi~ki pracy czlowieka na ro1i. Powst.aje ona pod wply_wem_ cale_go 
ko.mpleks.u z.abieg6w, do kt6rych z.aliczymv podst.awowe mel10rac3_e, b1e­
ZqCc} prawidlowq upraw~ i nawozcnie. Zab:e~i upr.awow·e pozw.a_laJq nam 
w duzym stopniu kierowac ukladen1 sit osunko,,v w•odnych, pow1etrznych 
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i cieplnych w glebie i posrednio wplywac na swiat drobnoustroj6w glebo­
wych, na jej zasobnosc pokarmowq i zyznosc. Gleba jako ,podstawa produk­
cji roslinnej ulega zatem przieobrazieniu i przewartosciowaniu pod wply­
wem pracy czlow:eka. Wlasni,e dzi~ki tej pracy rolnika m-ozemy uprawiac 
dzisiaj mniej wi~cej na 1 / ,, cz~sci obszar6w zaliczonych jeszcze do tzw. gleb 
lekkich , a m ianowicie na piaskach nagnilnych i nailowych, na pylowych 
utworach zalegajqcych na glin~e lub ilie, na lekkich glebach brunatnych 
i bielicowych wyksztalconych z glin, tak cenne rosliny jak burak cukrowy, 
rzepak, pSZienica, tyton, rqcznik i wiele innych, a ;plony uzyskiwane na tych 
glebach nie ust~pujq plonom oslqganym na glebach innych typ6w, np. 
ziem czarnych i czarnoziem6w, kt6r ... e przywyklismy uwazac za bardziej 
urodzajne. 

Oddzialywarue czlowjeka na gleb~ jako podstawowy czynnik p,roduk­
cji roslinnej jest za tem duze. J est ono daleko wi~ksze od mozliwoscl .in­
gerowania czlowieka w uklad czynnik6w k1imatycznych. 

W naszych warunkach, jak w og61'e w kazdym systemie rolniczym 
na wyzszym stopniu rozwoju, w przeciwstawieniu do prymitywnej gospo­
darki czlowieka na ziemi czyrnnilk: gleby ma tym wi~ksze znaczenie, :im 
poziom agrotechnjki jest wyzszy. Skrajnym tego przyitladem Sq gleby 
Z<ljf;te pod ogrody. Sprawnosc gleby, a przede wszys1tkim jej zdolnos(· de 
n1.a.gazynowania wilgoci i odda:wania jej 1roslinom w okresach niedoboru 
,vody, lagodzi niekorzystne wplywy ukladu klimaiycznego. Dlatego u nas 
znaczenie gleby - znajdujqcej si~ oczyrwüscie w ku1üurze - trzeba oce­
niac innq Jniarq niz w warunkaeh prymityrwnych system6w gospodarczych 
i, nie negujqc dominujc4cego znaczeni.a klimatu, przypisywac jej tym wü:k­
sze znaczenie: im stan jej s.prawnosci dzi~ki prawidlowej agrotechnice jest 
lepszy. 

* * 
* 

Po iprzeanalizowaniu znaczen1a klimatu i gleby dla iproduk-cji roslin· 
oej wypacia nam zastan~Jw1c si~, jakie istniejq mozliwosci wyzyslkania 
optym.alnego tych czynnik6w dla wzrostu produkcji · ro.slinnej. Musimy 
sobie postawH~ pytanie, w jaki spos6b mozna najlepiej przystos9wac pro­
dukcj~ roslin,nc1 do warunkow srodowiska, jeze1li hie ,mozc~my bezposredni-o 
ingerow.ac w uklad czynnik6w klimatycznych. Ot6z drogq wiodqCq w na-
szych warunkach do optymalnego wyzyskania klimatu Sq rozmaite sipo­
soby uzytkow.ania ziemi. Na przyklad na stosunkowo ma,lym obszarze od 
doliny wroclawskiej do g6r Sudeckich spotykamy, wskutek r6znic klima­
tycznych powodowanych rzezbq terenu, liczine i r6znorodn~ systemy 
uzytkowania ziemi. R6.znüi si~ one v-v·achlarzem. roslin uiprawnych, ich ko-
lejnym nas,~pstwe1n oraz intensywnosciq i w:~hodzq w sklad ,rozmaitych 
systemow gos1podarczyoh. Tymczasem w d~ych strefach produkcyjnyc~ 

. Zwi&zlru Rad.zieckiego, Stan6w Zjednoczonych i Poludniowe-j Ameryk1 
o . jednostr0tnnych kierunkach produkcj-i stoouje si~ tylko jeden system ~o­
spodadti polowej. Dlate.go rejonizacja upraw w Polsee nie moze si~ op1e­
rac wylc1cznie na reakcji r~l.in na warurruki k:liiinartyczne i :glehowe, _lec~ 
uw,zgl~niac musi sy1SJtemy uzytkowania ziemi. One stanow.i~ szk1e1et 
uprawy roslin, -majqcy na celu uzy.sk1wani~ maksymalnych plonow. przy 
najmniejszyo.n ryzyku uprawy. System goopodariki polowej, jak ZJbo~owo-
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pa~tewny, ulepszony zbozowy, pJodozmienny, okapowo-zbozo\vy, w.reszcie 
nawet systexny dowolne z calym hogactwem kombinaic.:ji uprawowych ga­
tunk6w roslin - a wi~c ro.zm.aitych zmianowan i plodozmian6w - Sc! 
wyr.azem dostosowania procesu produkcyjnego do w.arunk6w srodowiska: 
kHmatu i gleby. Odzwierc1-edlajq one jeszcze kryiteria or;ganizacyjne i eko-­
nomiczne, do ktorych zaliczamy odleglosc od miejsca z1by,tu, a zwlaszcz~ 
od osrodk6w prz.emyslu rolnego, z.ag~szczeriie i stan sieci komunikacyjnej, 
gE:stosc zaludni€!nia i wynikajqcq stc1:d ilosc rqlk du pracy, -poz:iom ag,ro -­
techniki i kwalifäkacje ,gospodarujc1:ce,go rolnika, wreszcie struktur~ agrar-­
!1c4. Stc1:d powsita1je skomplikowany, lecz niezn1iernie wazny ze:sp6l czyn­
nik6w wa,runkujc1:cych rozw6j produkeji :roslinnej, ,przysJainiaijqcy ,v zyciu 
codziennym znaczenie klimatu , a czasem takze i glelby. 

Warunki organizacyj.no-ekonomiczne (odleglosc od miejsca zbytu , ko­
munikacja, g~sto-sc zaludnienia , ra-bocizna itp.) sc1 nast~pstwem dotych­
cz.aisowych form ,gospo-d:arowani.a. Sq one cz~sto niedo.statecznie dost-osowa­
ne do ob2oneg,o procesu produkcyjnego i mogq w6wcLas z.acic1zyc j.ako c.zyn--

- niki utrudniajqce wykorzystanie w p·elni n(aturalnych czynnik6w klim.a­
tycznych i glebowych. Czujnosc nad ich dostosowaniem jest podstawowq 
troskq zmierzajqcq do usprawnieni.a gospa-d.arstwa eo do wysokiej jakos­
ciowo i _ilosciowo pro-dukcji. 

Z prod:ukcjq roslinnc1: zaz~bia si~ nierozer\valnie produkcja zwjerz~a; 
a kieru111ki produkcji ksZJtaltujq: si~ w coraz wj~.kszyn1 stopniu pod wply-­
wem zapotrzebowania na produkty wy :;okiej klasy i specyficznej j ako­
S•ci. W os:iqg.aniu ty-ch ce.16w zaibiegi aigrotechniczine i zootechniczne, ·w naj­
szerszym znacze:t).iu, spelniajq bardzo powaznq, bodajze pü~-rwszorz~dnq 

, rol~. J?ozwalajq one najlepiej wykorzystac srodowisko klimatyczno-glebo­
wc _ j ,przelamywac lub skutecz1nj,e la1godzic jego niekorzystne nadsk:. 
W z.abi•egach tych koncentruje s.iE; i zoajduje sw6j wyraz trwah~ dqzenie 
do ·wzmozenia produkcyjnosci rnlinietwa . In1 pozicm techniki roshnne.: 
i zwier~ej jes.t wyzszy, tym wyzsze sq reZJultaty i stopien pewnosci ir.:,h 
uzyskania, tym nie tylko lepiej mozemy wyzys'kac czyinniki przyrodni~ze, 
ale i roziS.zerzyc or.az pa,gl~bic zaknes na.s.zej celowej _cz.ynnnsci , r_oz~zerzyc 
clob6r jakosciowy j ilosmo·wy uzyskiwanych 1pr-odukto\v. SprzE;gn1~-c1e pro-­
dnkcj;i rosltnnej z produkcjc1: zwierz~eq w j~dnq harmo'.nijnc1:. calosc jes~ 
u nas podstawowym zadaniem golSipodarczym, bez czeg<:l nie mozna uzyskac 
najwyzszych jakosciowych i 1ilosciowych re~ul-tat6w \V oparciu_ -o przyro­
d7one, nadr:z<:-dne s,rodowisko czy,nnik6w khmatye~nych -czy kli.matyczno-
g1ebowycih. 


