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ZAGADNIENIE MIESZANCOW MIEDZYGATUNKOWYCH
I MIEDZYRODZAJOWYCH U TRAW Z RODZAJOW LOLIUM
i« FESTUCA

CZESC I. MIESZANCE W OBREBIE RODZAJU LOLIUM

W dziedzinie hodowli traw pastewnych, podobnie jak w hodowli nie-
ktorych innych roslin uprawnych, pewne mozliwosci tkwig w wykorzy-
staniu mieszancoéw miedzygatunkowych jako zrodla nowych form uzyt-
kowych. Interesujgcg grupe traw stanowig pod tym wzgledem gatunki
z rodzajow Lolium (zycica, rajgras) i Festuca (kostrzewa). Od dawna wia-
domo, ze niektére gatunki tych traw krzyzujg sie miedzy sobg zaréwno
W obrebie rodzajéw jak i pomiedzy rodzajami. Wiele mieszancéw mie-
dzygatunkowych i miedzyrodzajowych otrzymano na drodze krzyzowek
eksperymentalnych, wiele takze opisano spontanicznych mieszancow tego
typu. Dawniejsze prace z tego zakresu dostarczyly sporo danych o zdol-
nosci krzyzowania sie niektérych gatunkoéw miedzy sobg i pozwolily
opracowac szereg hipotez co do istniejgcych pokrewienstw filogenetycz-
nych w tej grupie traw.

W okresie miedzywojennym najobszerniejsze badania z tego zakresu
przeprowadzil w Wielkiej Brytanii prof. T. J. Jenkin, ktory pracowat
przez diugi okres czasu w Walijskiej Stacji Hodowli Ros$lin w Aberyst-
wyth. Prace tego autora znalazly wyraz w obszernym cyklu publikacji.
Podobne badania, jednakze w znacznie wezszym zakresie, prowadzono
takze w niektérych innych krajach. Owczesne proby wykorzystania mie-
szancoOw miedzygatunkowych w praktycznej hodowli traw nie powiodly
sie, gdyz nie potrafiono przezwyciezyé nieptodnosci mieszancow. Dotyczy
to zwlaszcza mieszancéw w obrebie rodzaju Festuca i pomiedzy rodza-
jami Lolium i Festuca, gdyz niektore krzyzowki w obrebie rodzaju Lo-
lium dajg mieszance ptodne.

W ostatnich latach obserwuje sie w tej dziedzinie wyrazny postep,
ktéory wynika z mozliwosci otrzymywania ptodnych form alloploidainych
(amfiploidalnych) poprzez dzialanie kolchicyng na nieplodne pokolenie
I, mieszancow, lub poprzez krzyzowanie gatunkow, u ktoérych uprzednio
zdwojono liczbe chromosomoéw na drodze indukcji poliploidalnej.

Pierwsza cze$¢ artykulu po$wiecona jest mieszancom w obrebie ro-
dzaju Lolium, w drugiej czeSci omoéwione bedg mieszance w obrebie
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rodzaju Festuca, natomiast w trzeciej — mieszance miedzyrodzajowe ty-
pu Lolium-Festuca i Festuca-Lolium.

Rodzaj Lolium reprezentowany jest przez stosunkowo niewielkg licz-
be gatunkow, z ktorych obcopylne (allogamiczne) sg L. perenne L., L.
multiflorum Lam. i L. rigidum Gaud., natomiast samopylne (autogamicz-
ne) — L. temulentum L., L. remotum Schrk., L. loliaceum Hand.-Maz.
1 L. persicum Boiss. et Hoh. Gatunki obcopylne lgczone bywajg w odreb-
ng sekcje Eulolium G. et G., natomiast gatunki samopylne — w sekcje
Craepalia Godr.

W uprawie duze znaczenie majg przede wszystkim dwa gatunki: L.
multiflorum (zycica wielokwiatowa, rajgras wtoski) i L. perenne (zycica
trwala, rajgras angielski). W Australii uprawiane bywajg rozne formy
L. rigidum jako tzw. rajgrasy Wimmera.

L. multiflorum (syn. L. italicum A. Br.) tworzy szereg form ro6znig-
cych sie trwaloscig, przecietnie jednak gatunek ten tworzy formy znacz-
nie mniej trwalte niz L. perenne. Typowa forma L. multiflorum jest cze-
sto okreslana jako dwuletnia i forma ta jest glownie uprawiana. Jest to
forma ozima, ktéra przy wiosennym wysiewie zasadniczo nie wyklasza
sie. Wiele form L. multiflorum, okreslanych jako dwuletnie, mozna utrzy-
mywac przez szereg lat drogg corocznego klonowania. Znana jest od kil-
kudziesieciu lat w uprawie roczna forma tzw. zycica westerwoldzka,
okreslana jako L. multiflorum var. westerwoldicum lub jako L. wester-
woldicum. Haan (1955) podaje, ze zycica westerwoldzka weszla do upra-
wy okolo roku 1900. Forma ta zostala po raz pierwszy wyselekcjonowana
przez rolnikéw holenderskich w rejonie Westerwolde jako odmiana miej-
scowa. Rolnicy wysiewali zycice wielokwiatowg wiosng i wybierali formy
jare, ktore zakwitaly i dojrzewaly w roku zasiewu. Formy takie odzna-
czaly sie szybszym wzrostem, byly jednoroczne i utracily zimoodpornoseé.
Ze wzgledu na to, ze zycica westerwoldzka zostala po raz pierwszy wy-
selekcjonowana w Holandii, w nomenklaturze rolniczej nazywa sie ja
takze niekiedy rajgrasem holenderskim. Wiadomo takze, ze w réznych
formach Zycicy westerwoldzkiej wystepujg biotypy jednoroczne i Scisle
jare, oraz biotypy jednoroczne o charakterze przewoédek. Te ostatnie, przy
wysiewie jesiennym mogg przezimowywaé¢ zwlaszcza przy lagodniejsze]
zimie. Suworowa (1960) proponuje specjalng klasyfikacje form L. multi-
florum w zalezno$ci od trwalosci i typu rozwoju (typ jary, przewéddkowy
i ozimy).

Lolium perenne tworzy rowniez formy rdznigce sie trwaloscig, nie
wystepujg jednak w tym gatunku formy roczne.

Poza gatunkami L. multiflorum i L. perenne — wszystkie pozostale
gatunki z rodzaju Lolium sg jednoroczne, przy czym niektére z nich two-
rzg takze formy jednoroczne zimujace.
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Podstawowg liczbg chromosoméw u wszystkich gatunkéw Lolium jest
x = 7. Wszystkie gatunki Lolium wystepujace w stanie naturalnym sa
diploidalne i majg 2n = 2x = 14 chromosoméw (Jenkin, 1959; Terrell,
1966). W zwigzku z tym niektorzy autorzy przypuszczaja, ze ewolucia
gatunkéw w rodzaju Lolium odbywatla sie glownie na drodze mutacji ge-
nowych i chromosomowych, a poliploidyzacja nie odgrywata w tym wy-
padku zasadniczej roli. Ahloowalia (1967) jest zdania, ze mlody rodzaj
Lolium bedzie dopiero w przyszlosci ewoluowa¢ w kierunku form tetra-
ploidalnych. Malik i Thomas (1966) nie wykluczaja mozliwosci ewentual-
nego powstawania w przyrodzie poliploidalnych form Lolium, lecz przy-
puszczaja, ze jezeli formy takie juz obecnie samorzutnie powstaja, to
ging nie wytrzymujgc konkurencji z formami diploidalnymi Lolium.

Na uwage zasluguje jednak fakt, ze drogg kolchicynowania zdotano
wytworzyé wiele form tetraploidalnych wsérod uprawnych gatunkéw Lo-
lium. Formy tetraploidalne L. perenne otrzymali Myers (1939), Shalygin
(1941), Filutowicz (1956), Wit (1959) 1 Ahloowalia (1967); natomiast tetra-
ploidalne formy L. multiflorum uzyskali Shalygin (1941), Wit (1958,
1959), Hertzsch (1959), Fiirste (1962) oraz Schumann (1968a). Szereg tetra-
ploidalnych form L. multiflorum uzyskano takze w Przebedowie (Suli-
nowski i wspolp., niepubl.). Tetraploidalne formy zycicy westerwoldzkie]
uzyskali Wit i Speckman (1959), Stuczynski, Kaminska i Naleczynska
(1963) oraz Barclay i Armstrong (1966). Dotychczasowe proby uprawy
form tetraploidalnych Lolium wskazuja, ze szczegbOlnie interesujgce sg
tetraploidy zycicy wielokwiatowej i westerwoldzkiej (m. in. Guyer, 1964,
1965, 1966; Adler, 1964; Thoni, 1965 oraz Harkess, 1966).

Kariotyp gatunkéw z rodzaju Lolium jest do$¢ dobrze poznany. Essad
(1954) ponumerowal chromosomy i podal kariogramy chromosomow dla
5 gatunkow Lolium: L. perenne, L. multiflorum, L. rigidum, L. temulen-
tum i L. remotum. 7 badan Essada wynika, ze gatunki te charakteryzuja
sie duzym podobienstwem pod wzgledem morfologii garnituréw chromo-
somowych. Na podstawie pewnych szczegotow autor ten wydzielit grupy
kariotypowe L. remotum — L. temulentum, L. perenne — L. multiflorum
i L. rigidum, przy czym ten ostatni gatunek przypomina bardziej grupe
druga. Kariogramy chromosomoéw 5 gatunkow Lolium wedlug Essada
podane sg na rys. 1.

Bardziej precyzyjne i obszerniejsze badania kariologiczne w rodzaju
Lolium przeprowadzili Malik i Thomas (1966). Autorzy ci podali idiogra-
my i wzgledne wymiary diugosci chromosomoéw i ich ramion dla 7 ga-
tunkéw Lolium: L. perenne, L. multiflorum, L. westerwoldicum, L. rigi-
dum, L. temulentum, L. remotum i L. loliaceum. Z badan Essada oraz
Malika i Thomasa wynika, ze W jednym genomie (7 chromosomow)
wszystkich badanych gatunkéw Lolium wystepujg 3 chromosomy (nr I,
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Rys. 1. Kariogramy chromosoméw 5 gatunkéow

Lolium (wg Essada, 1954) Od gory: L. temulen-

tum, L. remotum, L. perenne, L. multiflorum
i1 L. rigidum

IT i IIT), ktéore majg po jednym wtéornym przewezeniu i zaopatrzone sg
w satelity (trabanty). Malik i Thomas ponadto zwracajg uwage, ze
w grupie gatunkéw obcopylnych na I chromosomie wtérne zwezenia
umiejscowione sg submedialnie, natomiast w grupie gatunkow samopyl-
nych wtérne zwezenia na I chromosomie zajmujg pozycje subterminalng.
Pozostale chromosomy w genomach poszczegdlnych gatunkéw Lolium sg
Scis$le dwuramienne (bez wtérnych przewezen), przy czym chromosom
nr IV jest symetryczny, a pozostate (nr V, VI i VII) mniej lub bardzie]
asymetryczne. Idiogramy chromosomoéw 7 gatunkéw Lolium wediug Ma-
lika i Thomasa podane sg na rys. 2.
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Rys. 2. Idiogramy chromosoméw dla 7 gatun-
kow Lolium (wg Malika i Thomasa, 1966).
W pierwszej kolumnie od géry: L. temulentum,
L. remotum, L. loliaceum 1 L. multiflorum.
W drugiej kolumnie od goéry: L. rigidum, L.
westerwoldicum i L. perenne

Z przytoczonych danych wynika, ze garnitury chromosomowe gatun-
k6w Lolium majg podobng budowe morfologiczng. Wedlug Malika i Tho-
masa chromosomy roéznig sie bezwzgledng diugoscig w zaleznosci od ga-
tunku, i tak np. w grupie gatunkéow allogamicznych najdiuzsze chro-
mosomy wystepujg u L. westerwoldicum, a nastepnie uszeregowa¢ nalezy
L. multiflorum, L. rigidum i L. perenne. '

Oprécz wyzej wymienionych autoréw kariotyp L. perenne i L. temu-
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lentum badali Naylor i Rees (1958), a kariotyp L. perenne badal takze
Khatib-Chahidi (1966).

Na rys. 3 przedstawiona jest plytka metafazowa z chromosomami L.
multiflorum (wg Sulinowskiego i Sekowskiej).

Rys. 3. Metafazowa plytka mitotyczna z chromosomami L.
multiflorum (wg Sulinowskiego i Sekowskiej, orygin.)

W tabeli 1 podane jest zestawienie eksperymentalnie uzyskanych
przez roéznych autoré6w mieszancéw miedzygatunkowych w rodzaju Lo-
lium. Z punktu widzenia hodowli roslin szczegoélnie interesujgce sg mie-
szafnce pomiedzy L. multiflorum i L. perenne. Mieszance takie znane sj
od dawna; w oparciu o mieszance tego typu wyhodowano szereg odmian
uprawnych zycicy. Uprawne formy mieszancowe L. multiflorum x L.
perenne (i odwrotnie) okreslane bywaja jako L. multiflorum var. olden-
burgicum, lub jako L. oldenburgicum, czyli tzw. zycica oldenburska (Ull-
mann, 1936; Klapp, 1952 i in.). Dla nieuprawnych form mieszafcowych
stosowana bywa nazwa L. hybridum Hausskn., gdyz C. Haussknecht
w 1888 r. jako jeden z pierwszych opisal spontaniczne mieszance pomig-
dzy tymi galunkami (wg Suworowej, 1960).

Beddows (1956) podaje, ze pierwszg uprawng odmiang mieszancows
otrzymang z krzyzowek miedzy zycicg wielokwiatowa i trwalg byla od-
miana wyhodowana w Wielkiej Brytanii przez J. Gartona okoto.1893 r.
Odmiana ta znalazla sie na rynku nasiennym po raz pierwszy w 1908 r.
pod nazwa ,Perennialized Italian Ryegrass” i bywa uprawiana dotych-
czas. Z nowszych form tego typu znane sg wyhodowane w réznych kra-
jach odmiany jak ,,Short Rotation Ryegrass H1”, ,Vertas”, ,,Io , ,,Brauns
Bastard Weidelgras’ i ,.Boekers NFG”.
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Tabela 1

Eksperymentalnie uzyskane mieszance miedzygatunkowe w obrebie rodzaju Lolium

Lp.

Mieszaniec

Autor i zrodio

Q d

1. L. multiflorum (2x) x L. perenne (2x) Nilsson, 1930
Jenkin, 1931, 1954c
Saura, 1951
Naylor, 1960
Sachs 1 Simon, 1960

2, L. multiflorum (4x) x L. perenne (4x) Hertzsch, 1966
Schumann, 1968b

3. L. multiflorum var. westerwoldicum (4x) Stuczynski i wsp. (inf. wt.)

x L. perenne (4x)

4. L. multiflorum (2x) x L. rigidum (2x) Jenkin, 1954b, ¢
Malik, 1967

S. L. multiflorum (2x) x L. remotum (2x) Jenkin, 1954c

6. L. multiflorum (2x) x L. temulentum (2x) Jenkin, 1954c
Sulinowski, 1967

1. L. multiflorum (2x) x L. loliaceum (2x) Jenkin, 1954c

8. L. perenne (2x) x L. multiflorum (2x) Nilsson, 1930
Jenkin, 1931, 1954c
Saura, 1951
Sasch i Simon, 1969

9. L. perenne (2x) x L. multiflorum (4x) Griffiths i Pegler, 1966

10. L. perenne (4x) x L. multiflorum (4x) Hertzsch, 1966
Schumann, 1968b

11, L. perenne (4x) x L. multiflorum Stuczynski i wsp. (inf. wi,)

var. westerwoldicum (4x)

12. L. perenne (2x) x L. rigidum (2x) Jenkin, 1954b, d

13. L. perenne (2x) x L. remotum (2x) Jenkin, 1954d

14. L. perenne (2x) x L. temulentum (2x) Jenkin, 1935, 1954d
Naylor i Rees, 1958
Rees i Jones, 1967
Rudelle i Essad, 1968

15. L. perenne (2x) x L. loliaceum (2x) Jenkin, 1954d

16. L. rigidum (2x) x L. multiflorum (2x) Jenkin, 1954b
Malik, 1967

17. L. rigidum (2x) x L. perenne (2x) Jenkin, 1354b, d

18. L. rigidum (2x) x L. loliaceum (2x) Jenkin i Thomas, 1939
Jenkin, 1954b

19. L. remotum (2x) x L. perenne (2x) Jenkin, 1954d

20. L. remotum (2x) x L. temulentum (2x) Jenkin, 1954e

21. L. temulentum (2x) x L. perenne (2x) Jenkin, 1954d

22. L. temulentum (2x) x L. remotum (2x) Jenkin, 1954e

23. L. temulentum (2x) x L. loliaceum (2x) Jenkin, 1954e

24. L. loliaceum (2x) x L. perenne (2x) Jenkin, 1954d

25. L. loliaceum (2x) x L. remotum (2x) Jenkin, 1954e

26. L. loliaceum (2x) x L. temulentum (2x) Jenkin, 1954e
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Wedlug ,,Katalogu cdmian roslin rolniczych” (1960) hodowana do nie-
dawna w Polsce odmiana zycicy oldenburskiej (,,Putawska”) wyhodowa-
na zostata przez prof. L. Kaznowskiego z krzyzéwek pomiedzy L. multi-
florum i L. perenne.

Autorzy [rancuscy Mansat, Picard i Barthou (1966) doniesli o uzyska-
niu tetraploidalnych form zycicy oldenburskiej w wyniku kolchicyno-
wania odmian ,,Short Rotation Ryegrass H1”, ,Io” oraz ,,Vertas'’. Hertzsch
(1966) donidst o uzyskaniu tetraploidalnych form mieszancowych w wy-
niku krzyzowek miedzy tetraploidalnymi formami L. multiflorum i L.
perenne. Zdaniem tego autora, tetraploidalne formy mieszancowe plonu-
ja okolo 15%0 wyzej od diploidalnych form typu zycicy oldenburskiej.

Prace hodowlane w oparciu o mieszance L. multiflorum x L. perenne
prowadzone sg obecnie w Anglii, Francji i w Niemczech. U nas w kraju
pewne prace z tego zakresu podjeto w Przebedowie oraz w Gorzowie,
gdzie uzyskano szereg form mieszancowych w wyniku krzyzéwek pomie-
dzy tetraploidalnymi roslinami zycicy westerwoldzkiej i trwatej (Stu-
czynski i wspoélp., inf. wi.).

Mimo ze mieszaiice pomiedzy gatunkami L. multiflorum i L. perenne
znane i wykorzystywane sg w hodowli roslin od dawna, nie sg one jak
dotychczas zbyt dobrze opracowane od strony genetycznej. Jenkin (1931)
przeprowadzil kontrolowane krzyzoéwki miedzy tymi gatunkami. Z badan
tego autora wynika, ze gatunki te krzyzujg sie latwo w obydwu kie-
runkach, a uzyskane nasiona mieszancowe maja wysokg zdolnosc kietko-
wania. Jenkin wykonujac 4 krzyzowki L. perenne x L. multiflorum uzys-
kal $rednio 74,7%0 osadzenia nasion w stosunku do wykasirowanych i za-
pylanych kwiatkéw, a otrzymane nasiona kietkowaty przecietnie w 78,4%.
Przy czterech krzyzéwkach przeprowadzonych w odwrotnym Kkierunku
(L. multiflorum x L. perenne) autor ten uzyskal srednio osadzenic na-
sion wynoszgce 79,1%, a nasiona te kietkowaly w 98,9%. W innej, PoOZ-
niej przeprowadzonej krzyzowce L. perenne x L. multiflorum Jenkin
(1954c) otrzymat osadzenie nasion wynoszgce tylko 349%. Rosliny F; z tej
krzyzowki przy wzajemnym zapylaniu osadzily przecigtnie 52%/0 nasion,
a nasiona te kietkowalty w 80%. Niektore rosliny F, byly stabe. Badajac
258 roslin F, z tej krzyzoéwki Jenkin stwierdzil, ze zadna z roslin nie mo-
gla by¢ klasyfikowana jako typowa forma L. multiflorum lub L. perenne,
chociaz niektére rosliny mniej lub bardziej odchylaly sie w kierunku
form rodzicielskich. Wszystkie rosliny F, wykazywaly pewng plodnose,
ktéra nie byla jednak $cislej badana.

Nilsson (1930) otrzymal szereg mieszancow migdzy gatunkami L. mul-
tiflorum i L. perenne w warunkach kontrolowanych, lecz bez stosowania
kastracji. Autor ten jako formy mateczne uzywatl rosliny catkowicie sa-
moniezgodne, tzn. takie, ktore przy przymusowym samozapylaniu pod izo-
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latorami nie wigzaly w ogole nasion. Kwiatostany samoniezgodnych form
matecznych izolowal lgcznie z kwiatostanami form ojcowskich. Osadze-
nie nasion na roslinach matecznych w zaleznosci od uzytych komponen-
tow wykazywalo duze wahania, przy czym wystgpily wypadki, ze przy
tego typu przekrzyzowaniach autor nie uzyskat w ogole nasion. Na ogdét
lepsze osadzenie nasion na roslinach matecznych bylo przy przekrzyzo-
waniach L. multiflorum x L. peremne, natomiast gorsze przy krzyzow-
kach w odwrotnym kierunku. F; mieszancow L. multiflorum x L. perenne
wykazywato wahania w zywotnosci pytku od 2 do 90%, a osadzenie na-
sion przy swobodnym obcozapyleniu w obrebie mieszancéw wahato si¢
od 0 do 42,5%. W$rod pokolenia F; obok roslin o réznym stopniu plod-
nosci wystgpily takze rosliny calkowicie sterylne. Réwniez w pokoleniu -
F, obserwowal Nilsson pewien procent roslin sterylnych. Zywotnos¢
pytku u roslin F, wahata sie od 1 do 90%, a rosliny te przy swobodnym
kwitnieniu osadzily nasiona w granicach 0—11,4%. Nilsson zaobserwo-
wal znaczne podwyzszenie plodnosci i mieszancow, gdy rosliny F, prze-
krzyzowane byly wstecznie z mateczng forma L. multiflorum. W obre-
bie takich mieszancow zywotnoé¢ pyltku wahala sie od 70 do 97%
1 wszystkie rosliny byly plodne osadzajgc w skrajnych przypadkach na-
siona od 9,8 do 62,0%. F; mieszancéw L. multiflorum x L. perenne wy-
kazywalo duzg zmiennoé¢ w zakresie dtugosci osci; w tym wypadku obok
roslin bezostnych wystapity rosliny o roznej diugosci osci. Te mieszance,
u ktorych wystepowala osécistos¢, miaty z reguly krotsze osci niz L. mul-
tiflorum. Rosliny F, przekrzyzowane wstecznie z L. multiflorum wyka-
zywaly rowniez duzg zmienno$¢. w zakresie cechy oscistosci, natomiast
rosliny powstale z przekrzyzowania F, x L. perenne byly bezostne.

W prowadzonych w Niemczech Zachodnich pracach nad mieszancami
pomiedzy L. multiflorum i L. perenne Sachs i Simon (1960) podjeli probe
selekcji mieszancow w oparciu o test Gentnera dotyczacy fluorescencji
siewek. Gentner (1929) zauwazyl, ze kielkujgce na bibule filtracyjnej na-
siona zycicy wielokwiatowej pozostawiaja $lady w miejscach, w ktorych
lezaty korzonki siewek. Slady te silnie fluoryzujg niebieskawo w Swietle
ultrafioletowym. W przeciwienstwie do tego siewki zycicy trwatej nie
wykazujg w tych samych warunkach substancji fluoryzujacych. Test
fluorescencji siewek traktowano jako pomocniczy przy oznaczaniu czys-
tosci nasion zycicy, np. gdy chodzilo o stwierdzenie, czy nasiona zycicy
trwalej sg zanieczyszczone nasionami zycicy wielokwiatowej o oblama-
nych ogciach lub nasionami zycicy wielokwiatowej z natury bezostnymi.
Dosé liczne badania poéZniejsze réznych autorow wykazaly, ze test
fluorescencji siewek Gentnera nie jest testem $cistym, gdyz w formach
L. multiflorum, uwazanych za czyste gatunkowo, spotyka sie czesto dosc
znaczny procent siewek niefluoryzujgcych, a w czystych formach L. pe-
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renne wystepowac moze pewien procent siewek wykazujgcych fluorescen-
cje. Schmidt (1967a,b) na podstawie analizy cech morfologicznych do-
szedl do wniosku, ze formy L. perenne wykazujgce fluorescencje sg praw-
dopodobnie pochodzenia mieszancowego z przekrzyzowan L. perenne X
L. multiflorum.

Bardziej precyzyjne badania nad fluorescencjg siewek zycicy wielo-
kwiatowej i trwalej przeprowadzone przez Nitzschego (1960) wykazaly,
ze zjawisko fluorescencji siewek w duzym stopniu uzaleznione jest od
wplywu czynnikéw zewnetrznych. Np. przy kielkowaniu nasion tej sa-
mej probki w temperaturze ok. 30° C. uzyskuje sie wyzszy procent sie-
wek fluoryzujgcych niz przy kielkowaniu w temperaturze ok. 10° C. Na-
siona kielkowane w wodzie dajg nizszy procent fluorescencji niz przy
kietkowaniu w slabych roztworach zawierajacych jony NO,. Procent sie-
wek fluoryzujacych zalezy takze od dlugosci okresu przechowywania na-
sion. Schmidt (1956) zauwazyl, ze na stopien fluorescencji siewek zycicy
wielokwiatowej ma wplyw rodzaj bibuly, na ktérej kielkuje si¢ badang
probke nasion.

Sachs i Simon (1960) chcieli wyjasni¢, czy istnieje wspolzaleznosc
miedzy fluorescencjg siewek mieszancow powstatych w wyniku krzyzo-
wek pomiedzy zycicg wielokwiatowa i trwalg, a miedzy trwalosciag, zimo-
odpornoscig i o$cisto$cig roslin mieszancowych. Autorzy ci doszli do
wniosku, ze nie mozna méwié o Scislej wspolzaleznosci miedzy iluorcscen-
cja siewek a typem wzrostu, stopniem oscistosci, zimoodpornoscig i trwa-
loscig mieszancow. Jednakze daje sie zaobserwowac tendencja do ujem-
nej korelacji miedzy oscistoscig a zimoodpornoscig mieszancoOw. Autorzy
ci stwierdzili takze, ze w materialach mieszancowych istnieje duza zmien-
no$¢ pod wzgledem typu wzrostu, trwalosci i zimoodporncsci. Duza
zmienno$¢ wykazuje takze cecha oScistosei, w zaleznosci od stopnia wyste-
powania tej cechy Sachs i Simon podzielili badane przez siebie materiaty
mieszanicowe na bezostne, o krotkich, $rednich i dtugich o$ciach.

Z dotychczasowych naszych obserwacji przeprowadzonych w Przebg-
dowie nad pokoleniem F, mieszancoéw L. multiflorum x L. perenne wy-
nika rowniez, ze rosliny F, wykazujg duzg zmienno$¢ w zakresie cechy
oécistosci. W obrebie pokolenia F,; obserwowalismy duza zmienno$¢ w za-
kresie typu wzrostu i ogélnej zywotnosci roslin. Wigkszosc roslin mie-
szancowych wykazuje czeSciowg lub prawie normalng plodnose, jednak
w obrebie pokolenia F, natrafiono réwniez na kilka osobnikow catkowi-
cie mesko-sterylnych, o niepekajgcych pylnikach. Rosliny te podczas
kwitnienia w ogole nie uwalnialy pylku, a pylek wydobyty z pylnikow
wykazywal zywotnoé¢ w granicach 15,6—31,3%b.

Naylor (1960) przeprowadzit w obydwu kierunkach kontrolowane
krzyzowki pomiedzy L. multiflorum i L. perenne. Autor ten badal dzie-
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dziczenie sie czterech cech morfologicznych u mieszancow, a mianowicie
wysokosci roslin, liczby pedéw na ro$linie, liczby kloskéw w klosie oraz
liczby kwiatkow w klosku. Ponadto Naylor badal przebieg podziatow
mejotycznych u mieszancéw i form rodzicielskich. Wysokos¢ roslin F,
i F, nie wykazywala udowodnionych roéznic w stosunku do wysokosci
form rodzicielskich. Liczba pedéw na jednej roslinie u F; wykazywala
stabo udowodniong zwyzke w poréwnaniu do form rodzicielskich, co zda-
niem autora wskazuje na wystgpienie heterozji w stosunku do zdolnosci
krzywienia sie roslin. Natomiast w pokcleniu F, réznice w zdolnosci krze-
wienia sie roslin mieszancowych 1 form rodzicielskich nie byly istotne
w sensie statystycznym. Liczba kloskow w klosie u F; byla nizsza niz
u form rodzicielskich; cbnizenie sie $redniej liczby kloskow w klosie mie-
szancow Naylor tlumaczy wystapieniem heterozji negatywnej (negative
heterosis). W pokoleniu F, réznice dotyczace tej cechy nie byly udowod-
nione statystycznie. Liczba kwiatkow w klosku u mieszancow F, byia
zblizona do liczby charakterystycznej dla L. multiflorum, a wiec wigksza
niz u L. perenne. Z analiz cytologicznych nad przebiegiem podzialow me-
jotycznych autor ten wnioskuje, ze u mieszancow nie wystepuje zmniej-
szenie stopnia koniugacji chromosoméw w biwalentach, oraz ze u mie-
szancow nie nastepuje wzrost czestosci wystepowania nieregularnosci
mejotycznych. Srednia czestos¢ chiazm u mieszanicow miescita sig row-
niez w granicach czesto$ci chiazm obserwowanej u form rodzicielskich.

Na podstawie badan nad przebiegiem podzialéw redukeyjnych i dzie-
dziczeniem sie cech morfologicznych Nylor dochodzi do wniosku, ze nie
ma podstawy, aby L. multiflorum i L. perenne traktowaC w sensie ge-
netycznym jako dwa odrebne gatunki. Zdaniem Naylora s3 to formy cha-
rakteryzujgce sie niezaleznymi i zbalansowanymi ukladami poligenicz-
nymi, co pozwala odrozni¢ te dwie formy na podstawie cech morfolo-
gicznych, jednak przy wzajemnym krzyzowaniu kombinacje genetyczne
tych form nie prowadzg do utraty rownowagi i nie powodujg wigkszych
zmian w potomstwie mieszancowym. Z tego wzgledu L. multiflorum 1 L.
perenne byloby wiasciwiej traktowa¢ jako dwa roznicujgce sig¢ pod-
gatunki.

-Ostatnio Schumann (1968b) opublikowal wyniki krzyzéwek przepro-
wadzonych pomiedzy tetraploidalnymi formami zycicy wielokwiatowe]
i trwalej. Przy krzyzéwce L. multiflorum (4x) x L. perenne (4x) autor
ten otrzymal osadzenie nasion wynoszace 25,0%0 natomiast przy krzyzow-
ce w odwrotnym kierunku osadzenie nasion wynosito 20,0 % . Schumann
jest zdania, ze dla hodowli praktycznej bardziej interesujace sg mieszan-
ce, gdy formg mateczng jest L. multiflorum. Mieszance uzyskane przez
Schumanna wykazujg duzg zmienno$¢ cech, w tym takze w zakresie zi-
moodpornosci. Z wstepnych badan wynika, ze tetraploidalne formy mie-
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szancowe dajg plon zielonej masy wyzszy niz diploidalna zycica wielo-
kwiatowa, majg jednak o ok. 2% mniejszg zawartos¢ suchej masy. Nie
wszystkie mieszance maja zadowalajgcg ptodnosé; Schumann jest zdania,
ze droga dalszej selekcji bedzie mozna poprawi¢ plodnos¢ form mie-
szancowych. .

Z przeprowadzonej w Przebedowie krzyzowki L. multiflorum (4x) x
L. perenne (4x) uzyskaliSmy osadzenie nasion wynoszgce 31,3%, przy
odwrotnym kierunku krzyzowki osadzenie nasion wynosilto 24,2%. Z do-
tychczasowych naszych obserwacji nad F; i F, mieszancow wynika, ze
potomstwo krzyzowki L. multiflorum (4x) x L. perenne (4x) przedstawia
bardziej interesujgcy material niz - potomstwo krzyzowki odwrotnej.
W obrebie pokolenia F, wystgpita duza zmiennos$¢ form mieszancowych
i tylko niektore osobniki wydajg sie by¢ interesujgce dla praktyczne]
hodowli.

Menner (1960) przeprowadzil bardzo obszerne badania nad potom-
stwem spontanicznych mieszaficow L. perenne x L. multiflorum analizu-
jac zmienno$é szeregu cech u roslin mieszancowych. Autor ten badal
zmiennoé¢ takich cech, jak fluorescencja siewek, szybkos¢ poczatkowa
wzrostu siewek, uklad liScia w pagczku, zabarwienie lisci, szerokosc lisci,
dlugosé ktoskow w stosunku do diugosci plew, trwalos¢ roslin i in. Men-
ner doszedt do wniosku, ze mieszance pod wzgledem cech morfologicz-
nych sa po$rednie miedzy L. perenne i L. multiflorum, jednak wykazuja
duzg zmienno$¢ w zakresie poszczegédlnych cech. Zakres zmiennosci cech
u mieszancéw pokrywa sie, zdaniem tego autora, z zakresem zmiennosci
cech wystepujacych u obydwu gatunkoéw rodzicielskich. Menner probo-
wal okreslic wspoélzaleznosé miedzy niektérymi cechami mieszancow;
stwierdzil m. in. ze mieszancowe rosliny o$ciste wcze$niej wyklaszajg sig
od bezostnych i wydajg wyzszy plon nasion, a siewki roslin pochodzacych
z nasion oscistych wykazujg szybszy wzrost w poczgtkowym okresie roz-
woju niz siewki pochodzace z nasion bezostnych. Z doéwiadczen polo-
wych przeprowadzonych przez Mennera wynika, ze formy mieszancowe
w pierwszym roku uzytkowania plonowaly przecietnie o 20% wyzej niz
odmiana hodowlana zycicy trwatej (,,Viktoria”), w drugim roku uzytko-
wania plon zielonej masy mieszancéw byl o okolo 5% nizszy niz zycicy
trwatej. Mieszance wykazujg zmiennos¢é w stosunku do cechy trwalosci,
jednakze przecietnie s3 wyraznie mniej trwale niz zycica trwala. Menner
jest zdania, ze badany przez niego material mieszancowy moglby zna-
lez¢ zastosowanie w uprawie przy krotkotrwalym uzytkowaniu.

Hubbard (1954) podaje, ze u mieszancow pochodzgcych z przekrzy-
zowania pomiedzy L. multiflorum i L. perenne cecha ,lis¢ zwiniety
w paczku” (typowa dla L. multiflorum) dominuje nad cechg ,,lis¢ ztozony
w pgczku” (typowa dla L. perenne). Jednakze z badan Rebischunga (1951)
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i Mennera (1960), a takze z naszych obserwacji nad F; mieszancow wy-
nika, ze nie mozna méwié¢ o pelnym dominowaniu tej cechy.

Breese (1966) jest zdania, ze prawie wszystkie cechy u omawianych
gatunkéw Lolium wykazujg ciggla zmiennos¢ 1 w zwigzku z tym nalezy
przyjac, ze cechy te s uwarunkowane przez wiele czynnikéw, czyli dzie-
dzicza sie poligenicznie. Poszczegblne genotypy sg prawie zawsze bardzo
ztozonymi heterozygotami i kryjg w sobie potencjalng zmiennos¢ po-
tomstwa.

Baker, Chard, Davies i Aldrich (1965) opublikowali wyniki doswiad-
czenn polowych z poréwnaniem plonowania zycic przy krotkotrwatym
uzytkowaniu. Doswiadczenia te interesujace sg m. in. dlatego, ze uczest-
niczyly w nich odmiany mieszancowe typu zycicy oldenburskiej. Dos-
wiadczenia przeprowadzono w Anglii w latach 1960—1962 w 32 punktach
do$wiadczalnych przy wysiewie wiosennym i jesiennym. W doswiadcze-
niach uczestniczyly trzy odmiany zycicy mieszancowej: ,,Perennialized
Italian Ryegrass”, ,,Short Rotation Ryegrass” i odmiana ,,Io”, a oproécz
tego 9 odmian zycicy wielokwiatowej, 6 odmian zycicy westerwoldzkie]
i 2 odmiany zycicy trwatej. Odmiany mieszancowe typu zycicy oldenbur-
skiej w do$wiadczeniach tych wypadly bardzo dobrze i przecietnie plono-
waly lepiej od wiekszosci odmian zycicy wielokwiatowej, oraz przecict-
nie lepiej od odmian zycicy westerwoldzkiej 1 trwate]j.

Griffiths i Pegler (1966) przeprowadzili badania nad zdolnos$cig prze-
krzyzowania sie form diploidalnych i tetraploidalnych Lolium. Zagadnie-
nie to jest interesujgce m. in. ze wzgledu na coraz powszechniejsze wWpro-
wadzanie do uprawy zycic tetraploidalnych, a w zwigzku z tym na ko-
niecznoéé utrzymywania odpowiedniej izolacji przestrzennej miedzy plan-
tacjami nasiennymi obsianymi formami di- i tetraploidalnymi. Badania
tych autoréw nie byly przeprowadzone w oparciu o krzyzowki kontrolo-
wane z zastosowaniem kastracji, lecz droga wysadzania ro$lin diploidal-
nych w Yanie tetraploidow (i vice versa) i nastepnie przez analizowanie
uzyskanego potomstwa. Autorzy wysadzili diploidalne ro$liny L. perenne
w lanie tetraploidalnej zycicy wielokwiatowej, a uzyskane nasiona z L.
perenne badali najpierw testem fluorescencji Gentnera, przy czym siewki
wykazujace fluorescencje traktowali jako mieszance i tylko te badali cy-
tologicznie. Okazalo sig, ze w badanym potomstwie diploidalnego L. pe-
renne bylo jedynie 0,06—0,12% triploidow. W podobny sposoéb, lecz wy-
korzystujgc jako marker dominowanie cechy antocyjanowego zabarwie-
nia podstawy pedéw, autorzy ci badali swobodne przekrzyzowywanie sie
form di — i etraploidalnych L. perenne. Przy wysadzeniu del-o‘idalnych
form L. perenne pozbawionych przebarwien antycyjanowych u podstawy
pedéw (cecha recesywna) — w lanie tetraploidalnej zycicy trwatej wyka-
zujacej przebarwienia antocyjanowe (cecha dominujgca) okreslili sto-
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plen przekrzyzowywania sie diploidéw z tetraploidami. Z uzyskanego po-
tomstwa diploidow badali cytologicznie tylko rosliny wykazujgce prze-
barwienia antocyjanowe. Okazalo sie, ze wsréd uzyskanego potomstwa
bylo zaledwie 0,26% triploidéw oraz 5,73% tetraploidow. Tetraploidy
powstaly w tym wypadku prawdopodobnie w wyniku zaplodnienia nie-
zredukowanych gamet zenskich form diploidalnych pytkiem tetraploidow.
Przy wysadzeniu tetraploidalnych roélin L. perenne w sasiedztwie di-
ploidéw L. perenne Griffiths i Pegler zauwazyli, ze stopien przekrzyzo-
wania sie¢ tetraploidow z diploidami wymosit 2,1%. Autorzy stwierdzili
rowniez, ze w wyniku przekrzyzowania L. perenne (4x) x L. perenne (2x)
obok triploidéw powstawaé mogg formy aneuploidalne o liczbie chromo-
somow 2n = 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25 i 38.

Graffiths i Pegler sg zdania, ze przy wysiewie diploidalnych form
Lolium w sasiedztwie tetraploidalnych nie zachodzi obawa ,,uszkodzenia”
diploidow przez tetraploidy. Natomiast istnieje nieco wieksza mozliwosé
»,uszkodzenia” tetraploidéw przez sgsiadujgce diploidy, gdyz w wyniku
zaplodnienia tetraploidéw pytkiem diploidéw powstawaé mogg w nieco
wiekszym stopniu formy triploidalne i aneuploidalne. Autorzy ci wnios-
kujg, ze izolacja przestrzenna przewidziana odpowiednimi przepisami dla
plantacji nasiennych odmian diploidalnych jest rowniez wystarczajgca
dla sgsiedztwa plantacji nasiennych zycic di- i tetraploidalnych.

Hertzsch (1959) przeprowadzit krzyzéwki kontrolne (z zastosowaniem
kastracji) pomiedzy di- i tetraploidalnymi formami L. multiflorum. Przy
zapylaniu form diploidalnych pyltkiem tetraploidow autor ten otrzymat
przecietnie osadzenie nasion wynoszgce 19,8%; wérdéd uzyskanych na-
sion 74,6%¢ stanowily ziarniaki zle wyksztalcone. Przy krzyzéwkach te-
traploid x diploid osadzenie nasion wahalo sie od 4,69 do 10,56%
1 wszystkie ziarniaki byly zle wyksztalcone. Autor jest zdania, ze ziar-
niaki powstale w wyniku przekrzyzowan miedzy di- i tetraploidami przy
normalnym wysiewie do gleby nie bylyby zdolne do kietkowania.
Hertzsch prowadzil réwniez obserwacje nad osadzeniem nasion na sgsia-
dujgcych ze sobg w mniejszej lub wiekszej odleglosci poletkach obsia-
nych zycicg wielokwiatowg di- i tetraploidalng. Hertzsch jest zdania,
ze pylek ro$lin diploidalnych powodowaé moze w wiekszym stopniu ob-
nizenie plodnoéci tetraploidéw niz na odwort.

Wydaje sie, ze dla warunkow Polski celowe byloby prowadzenie prac
hodowlanych w oparciu o mieszance miedzy gatunkami L. multiflorum
i L. perenne (zar6wno na poziomie diploidalnym jak i tetraploidalnym)
— W kierunku uzyskania form szybkorosngcych i raczej kroétkotrwalych,
a wiec typu zycicy wielokwiatowej lub westerwoldzkiej, jednakze
o zwigkszonej zimoodpornosci. Formy takie moglyby znalezé¢ zastosowa-
nie przede wszystkim do mieszanek ozimych tego typu jak mieszanka
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»gorzowska” lub ,,poznanska”. Zwiekszenie zimoodpornosci szybkorosng-
cych form zycicy stanowiloby istotny moment w uprawie poplonéow ozi-
mych, gdyz poplony takie moglyby by¢ uprawiane w rejonach, w ktérych
dotychczas istnieje duze niebezpieczenstwo ich wymarzania. Trzeba pa-
migta¢ o tym, ze efekt prac hodowlanych zaleze¢ bedzie w duzym stop-
niu od genotypow uzytych do krzyzéwek, gdyz obydwa gatunki charak-
teryzujg sie duzg zmienno$cig form, a genotypy stuzgce do krzyzowek
bedg najczesciej zlozonymi heterozygotami. Z tego wzgledu prace ho-
dowlane powinny by¢ prowadzone w oparciu o mozliwie duzg liczbe
krzyzoéwek pomiedzy genotypami o lepiej poznanej wartosci rolniczej.

Plodne mieszance dajg réwniez krzyzéwki pomiedzy L. rigidum
i L. multiflorum, a takze pomiedzy L. rigidum i L. perenne. Lolium ri-
gidum jest bezostnym gatunkiem obcopylnym, ktéry tworzy formy $cisle
jednoroczne lub jednoroczne zimujgce. Jest to gatunek endemiczny dla
basenu Morza Srédziemnego. Wedlug Coopera (1959), pewne [ormy
L. rigidum przeniesione w koncu XIX w. z Europy do Australii bywajg
tam uprawiane jako tzw. rajgrasy Wimmera (wyselekcjonowane w Wim-
mera, stan Victoria). Niektoérzy autorzy przypuszczajg, ze pewne formy
rajgrasow Wimmera mogg by¢ spontanicznymi mieszancami pomiedzy
L. rigidum i L. multiflorum.

Jenkin (1954b) krzyzowal L. rigidum zaréwno z L. multiflorum jak
iz L. perenne — uzyskujgc mieszance wykazujgce wysokg ptodnosé. F,
tych mieszancow wykazywalo wiekszg trwalo$¢ niz L. rigidum, w F,
Jenkin obserwowal segregacje na typy roczne i nie-roczne.

Malik (1967) przeprowadzil w obydwu kierunkach krzyzowki pomie-
dzy L. multiflorum i L. rigidum. Krzyzowki daly osadzenie nasion w gra-
nicach 65—69Y%. Przecietnie okolo 90% uzyskanych nasion wykazywato
zdolnos¢ kielkowania, jednakze znaczny procent siewek pokolenia F,
zginelo we weczesnym stadium rozwojowym na skutek zaburzen fizjolo-
gicznych. Rosliny F,, ktére osiggnety pelny rozwoj, wykazywaly wysoka
plodnosé. Malik obserwowal wysoki stopien koniugacji chromesomow
W mejozie, co wskazuje na istnienie duzej homologii pomiedzy chromo-
somami krzyzowanych gatunkéw. Przecietna czesto$é chiazm u mieszan-
cow F, zblizona byla do czestoéci chiazm charakterystycznej dla form ro-
dzicielskich.

Naylor (1960) jest zdania, ze 3 formy obcopylne w rodzaju Lolium:
L. multiflorum, L. perenne i L. rigidum — ze wzgledu na latwose prze-
‘krzyzowywania sie i dawanie plodnego potomstwa traktowaé nalezy jako
podgatunki.

W przeciwienstwie do grupy gatunkéw obcopylnych, gatunki samo-
pylne Lolium przy krzyzéwkach miedzy soba daja mieszance calkowicie
mesko-sterylne (o niepekajgcych pylnikach). Znane dotychczas krzyzowki
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pomiedzy gatunkami samopylnymi: L. temulentum, L. remontum i L. lo-
liaceum wykonal Jenkin (1954e). Zauwazyl on, ze tatwo stosunkowo uzys-
kuje sig mieszance w wyniku krzyzowek pomiedzy L. remotum i L. te-
mulentum, Nasiona uzyskane z takich przekrzyzowan Kkielkujg prawie
normalnie i rozwijajg sie z nich silne rosliny F,, jednakze rosliny te sg
calkowicie meskosterylne. F, mieszancow wykazuje pewng plodnos¢ zen-
skg przy przekrzyzowaniach wstecznych z gatunkami rodzicielskimi. Mie-
szance miedzy L. loliaceum i L. remotum lub L. temulentum rozwijajg
sie stabo i wykazujg szereg zaburzen rozwojowych.

Znane sg rowniez mieszance uzyskane eksperymentalnie pomigdzy
obcopylnymi i samopylnymi gatunkami Lolium. W tym wypadku krzy-
zo6wki latwiej zachodzg, gdy gatunki samopylne sg formami ojcowskimi.
Wiekszosé tego typu mieszancow uzyskal Jenkin (1954c, d) oraz Jenkin
i Thomas (1939), a takze wyniki krzyzowek tego typu opublikowali Hovin,
Hill i Terrell (1963), Sulinowski (1967) oraz Rudelle i Essad (1968).

Wszystkie mieszance otrzymane przez Jenkina (1954c, d) byly catko-
wicie meskosterylne, tzn. podczas kwitnienia pylniki tych mieszancow
nie pekaly i nie uwalnialy pylku. Niektére z tych mieszancow, jak np.
L. multiflorum x L. temulentum, L. perenne x L. temulentum, L. pe-
renne x L. remotum — wykazuja slabg plodnos¢ zenska przy przekrzy-
zowaniach wstecznych z gatunkami rodzicielskimi. Uzyskana przez Jen-
kina i Thomasa (1939) jedna roslina mieszancowa z krzyzowki L. lolia-
ceum x L. rigidum miala czesciowo pekajgce pylniki i uwalniata slado-
we ilogci pylku. Przy samozapyleniu roslina ta nie osadzila jednak na-
sion. Kilka ro$lin potomnych uzyskali autorzy zapylajac mieszanca pyl-
kiem L. rigidum. F, mieszanca bylo formg triploidalna.

Amerykanscy autorzy Hovin, Hill i Terrell (1963) donie$li o rozpo-
czeciu prac nad krzyzéwkami pomiedzy obcopylnymi (L. multiflorum, L.
rigidum) i samopylnymi (L. loliaceum, L. temulentum) gatunkami zycic.
Z opublikowanego komunikatu wynika, ze mieszance sg meskosterylne
i wykazuja slabg plodnos$¢ zenska. Wigkszosc mieszancOw wykazuje wy-
soki stopien koniugacji chromosomoéow w biwalentach w pierwszej me -
tafazie. U niektérych mieszancow F, autorzy zaobserwowali wystepowa-
nie chromosoméw dodatkowych.

Sulinowski (1967), zapylajgc 111 wykastrowanych kwiatow L. mul-
tiflorum pylkiem L. temulentum, uzyskat 3 w pelni rozwiniete rosliny
F,. Mieszance krzewily si¢ mniej intensywnie niz L. multiflorum, ale
silniej niz L. temulentum; zdzbla maja grubsze i sztywniejsze niz rosli-
na mateczna i pod tym wzgledem przypominajg bardziej L. temulentum.
Kwiatostanem mieszancow jest oscisty klos. Dlugos¢ plewy ctaczajgcej
klosek u L. multiflorum wynosi okoto 1/2 diugosci kloska, natomiast
u L. temulentum plewa jest tak dtuga jak klosek. Dlugosé plewy u mie-
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szancOw wynosi okolo 2/3 dilugosci kloska. Na podstawie tego mozna
przypuszczaé, ze krotka plewa typowa dla L. multiflorum dominuje cze-
sciowo nad dlugg plewg charakterystyczng dla L. temulentum. U wszyst-
kich roslin mieszancowych pylniki podczas kwitnienia nie pgkaly i nie
uwalnialy pytku. Analizujgc zawarto$¢ pylnikéw stwierdzono, ze nie pro-
dukujg one pytku (nawet pustego); rosliny F, sg wiec catkowicie mesko-
sterylne. Mieszance majg 2n = 14 chromosomoéw i wykazujg charakter
roslin nie-rocznych. F; mieszancow wykazuje stabg plodnos¢ zenska przy
przekrzyzowaniach wstecznych z L. multiflorum.

Rudelle i Essad (1968) w wyniku krzyzowki L. perenne x L. temu-
lentum otrzymali 21 roslin F;. Wszystkie mieszance byly meskosterylne. -
Zywotnosé pylku wydobytego z pylnikow wahala sie od 0 do 14%,
a érednio dla wszystkich mieszancow wynosita ok. 1%. U F; dominuje
oécistoéé, cecha ktora przekazal gatunek ojcowski (L. temulentum). Prze-
prowadzajac przekrzyzowania wsteczne F, x L. perennc auforzy uzyskali
nieliczne potomstwo, co $wiadczy o pewnej niewielkiej plodnosci zenskiej
mieszancow F,. Z badan Rudelle i Essada, a takze z wczeSniejsze]j pra-
cy Jenkina (1935), wynika m. in. ze krotka plewa typowa dla L. perenne
dominuje nad dtugg plewg typowa dla L. temulentum.

7 omoéwionych prac nad krzyzéwkami w obrebie rodzaju Lolium wy-
nika, ze plodne mieszance otrzymac¢ mozna krzyzujgc miedzy sobg gatun-
ki obcopylne (L. multiflorum, L. perenne i L. rigidum). Te mieszancc
moga mieé¢ znaczenie dla praktycznej hodowli. Ze wzgledu na latwosc
krzyzowania sie i dawanie potomstwa ptodnego formy obcopylne stusz-
niej byloby prawdopodobnie traktowac jako podgatunki.

Mieszahice w obrebie grupy gatunkéw samopylnych, jak rowniez
mieszafice pomiedzy gatunkami samopylnymi i obcopylnymi sg calkowi-
cie meskosterylne i reprezentuja typy roélin, jak sie obecnie wydaje
mniej interesujgce z punktu widzenia ewentualnej ich przydatnosci uzyt-
kowej w praktycznej hodowli roslin. Alloploidalne formy takich mieszan-
cOw nie sg jednak dotychczas znane.

Dotychczasowe badania nad mieszaricami miedzygatunkowymi w ob-
rebie rodzaju Lolium staly sie pcdstawa do opracowania pewnych hipo-
tez dotyczgcych ewolucji gatunkow w tym rodzaju. Najnowsze hipotezy
z tego zakresu podali Malik (1967) oraz Rees i Jones (1967). Jak juz za-
znaczono, poliploidalno$¢é w ewolucji gatunkéw Lolium najprawdopodob-
niej nie odgrywata wazniejszej roli, gdyz nie sg znane naturalne poli-
ploidy Lolium. Garnitury c¢hromosomowe poszczegélnych gatunkéw Lo-
lium maja zblizong budowe morfologiczng, jednak ro6znig sie dos¢ znacz-
nie wielkoécig chromosoméw. Gatunki samopylne tworzace sekcje Crae-
palia majg wieksze chromosomy niz gatunki obcopylne z sekcijl Euloliu_m:
Réznice w wielkosci chromosoméw wskazywaé moga, ze w ewolucji
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tych gatunkéw obok mutacji genowych wazng role mogly odegra¢ zmia-
ny strukturalne w chromosomach o charakterze delecji lub duplikacji.

Malik (1967) przypuszcza, ze przodkiem rodzaju Lolium byla $réd-
ziemnomorska forma roczna i obcopylna, odznaczajgca sie Srednig wiel-
koscig chromosoméw. Forma ta data poczatek sekcjom Eulolium i Crae-
palia. Ewolucje w sekcji Eulolium wedlug Malika mozna by przedstawic
nastepujgco: z pierwotnej hipotetycznej formy drogg mutacji genowych
powstala forma L. multiflorum — obcopylna i dwuletnia, odznaczajgca
sie chromosomami sredniej wielko$ci. W miare rozprzestrzeniania sie
formy L. multiflorum ku po6inocy, droga mutacji genowych i delecji wy-
tworzyla sie obcopylna i trwala forma L. perenne, charakteryzujgca si¢
malymi chromosomami. Przy rozprzestrzenianiu sie pierwotnej formy
wyjéciowej ku poludniu — poprzez mutacje genowe i delecje wyksztal-
cila sie roczna i obcopylna forma L. rigidum odznaczajgca sie malymi
chromosomami. Wedlug Malika gatunki samopylne z sekcji Craepalia
biorg swoj poczatek bezposrednio z hipotetycznej formy pierwotnej. Naj-
pierw drogg mutacji genowych i duplikacji chromosomoéw powstata sa-
mopylna forma roczna L. loliaceum, odznaczajgca si¢ duzymi chromoso-
mami. Z L. loliaceum poprzez mutacje genowe powstal gatunek L. temu-
lentum — réwniez jednoroczny i samopylny o duzych chromosomach.
Nastepnie z L. temulentum drogg mutacji genowych powstat dalszy jed-
noroczny gatunek samopylny o duzych chromosomach — L. remotum.
Drogi ewolucji gatunkéw w rodzaju Lolium wediug Malika podare sg
na rys. 4.

Hipoteze Malika popierajg w pewnym stopniu wyniki badan Reesa
i Jonesa (1967), ktérzy s zdania, ze ewolucja w diploidalnym z natury
rodzaju Lolium zwigzana byla ze zmienng zawartoscig kwasu dezoksyry-
bonukleinowego (DNA) w jadrach komoérkowych poszczego6lnych gatun-
kéw. Z badan tych autoréw wynika, ze gatunki samopylne (majgce duze
chromosomy) zawieraja o okolo 35% wiecej DNA w jadrach komorko-
wych niz gatunki obcopylne, co wskazywaloby na to, ze sekcja Craepalia
powstala nie tylko w wyniku mutacji genowych, ale takze w wyniku
zmian strukturalnych w chromosomach. Zmiany takie, o charakterze
mutacji chormosomowych, mogly by¢ duplikacjami.

Proces r6znicowania sie gatunkéw obcopylnych w sekeji Eulolium
zaczgl sie prawdopodobnie stosunkowo niedawno, gdyz istniejace obec-
nie bariery genetyczne miedzy formami tej sekcji sa jeszcze bardzo sta-
be i pozwalaja w wiekszo$ci wypadkéw na przekrzyzowywanie si¢ form
miedzy sobg, a efektem takich przekrzyzowan sa najczesciej mieszance
plodne.
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