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WYKRYWANIE I OZNACZANIE WYBRANYCH MYKOTOKSYN
' W ZBOZACH*

Z Zakladu Badania Zywnosei i1 Przedmiotéow Uzytku
Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawic
Kierownik: prof. dr M. Nikonorow

Zbadano prébki 206z krajowych pochodzqeych ze z2bioréw 1979 roku wna zawar-
toéé aflatoksyny B,, sterygmatocystyny i ochratoksyny A stosujqc metodg chroma-
tografii cienkowarstwowej w polgczeniu z metodq spektrofluorymetryczng.

Ostatnio coraz czeSciej liczne choroby ludzi i zwierzat przypisuje sie wys-
tepowaniu mykotoksyn w zywnos$ci i plodach rolnych. Przykladem moga
byé m.in. choroby nowotworowe wywolywane przez aflatoksyny i steryg-
matocystyne [1, 10, 15, 16]. Znane sg doniesienia o endemicznym schorzenin
nerek na Batkanach u ludzi zamieszkujacych tereny, na ktérych stwier-
dzono czeste wystepowanie ochratoksyny w pozywieniu [11]. Przypadki
nefropatii trzody chlewnej skarmianej pasza zawierajaca m.in. ochrato-
ksyne A opisano w Danii [8].

rodki spozywecze stanowig doskonale podloze dla rozwoju wieln grzy-
béw, w tym, toksynotwérezych. Totez prawie wszystkie artykuly spozyweze
a takze surowce do ich produkeji moga stanowié zrédlo niebezpiecznych
dla zdrowia mykotoksyn.

Aflatoksyna B, wystepujaca gléwnie w orzechach arachidowych wykry-
wana jest takze w zbozach podobnie jak sterygmatocystyna i ochratoksyna A
[4, 13]. W paszach dla zwierzat, ktére przygotowywane sa na ogél ze zbdz
1 innych suroweoéw gorszej jakoédci, zawartodci toksyn moga byé znaczne.
Pociaga to za soba niebezpieczenstwo pojawienia si¢ mykotoksyn lub ich
metabolitéw w mleku lub miegsie zwierzat gospodarskich [3, 7, 12].

Wobee istnienia tylko nielicznych badan w kraju, dotyezacych wystepo-
wania mykotoksyn w zbozach [5, 6, 9, 14] uwazano za celowe zbadanie zboz
najezeSciej uprawianych w Polsece na obecno$é potencjalnie najbardziej
niebezpiecznych zwigzkéw =z tej grupy a wigc: aflatoksyny B,, sterygma-
tocystyny i ochratoksyny.

CZESC DOSWIADCZALNA

Zbadano probki jeczmienia, pszeniey i iyta pochodzace z réinych wojewddztw Polski ze
zbioréw 1979 roku. W celu oznaczenia zawarto$ei aflatoksyny B, 1 sterygmatocystyny sto-
sowano polilodciows metode opartg na chromatografii cienkowarstwowej [10].

Ochratoksyne A oznuczano spektrofluorymetrycznie do granicy 15 pg/kg. PoniZej te] war-
toSel stosowano polilosciowa ocen¢ ma plytece chromatograficznej z granica wykrywalnosei
3 ug/kg [2). W praypadku ekstraktéw uzyskanych z niektérych prébek badanych zbéz, kie-
dy zabarwienie fluorescencji plam substancji balastowych bylo zblizone do zabarwienia plam
wzorea ochratoksyny, oraz w przypadku gdy wartodci Ry wzorca i fluoryzujacych plam sub-
stancji towarzyszacych byly podobne, plytke wysycano parami amoniaku. W warunkach tych

* Praca wykonana w ramach problemu MR-12.
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plamy balastéw stawaly sie yaniej intensywne, natomiast intensywno$é fluorescencji plam
ochratoksyny ulegala zwigkszeniu. Podobna zmiane obserwowano po spryskaniu plytki wod-
no-alkoholowym roztworem NaHCO;3*.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zbadano 131 prébek zbdz: 44 jeczmienia, 42 pszenicy oraz 45 zyta. -

Jak wynika z tabeli I tylko w jednej probee jeczmienia i pszenicy stwier-
dzono aflatoksyne B, w ilogciach 26,4 i 20,0 pg/kg odpowiednie. W zadnej
natomiast prébce iym nie stwierdzono tej toksyny.

Tabela I vaartoéé alfatoksyny 13, w badanych zbozach

Liczba prébelk Zawartod¢ aflatoksyny

Zhoze Liczba probek zawierajacych
- zbadanych “aw 1Reyo B, ug/kg
B ~ aflatoksyne 13,
Jeezmien® 44 ) 1 2&,4
Pszenica** . 42 1 26,0

Zyto 45 0 —

* woj. przemyskic,
** woj. lomzyniskie

Tabela 1I. Zawarto$é story, gmatmystyyn w badanych zbozach

S S — B P —

Liczba probek - Zawartosc¢
Tl Liczba ])!0})&]\ s .
Zhoze zawicrajacych storygmatocystyy
zbadanych ' . v
o . o sterygmatocystyne ug/ke
Jecrnmien® 44 1 60,0
Pszrentea™* ' 42 3 60,6; 70,0: 80,0

/yto 45 0 —

* waj ciechanowskie,
#* woj. jeleniogdrskie, lubelskie, lomzyriskie

Sterygmatocystyna (Tabeld I1) wystepowala w jednej prébee jeczmienia
— 60,0 pg/kg i w 3 prébkach pszenicy — 60,0; 70,0; 80,0 ng/kg. Nie stwier-
dzono jej w zadnej z badanych prébek zyta.

Niepokdj natomiast budzi znaczna czestotliwosé wystepowania oraz ilodci
ochratoksyny A w zbozach (Tabela III).

Mykotoksyne te stwierdzono w 18 prébkach ]QOLmlel’lld w ilogciach od
4,0—200,0 pg/kg. Najliczniejszg grupe stanowily plobkl jeczmienia zawie-
rajace ochratoksyne A w iloéei od >10--30 pg/kg: 10,5 (woj. ciechanowskie),
12,5 (woj. zamojskie), 15,0 (woj. bydgoskie, lubelskle ostroleckie, piotrkow-
skie), 25,0 (woj. lubelskie) i 30,0 (woj. lubelskie).

Druga do§é liczny grupe stanowily prébki o zawartodei ochartoksyny A
w granicach <10 pg/kg: 4,0 (woj. gdaniskie), 6,5 (woj. ciechanowskie), 8,0
{woj. lubelgkie), 10,0 (woj. lubelskie, plockie, przemyskie).

Najmniejsza grupe stanowily prébki w ktérych zawarto$é ochratoksyny
przekraczala 30,0 pg/kg: 31,0; 37,5 (woj. lubelskie), 200,0 (woj. bielskie).

W przypadku pszenicy ochratoksyna A wystepowala w 11 probkach.
Jej zawarto§é wahala sig w granicach 3,5--51,5 pg/kg. Najliczniejsza grupe
stanowily prébki o zawarto$ei ochratoksyny <10 pg/kg i >10--30 pg/kg:
3,5 (woj. koszalinskie), 4,0 (woj. jeleniogérskie), 10,0 (woj. bielsko-podlaskie,

g NaHCO; ezda rozpuszezano w 100 em?® wody 1 dodawano 20 em® ctanolu.
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Tabela III. Zawarto$é ochratoksyny A w zbozach

Liczba Liczba prébek Skrajne Liczba probek o zawartosci
Zboze prébek zawierajacych wartogei OChmtOkSyny A He Ikg
zbadanych  ochratoksyne A pg/kg < 10 >10— 30 > 30

Jeczmien 44 18 4,0—200,0 7 8 3
Pszenica* 42 11 3,5—51,5 5 5 1
Zyto* 45 21 3,5—100,0 6 9 6

* W 1976 r w badaniach 17 plobek pszenicy i 17 probek zyta stwierdzono odpownednlo w ]edne]
1 w pigciu probkach tych zbbx ochratoksyne-A, natomiast w roku 1977 na 21 prébek pszenicy
mykotoksyne te stwierdzono w 2 prébkach (15,0 1 25, png/kg), a spoérod 25 probek zyta w 8
probkach (od ponizej 15 pgtkg do 24,5 uglkg). [2].

gdanskie, koninskie), 12,5 (woj. legnickie, lubelskie), 15,0 (woj. kaliskie,
piotxkowskie) 25,0 (woj tarnowskie).

W grupie powyzej 30,0 pg/kg znajdowala s1@ 1 probka pochodzaca z woj.
olsztynskiego — 51,5. .

W préobkach zyta stwierdzono ochratoksyne A w 21 przypadkach. Jej
zawarto§¢ miedcita sie w granicach 3,5-100,0 pg/kg. Najliczniejsza grupe
stanowily prébki znajdujace sie w przedziale >10-—30 pg/kg: 12,0 (woj.
czestochowskie), 12,5 (woj. kaliskie, lubelskie), 15,0 (woj. ostroleckie,. ploc-
kie), 20,0 (woj. l6dzkie), 25,0 (woj. gdanskie), 28,5 (woj. ciechanowskie)
i 30,0 (woj. ostroleckie).

W pozostalych grupach w przedziale <10 i >30,0 pg/kg zawartoéé ochra-
toksyny wynosila: 3,5 (woj. elblaskie), 5,0 (woj. koszalinskie), 6,0 (woj. ko-
szalinskie), 8,0 (woj. bielskie), 47,2 (woj. ciechanowskie), 50,0 (woj. katowic-
kie), 60,0 (woj. ciechanowskie) 62,5 (woj. olsztynskie, stupskie), 100,0 (woj.
hvd'mskle przemyskie).

Z pr7edstaw1onych Wynlkow widaé, ze czestotliwodé wystepowania ochra-
toksyny A w. jeczmieniu i zycie jest niemal 2 razy wigksza niz w pszenicy.
Podobne spostrzezenia poczynione we wezeéniejsze] pracy, gdzie stwierdzo-
no, ze czestotliwo$é wystepowania ochratoksyny A w iycie byla znacznie
wyvzsza niz w pszenicy [2].

WNIOSKI

1. Aftatoksyna B, i sterygmatocystyna wystepuja w zbozach dotych-
czas sporadycznie. »
2. Niepokdj budzi natomiast czestsze niz przed 2 i 3 laty wystepowanie
ochratoksyny A w zbozach a zwlaszcza w jeczmieniu i Zycie. W zwigzku
z tym niezbedna jest okresowa kontrola tych zbdz. Majac na uwadze, ze
przedmiotem badan byly zboza konsumpceyjne, nalezy sie liczyé¢, ze w przez-
naczonych na cele paszowe zbozach — a wiec gorsze] jakosci, zawartoéé
tej toksyny jak i czestotliwodei jej wystepowania moga byé wieksze co moze

byé przyeczyna spadku oraz strat w hodowli zwierzat.

J. HepBeUKu
OBHAPY2KEHUE M OIIPEAEJEHME BBIBPAHHBIX MUKOTOKCUHOB
B 3EPHOBEIX KVJABTYPAX
PeszwMe

MeTOozOM TOHKOCJIONHOM XpoMarorpaduyu B ‘COYETAHMM CO CIIEKTDPOITY ODUMETDM~
YOCHUM METOAOM OIpefelAay CcopepIKaHue MMKOTOKCHMHOB B 131 npobe 3epHOBBIX

-
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KYynbTyp: 44 Aumend, 42 mueauusl M 45 pmxu, coOpasHBLIX B PA3HBLIX BOCBOACTBAX
B 1979 roxy.

AdnaToxeus By ycTanosunu B 1 mpobe sumens w B 1 npobe TMuUeHULUB! B KOAM-
‘yecrse 20,0—26,4 MXr/Kr.

CrepurmatoumcTua codepkaiacad B I npobe sAumensa u B 3 Tpobax IMUEHMIBLL
B KoaudecTBe 60,0—80,0 mxr/xr.

Baumanusa 3acnyxmBaeT (DakT, YTO OXPATOKCMH A BCTPeYaeTCd BO MHOTMX IIPO-
6ax uccrIenyeMblXx 3€pPHOBBIX KYJAbTYP. Ero HajguMumMe yceTanosuiu B 18 Tipobax
auMens, 11 npobax mmemnus: 1 21 npobe pxyu B KojauuecrBe 3,5—200 MKr/KT.

L. Czerwiecki
DETECTION AND DETERMINATION OF CERTAIN MYCOTOXINS IN CORN
Summary

Using the method ‘of thin-layer chromatography connected with spectrofluorimetry 131
corn samples were studied, including 44 samples of barley, 42 of wheat and 45 of rye obtai-
ned from various provinces of the country in the harvest of 1979.

Aflatoxin B, was demonstrated in 1 sample of barley and ‘1 sample of wheat in amounts
of 20.0—26.4 yg/kg.

Sterigmatocystine was prosent in 1 sa.mple of barley and 3 samples of wheat in amounts
of 60.0—80.0 pg/kg.

Of importance was a considerable frequency of ochratoxin A which was found in 18 sam-
ples of barley, 11 samples of wheat and 21 samples of ryc in amounts 3.5 - 200 pgfkg.
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