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W literaturze krajowej brak jest szerszych informacji dotyczacych wpiywu na-
wozenia na wtasciwodci technologiczne ziarna odmian pszenicy [ 2]. W Polsce istnie-
Ja Jjeszcze mozliwodci podniesienia plondw pszenicy poprzez zastosowanie wysokie-
go nawozenia mineralnego. Warunkiem jest dobranie odmian nie wylegajacych, o moc-
nej stomie, przystosowanych do sprzgtu kombajnowego i reagujacych znaczna zwyzka
plonu na podwyzszone dawki NPK. Wazng cechz jest réwnier uzyskanie ziarna o dob-
rych wiasciwosciach technologicznych. Jednak do produkcji rolniczej wdrazane sa
nowe, coraz plenniejsze odmiany przystosowane do intensywnego nawozenia, ale wyka-
zujace niedostateczne parametry technologiczne ziarna [1, 41.

Badania prowadzone przez Zakiad Szczegdlowe] Uprawy Roslin AR w Lublinie po-
zwolily na uzyskanie interesujacego materiatu ziarna pszenicy pochodzacego z dos-
wiadczeri o wysokim poziomie nawozenia mineralnego. W pracy tej przebadano w}as-
ciwosci fizyko-chemiczne i technologiczne 6 odmian pszenicy uprawianej na glebie
nawozonej wysokimi dawkami NPK. ’

MATERIALY I METODY

Badaniom poddano prébki ziarna pszenicy uzyskanego z doswiadczeri polowych pro-
wadzonych w RZD Felin w 1982 roku. Odmiany pszenic jarych: Jara, Alfa, R6d M - za-
stosowane dawki NPK 200, 400 i 600 kg/ha. Odmiany ozime: Panda, Grama, Liwilla -
dawki nawozowe 250, 500 i 750 kg/ha. Stosunek NPK we wszystkich kombinacjach jak
1:0,8:1,2. Zbadano podstawowe cechy fizyczne ziarna takie jak MTZ, cigzar obje-
tosciowy, szklistos¢ i wyrdwnanie. W analizie chemicznej przebadano ogdlng zawar-
tos¢ bialka, gluten mokry, a takze zawartos¢ popiolu i jego skiad mineralny. Ana-
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lize wybranych cech fizyczno-chemicznych ziarma wykonano postugujac sie powszech-
nie przyjetymi metodami podanymi przez Jakubczyka i Habera [ 51, Skiad mineralny
popiotu oznaczono metody absorpcyjne]j spektroskopii atomowej na spektrofotometrze
typu SP 9 PYE-Unicam.

Prébnego przemiatu ziarna dokonano przy wilgotnogci 14% na laboratoryjnym miy-
nie Gosmet" prod. Zakladu Badawczego Przemysiu Piekarskiego. Okreslonc  procen-
towa wydajnosé maki i otrab. Z uzyskanej maki wykonano prébny wypiek metodg bez-
posrednig {jednofazowa) wg Instytutu Piekarnictwa w Berlinie. Przeprowadzonc réw-
niez oceng fizyczng i organoleptyczng pieczywal 5].

WYNIKI I OYSKUSJA

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, Ze wraz ze wzrostem poziomu na-
wozenia mineralnego nastepowalo zmniejszenie wielkosci ziaren pszenicy. Nizsza
byta masa 1000 ziaren i cigzar objetosciowy oznaczony na wadze holenderskiej. Cie-
zar ob)etosciowy jest w pewnym stopniu zwigzany ze szklistoscig, ksztaltem, do-
rodnoscia oraz stopniem uszkodzenia ziarna w czasie omtotu. Ma rdwniez znaczenie
dla przetwérstwa zbozowo-miynarskiego [ 33. Badajac wyrdwnanie na sitach Steinec-
kera-Vogla zaobserwowano, Ze wraz ze wzrostem pozioinu nawczenia mineralnego zmniej-
szyta sig liczba ziarn duzych powyzej 2,8 mm, a wzrastala procentowa zawartosé
ziarna drobnego. Wystapienie tego zjawiska podali rdéwniez Biskupski i Nowicki C23
stwierdzajac, ze przy duzych dawkach zwlaszcza nawozenia azotowego nalezy liczyd
sig ze zmniejszeniem udzialu ziarn celnych w plonie.

Analiza chemiczna badanego ziarna pszenicy wykazata wzrastajgca ogdlng zawar-
tos¢ bialka dodatnio skorelowang ze zwiekszonymi dawkami nawozowymi. Wystagpity
tez réznice zawartosci biatka w pszenicach jarych i ozimych. Jak wykazali w swych
badaniach inni autorzy, ogélna zawartos¢ bialtka zalezy w duzym stopniu od wiasci-
wosci odmianowych 7. W przypadku pszenic jarych wzrost nawozenia mineralnego z
200 do 600 kg NPK/ha spowodowat podwyzszenie ogélnej zawartosci biatka $rednio o
13%, natomiast w przypadku pszenic ozimych wzrost nawozenia z 250 do 750 kg/ha wy-
wolal podwyzszenie zawartogci bialka w ziarnie Srednio o 12,4%. Wyzszy poziom na-
wozenia mineralnego spowodowal réwniez wzrost zawartosci popiotu catkowitego w su-
chej masie ziarna pszenicy. Stwierdzono takze nieznacznie (tj. o 13%) wyzsza za-
wartos¢ popiotu w ziarnie pszenic jarych niz w ziarnie pszenic ozimych. Analiza
zawartosci sktadnikéw mineralnych w popiele wykazata, ze nastgpit wzrost  zawar-
todci fosforu, potasu i sodu przy wzroscie nawozenia mineralnego.

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wykazuja, iz z ziarna pszenicy poddanego prze-
miatowi uzyskano wydajnosc¢ Srednio 44% mgki i 55% otragb. Zaznaczajg sie rdéwniez



Wyniki badaii cech fizyczno-chemicznych i technologicznych =ziarna pszenicy

Tabelal

Frakcja ziarna

. Nawozenie o grubodci Sz:éizigié ogﬁgigg— Wyda jnosé Zawartosc
Odmiana NPK kg/ha MTZ 2,8mm  2,5mm 2,2 mm ziarna ciowy makl biatka og.
g % % % % kg/hl % % s.m.
Jara 200 40,5 76,7 18,8 3,0 97,7 79,2 40,4 12,8
Jara 400 40,4 75,5 18,3 3,9 97,8 78,7 46,2 14,4
Jara 600 38,1 71,6 21,0 5,0 98,9 78,1 40,9 15,3
Alfa 200 43,2 56,0 32,7 8,7 88,3 80,0 44,0 12,1
Alfa 400 38,7 55,4 32,2 8,9 91,3 79,9 42,8 13,2
Alfa 600 37,7 51,0 33,3 11,6 94,4 78,9 433 13,6
R6d M 200 42,8 79,2 18,3 2,1 92,8 80,9 44,5 15,1
R6d M 400 42,1 79,0 18,0 2,0 94,4 80,7 46,1 15,6
Réd M 600 41,9 78,8 18,1 2,1 96,9 80,0 447 16,1
Panda 250 41,3 54,0 36,6 7,3 88,0 80,7 46,2 11,9
Panda 500 39,2 53,1 38,9 6,0 93,9 80,3 41,9 12,7
Panda 750 39,0 52,6 39,2 5,8 96,8 79,0 43,2 13,3
Grana 250 42,0 54,9 35,4 6,6 77,2 79,2 44,5 11,3
Grana 500 41,5 53,2 34,4 8,8 78,8 78,3 46,3 12,3
Grana 750 40,0 51,0 36,9 9,3 79,6 77,7 47,5 13,0
Liwilla 250 40,8 46,6 41,1 10,1 66,7 77,9 454 10,7
Liwilla 500 39,3 42,3 41,1 12,9 76,1 77,2 47,0 10,9
Liwilla 750 39,0 40,0 43,7 13,1 78,5 77,0 44 6 11,8




Tabela 2

Zawartos¢ skiadnikéw mineralnych w ziarnie pszenicy

Zawartosc p

Odmiana SEﬁoieq;g popiotu K Mg Na Ca Fe Mn Cu Zn
9/n % 5.m. % % % % ppm ppm ppm ppm

Jara 200 1,73 0,54 0,28 0,11 0,007 0,025 32,5 36,8 4,8 17,5
Jara 400 1,76 0.73 0,35 0,11 0,016 0029 31,2  37.9 4.4 19.8
Jara 600 1,84 0,82 0,61 0,12 0,022 0,024 32.8 46,2 4.0  20.8
Alfa 200 1,68 0,70 0,35 6,11 0,009 0,025 31,1 38,5 4,5 252
Alfa 400 1,77 0.76 0,37 0,11 0,017 0,025  31.7 40,7 4.0 30,1
Alfa 600 1,86 0,76 0,42 010 0,031 0023 314  47.6 3.6  33.2
Réd M 200 1,79 0,74 0,25 0,12 0,011 0,024 31,2 3,8 4,2 31,2
Réd M 400 1,83 0.86 0.27 0013 0,022 0027 312 441 4,1  30.2
RGd M 600 1,96 0,98 0.39 0,13 0,023 0,028 32,9 451 4,1 353
Panda 250 1,53 0,67 0,38 0,09 0,010 0,020 35,3 29,8 4,2 25,0
Panda 500 1,56 0.73 0,46 610 0.025  0.021 4006 30,6 4.3 284
Panda 750 1,65 0.84 0.49 0,14 0,027 0,027 45.8 36, 4 5.0 36,5
Grana 250 1,53 0,56 0,36 0,09 0,008 0,022 33,8 24,5 4,6 22,7
Grana 500 1,62 0,60 0,47 0,09 0,013 0,025 31.3 24,9 3.9 27,0
Grana 750 1,68 0,63 0.53 C.10 0,016 002 357  28.4 4,3 30,6
Liwilla 250 1,52 0,50 0,36 0,08 0,013 0,021 27,1 20,7 4,4 20,3
Liwilla 500 1,59 0,54 0.46 0,08 0,015 0,025 30,5 21,3 4.3 21,9
Liwilla 750 1.61 0.58 0,55 0,09 0020 0025  32.1  23.4 41  22.5




Tabela 3

Charakterystyka procesu wyvpieku

s o« Strata Wyda jrosc Strata Masa : .
. Nawozenie Wydajnosc¢ : . o . ) Objetosc
Odmiana : piecowa pieczywa wypiekowa pieczywa :

NPK kg/ha ciasta (upiek) (przypisk) caltkowita goracego pleczywa
% % % % g cm3
Jara 200 154,0 19,2 118,4 23,1 220,0 500
Jara 400 154,9 20,0 118,8 23,3 223,8 550
Jara 600 152,1 15,2 1221 19,7 224.0 570
Alfa 200 152,0 15,7 120,0 21,1 223,6 530
Alfa 400 153.0 15,5 120,4 21,3 225,6 580
Alfa 600 150,1 17,7 123,7 17,7 224 .3 600
Réd M 200 155,9 18,0 121,7 22,0 221,7 600
Réd M 400 156,8 17,2 122,1 22,2 220,0 620
Réd M 600 154,0 12,4 125,4 18,6 223,7 640
Panda 250 150,9 18,1 117,9 21,9 226,3 620
Panda 500 153.5 16,7 121,3 21,0 223,9 610
Panda 750 154.8 12,0 126,1 18,5 2243 600
Grana 250 150,5 12,7 123,5 18,0 229,3 500
Grana 500 153,2 11,3 126,9 17,1 217,8 510
Grana 750 154,5 8,0 131,7 14,6 222,6 500
Liwilla 250 148,0 16,0 121,2 18,2 219,4 550
Liwilla 500 150,5 146 1246 17,3 223,7 550
Liwilla 750 151,8 7,9 129,4 14,8 223,8 540
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pewne réznice odmianowe. Wydajnosd maki jest uzalezniona m.in. od typu mtynka la-
boratoryjnego uzytego do przemiatu zboZza. W pracy innych autoréw nie wystapity
istotne réznice wydajnosci maki pod wplywem zwiekszonego nawozenia mineralnego
{21, a wydajnos¢ mgki z ziarna pszenicy ozimej byla zblizona do uzyskanej w na-

szych badaniach [ 63, W otrzymanej mgce oznaczono zawartosé glutenu i wykazano

wzrost jego ilosci w prdbkach ziarna z poletek o wysokim poziomie nawozenia mine-

ralnego. W mgce z pszenic jarych zawarto$¢ glutenu mokrego wzrosta drednio o 16%,

a dla pszenic ozimych o 14,3%.

Z uzyskane] maki wykonano prdbny wypiek w celu oceny jej przydatnosci dla
przemystu piekarskiego. Przeprowadzone badania wykazaly, Ze wysoki poziom nawoze-
nia mineralnego, w zakresie do 750 kg NPK/ha, nie obnizyl przydatnos$ci  wypieko-
we] maki. Otrzymano pieczywo jako$ciowo dobre, a wydajnos$¢ ciasta wynosita $red-
nio 150%. W prébkach pieczywa uzyskanego z ziarna o wyzszym poziomie nawozenia,
w ktdrych analiza chemiczna wykazala podwyzszong zawartos¢ biatka i glutenu, za-
obserwowano dobra, wyrosniety strukture miekiszu.

Przeprowadzone badania maja charakter wstegpny, a wyniki nie mogq by¢ podstawa
do powazniejszych uogdlnieri. Wykonano je opierajac sig na materiale roslinnym =z
jednego roku. Prowadzone sg dalsze badania, poniewaz doswiadczenie polowe zalozo-
ne jest w cyklu wieloletnim.

WNIOSKI

1. Wyzszy poziom nawozenia mineralnego powodowal ograniczenie wielkodci zia-
ren pszenicy. Stwierdzono obnizenie MTZ, ciegzaru objetosciowego, zmniejszenie
liczby ziaren duzych powyzej 2,8 mm.

2. W skiadzie chemicznym ziarna pszenicy uprawianej przy wysokim poziomie na-
wozenia mineralnego stwierdzono wzrost zawartosci biatka, popisiu catkowitego oraz
pierwiastkdéw F, K i Na w popiele.

3. Wstepne badania technologiczne wykazaly, ze ziarno pszenicy uprawianej przy
wysokim poziomie nawozenia mineralnego nie rézni sie w sposdb istotny pod wzgle-

dem przydatnosci przetwdrczej od préb kontrolnych.
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BJMSIHHE BHCOKMX JIO3 HIIK HA ®M3HYECKME U TEXHOJOI'MYECKUE
CBOMCTBA 3EPHA IRMIEHMUN

Peawvwme

Hccaezosano 3epro 3 coproB ApoBoff u 3 o3mMoff nmeHMnu BO3JgesauBa-
H#Hot HAa MoOYBe O NOBHEEHHHM MUHepPaIbHOM YAOoO6peHHH. JIia APOBHX COPTOB:
flpa, Axpda u Pyx M npumuenemo Xoau HIIK-200, 400 m 600 kr/ra, a naa
o3¥MHX coproB: [larna, 'pana u JmBrasaas - 250, 500 m 750 kr HIIK =Ha
rekrap. HccaexoBaHo ocHOBHHe ¢uanyeckue csoficrBa 3epra: MTC, oG6BEM~
HHff Bec, CTeKIOBMIHOCTHL ¥ CpaBPHeHMe, YCTAHOBIEHO, HTO C YBEJHYEHHEM
YPOBRA MEHepaJbHOTro yIoOpeHHA yMeHbUAJach BeJHUHHA 3€pHa, a CTekJo-
BEZHOCTHh Bozpacrana. B peayAbTare XHAMHYECKOTrO aHRAJNH38 YCTAHOBJIEHO
yeexpuypamee CofepXxaHHe GelKa NO COOTHOHEHHV C MNOBHOEHHEM O3 MH-
HepalpHOTO YyZXOOpeHHA. Bucoku#t ypoBeHp yZoOpeHHA He BJuAa JeficTBHTe-
IBLHO Ha NOMOJbHHe BcoHCTBA B XxXJeOoNeKAPHY0 NPDUTONHOCTH MYKM, [lo-
Iy4eHHHe pes3yJbTaTH NOKA3HBANT BO3MOXHOCTD MNPDUMEHEHHMA BHCHEro ypoB-
¥A MUHepalbHOTO yXoOpeHHA 0e3 ONacHOCTH CHMEEHHA TEeXHOJOrHYecKoro
XaveCTBa K CYmMeCTBEHHHX CMeR (MauueCcKux CBoHcTB 3epHa,

B. Achremowicz, E. Podgdrska, B. Styk

EFFECT OF HIGH MINERAL FERTILIZER DOSES ON PHYSICAL AND
TECHNOLOGICAL VALUE OF WHEAT GRAIN

Summary

Three varieties of spring and 3 winter varieties of wheat were examined on
soil containing high mineral fertilizer doses. For spring varieties: Jara, Alfa
and R6d M the following fertilizer doses were used: 200, 400 and 600 kg/ha and
for winter varieties: Panda, Grana and Liwilla - 250, 500 and 750 kg/ha. Basic
physical properties, such as 1000 grain weight, volume weight, glassy and supe-
rior grain were examined. It was found that increased fertilizer dosage decreased
the size of grain, however its glassy character was increased. Chemical analysis
showed increasing protein content correlated positively with an increase in fer-
tilizer dosage. A high level of fertilization did not have 3 significant effect
on milling properties and baking usefulness of flour obtained from tested samples.
It follows from the results that high level of mineral fertilization can be ap-
plied without decreasing technological value and physical properties of grain.



