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Wstep

Na obszarach sandrowych znaczng powierzchnie zajmuja gleby pobagienne
zaliczane do typu murszowatych. Zawieraja one 3-20% materii organicznej i cha-
rakteryzuja sig piaszezystym skltadem granulometrycznym. Obserwuje si¢ wkracza-
nic z uprawami polowymi na te gleby kosztem zaorywania lak i pastwisk. Poczat-
kowo plony sa do$¢ wysokic, lecz pdzniej widoczny jest ich spadek [UGGLa i in.
1964]. Badania prowadzono na sandrze mazursko-kurpiowskim, gdzie glcby typu
murszowatych zajmuja znaczng powierzchni¢ i majg istotne znaczenie gospodar-
cze. Celem podjetych badan jest proba wyjasnienia wplywu rolniczego uzytkowa-
nia w warunkach statego odwodnienia tych gleb na ich wlasciwosci i produkeyi-
nos¢.

Materialy i metodyka

Badano sckwencj¢ gleb od mineralnych, zawierajacych ponizej 3% materii
organicznej (gleby pobiclicowe), przez murszaste (3—10% materii organicznej) do
murszowatych wiasciwych (10-20% materil organicznej). Prébki gleb do analiz
pobicrano po zbiorze roSlin uprawnych z dwéch warstw poziomu ptuznego (zwyk-
le 5-10 1 15-20 cm) i z zalegajacego bezposrednio ponizej piasku sandrowego
(25~-35 cm). Analizy wykonano metodami powszechnie stosowanymi w glebo-
znawstwic [LITYNsKi i in. 1976]. Straty prazenia w temperaturze 550°C przyjgto za
zawarto$¢ materii organicznej. Sktad kationowy kompleksu sorpcyjnego oznaczo-
no w wyciggu octanu amonowego o st¢zeniu ! moldm= o pH 7,0; wodér
wymienny oznaczono metoda miareczkowg w wyciggu chlorku barowego i tréjeta-
noloaminy o pH 8,0 [SArEK 1984]. Skiadniki dostepne dla ro§lin oznaczono me-
toda Egnera-Riehma i Schachtschabela {LITyNskE i in. 1976] oraz w wyciagu HCl o
stgzeniu 0,5 mol-dm-3 [Metody analizy ... 1967].
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Wyniki i dyskusja

Badane gleby zostaly po raz pierwszy odwodnione w konicu XIX w. i nas-
tepnie uzytkowane darniowo. Ponownie byly meliorowane po wojnie. Od 1984 r.
zaczeto na nich uprawiaé roliny polowe, gléwnie zyto ozime, zicmniaki, len i
okopowe. Poziom wody gruntowej w sezonie wegetacyjnym ksztaltowat si¢ w gra-
nicach 80-90 cm w glebach murszowatych wiasciwych, 90-100 cm w murszastych 1
100-120 cm w glebach mineralnych. Poziom wody gruntowcj w badanych glebach
zwigzany byt z odwadniajacym dziataniem rowdéw melioracyjnych na sgsiadujacych
Iakach. Badane gleby nie byly nadmiernie uwilgotnionc w stosunku do wymagan
uprawianych ro$lin. Biorge pod uwagg gl¢bokodé zalegania poziomu wody grun-
towej i piaszezysty sklad granulometryczny mozna stwierdzié, ze w badanych gle-
bach panowal przemywny typ gospodarki wodnej.

Tabela 1; Table 1

Wihasciwosci chemiczne piaszczystych gleb pobagiennych
Chemical properties of sandy post-boggy soils

Utwory glebowe; Soil formations
piaski
z poziomu utwory utwory utwory
. piaski pluznego murszaste murszaste murszowate
Wiasciwosci sandrowe sands from | moorshous | moorshous moorshy
Properties subsoil sands | ploughing formations | formations | formations
<1,0% OM horizon 3,0-5,0% 5,0-10,0% 10,0-20,0%
n=66 1,9-3,0% oM oM oM
OM n=36 n=61 n=24
n=11
1 2 3 4 5 3
Straty prazenia .
Loss on ignition (%) 0,6 0,1 2,4 x0,2 4,0 0,2 7,0 £0,3 14,0 £13
pH, 6,7 0,1 6,1 £0,2 6,0 £02 6,0 0,1 6,2 +0,1
PHkq 5,8 =0,1 53 +0,3 51 0.2 52 +0,1 54 =0,
Ca wymienny
Exchangeable Ca 3,6 £0,6 50 =1,0 89 *13 11,6 0,9 254 %28
(emol{(+)kgt)
Mg wymienny
Exchangeable Mg 0,3 +0,03 04 0,1 0,5 20,1 0,5 £0,1 0,8 £0,1
(cmol(+)kg!)
H wymienny
Exchangeable H 1,0 0,2 35 £1,1 6,0 £0,6 9,8 0,9 22,6 £2,6
(emol(+)-kg!)
S (Cmol(+)-kg-') 4,0 20,6 55 %10 9,6 £1,3 12,4 £0,9 26,8 2.9
T (cmol(+)'kg'1) 5,0 20,7 9,0 1,2 156 =14 222 +14 494 =52
V (%) 82,1 242 61,8 8,7 60,3 *3.8 56,4 £2,6 54,3 =17
K wg Egnera-Richma
K after Egner-Riehm 1,9 0,5 41 1,1 45 +12 6,6 =1,5 52 +12
(mg-100 g)
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Ciag dalszy tabeli 1; Table 1 — continued

3 2 3 4 N 6

Mg wg Schachtschabela
Mg after Schachtscha- 1,6 £0,3 3,2 x0,7 3,1 0,7 2,8 £0,5 4,5 0,6
bel (mg-100 g-1)

Ca w 0,5 mol HCl-dm-?

Ca in 0.5 mol HCl-dm- 130 80 120 +40 140 60 140 20 280 =50
(mg-100 g)

Mg w 0,5 mol HCl-dm-

Mg in 0.5 mol HCl-dm™ 7,7 £42 4,0 x1,5 5,0 £30 40 =10 6,0 1,0
(mg-100 g-)

K w 0,5 mol HCl-dm-?

K in 0.5 mol HCl-dm-? 4,7 *2.1 38 £12 40 %10 70 £20 6,0 =20

(mg-100 g-1)
Cu w 0,5 mol HCl-dm-

*5 0<—Hw

Cuin 0.5 mol HCl-dm= | 13 +0,5 1,0 £0,7 1,0 £0,5 1,1 =02 1,9 =06
(mg-100 g-1)

— Suma wymiennych kationéw zasadowych; Base cation capacity

- Catkowita pojemnos¢ sorpcyjna; Total cation exchangeable capacity

— Wysycenie kompleksu sorpeyjnego kationami zasadowymi; Base cation saturation
M —  materia organiczna; organic matter

—  liczba pobranych prébek; number of samples
X by sSK —  $rednia arytmetyczna i polprzedziat ufnodei; arithmetic mean and

confidence interval
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Rys. 1. Odczyn powicrzchniowych utworéw badanych gleb
Fig. 1. pH of surface formations of investigated soils

W tabeli 1 przedstawiono $rednic wilasciwosci chemiczne badanych gleb.
Wahania badanych wlasciwosci byly znaeznie wicksze niz wskazuje przedzial uf-
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noséci. Gleby murszaste podzielono na dwie grupy na podstawie zawarto$ci matc-
rii organicznej w celu zbadania wplywu materii organicznej na wlasciwodel che-
miczne gleb. Analiza wlaSciwosci chemicznych (tab. 1) wskazuje, ze czgé¢ z nich
jest silnie zalezna od zawartosci materii organicznej. Sa to przede wszystkim za-
warto$¢ kationéw wymiennych i ich suma oraz nicktére sktadniki dostgpne dla
ro§lin. Natomiast odczyn i stopiefl wysycenia kationami zasadowymi w poziomie
pluznym okazaly si¢ wlaSciwoSciami nie zwigzanymi z zawarto§cia materii orga-
nicznej. Srednia arytmetyczna odczynu utworéw powierzchniowych (pH w roz-
tworze KCl o stezeniu 1 mol-dm-?) nieznacznie przekracza 5,0. Sa to wigc gleby
kwasne [Zalecenia nawozowe ... 1985]. JednoczeSnie znaczna czg$¢ probek miata
odczyn ponizej 5,0 (rys. 1). Stopiefi wysycenia kationami zasadowymi utworow
powierzchniowych wahatl si¢ od ponizej 40% do prawie 80% (rys. 2). Odczyn
piaskéw sandrowych byt wyzszy o ok. 0,5 jednostki pH od odczynu utworéw po-
wierzchniowych. Podobnie wyzszy byt stopiefi wysycenia zasadami piask6w san-
drowych (tab. 1). Moze to wskazywa¢ na tugowanic kationéw zasadowych i za-
kwaszanie poziomu pluznego.
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Rys. 2. Stopiefi wysycenia zasadami badanych gleb
Fig. 2. Degree of base saturation of investigated soils

Z wczedniejszych badan [EacHacz 1994] przeprowadzonych na glebach z
typu murszowatych wynika, ze plony roélin (zyto ozime) wykazywaly najsilniejsze
zwiazki korelacyjne ze stopniem wysycenia zasadami, odczynem oraz zapasem
materii organicznej. Korelacja dla tych wiasciwosci byla znacznie silniejsza niz dla
samej zawartos$ci materii organicznej. Wydaje si¢, ze stopieni wysycenia zasadami
i odczyn gleb moga by¢ przydatne do oceny jakosci gleb pobagiennych wyksztal-
conych na piaszczystym podlozu. Gleby o stopniu wysycenia zasadami ponizej
70% mozna traktowac jako wadliwe. Z rys. 2 wynika, ze znaczna cz¢§¢ badanych
gleb miata stopien wysycenia zasadami odbiegajacy od optymalnego dla roSlin.
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Tabela 2; Table 2

Udziat prébek gleb w przedziatach zawartosci sktadnikdéw dostgpnych

Percentage of soil samples within the intervals of available

nutrients contents

Utwory glebowe; Soil formations

piaski z
piaski p{?x 7211?212 utwory utwory utwory
. L. sandrowe psandsg murszaste [ murszaste | murszowate
Przedziat zawartosei subsoil from | moorshous |moorshous [ moorshy
Content interval sands louhine | formations | formations | formations
<10% |POENTE |3,0-50% |5,0-10,0% | 10,0-20,0%
oM 19-3.0% OM OM OM
n=66 “om | n=36 n=61 n=24
n=11
K wg Egnera-Richma
K after Egner-Riehm (mg-100 g-1)
<21 90,9 54,5 63,9 42,6 54,2
2,2-6,2 6,1 45,5 33, 377 33,2
6,3~10,4 3,0 - 28 6,6 84
10,5-14,5 - - - 49 42
>14,6 - - - 82 -
Mg wg Schachtschabela
Mg after Schachtschabel (mg-100 g-1)
<2,0 78,8 18,2 36,1 41,0 12,5
2,1-3,0 12,1 273 30,6 24,6 8,3
3,1-5,0 6,1 54,5 16,7 213 37,5
5,1-7,0 1,5 - 11,1 9,8 41,7
>7,1 1.5 - 55 33 -
Mg w 0,5 mol HCl-dm-?
Mg in 0.5 mol HCl-dm-* (mg-100 g')
<20 97,0 100,0 95,5 100,0 100,0
2140 30 - 45 - -
41-80 - - - - -
81-120 - - - - -
>121 - - - - -
K w0,5 mol HCl-dm-?
K in 0.5 mol HCl-dm-3 (mg-100 g-!)
<249 98,5 100,0 100,0 95,8 100,0
25,0498 1,5 - - 4,2 -
49,9-74,7 - - - - -
74,8-99,6 - - - - -
>99,7 - - - - -
Cu w 0,5 mol HCl-dm~
Cu in 0.5 mol HCl-dm-* (mg'kg-!)
<6,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
6,1~12,0 - - - - -
>12,0 - - - - -
OM — materia organiczna; organic matter
n —  liczba pobranych prébek; number of samples
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Poniewaz odczyn gleb oraz stopien wysycenia zasadami okazaly si¢ dla badanych
gleb stabo wzajemnie skorclowane, dlatego tez przy ocenic jakos$ci gleb wiasei-
woscl te powinny by¢ stosowane jcznie. Wydaje sig, Ze cechy te sg réwnicz w
pewnym stopniu zwigzane z genczq gleb i pierwotng zasobnoseig piaskéw sandro-
wych w weglan wapnia. Na wlasciwosci te oraz na zawarto$¢ sktadnikow pokar-
mowych miata tez wplyw orka, ktéra wymieszata plcrwotm(. p%ytklc p0210my aku-
mulacji z zalegajgcym glgbicj podgleblcm Intensywne mieszanie poziomdéw aku-
mulacyjnych z podglebiem dotyczy przcde wszystkim gleb murszastych o zawar-
to§ct materii organicznej od 3 do 5% oraz sgsiadujacych z nimi gleb mineralnych,
ktore w wyniku orki czg¢§ciowo zatracity morfologiczne cechy gleb bielicowych.

Wykonano oznaczenia zawarto$ci sktadnikow dostepnych dla ro§lin zarow-
no metodami stosowanymi dla gleb mineralnych jak 1 organicznych, gdyz badane
gleby ze wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ materii organicznej wykazujg posred-
nic wlaSciwosci. W badanych glebach nie obserwuje si¢ deficytu azotu, a zawar-
to$¢ fosforu jest §rednia do wysokiej i wykazuje duze wahania. Natomiast widocz-
ne jest ubdstwo potasu, magnezu, a z mikroelementdéw — miedzi (tab. 1). Poréw-
nujac uzyskane wyniki z obowigzujgcymi liczbami granicznymi opracowanymi dla
wyciggu HCl o stezeniu 0,5 mol-dm- [Zaleccnia nawozowe ... 1985] mozna stwier-
dzié, ze zawarto$é tych skladnikéw jest bardzo niska (tab. 2). Nicmal 100% pro-
bek trafifo do przedzialu o bardzo niskiej zawartosci skladnikéw dostgpnych dla
ro$lin. Natomiast przyjmujac liczby graniczne dla gleb mineralnych (gleby bardzo
lekkie) okazuje sig, ze zawarto$ci potasu i magnezu sa bardzicj zréznicowane.
Dominuje zawarto$¢ bardzo niska i niska, lecz w przypadku magnezu réwnicz za-
warto$¢ Srednia (tab. 2). Deficyt potasu, magnezu i micdzi w piaszczystych gle-
bach pobagiennych jest zjawiskiem powszechnym [MOCEK 1978; NIEDZWIECK! 1987,
PiASCIK 1 in. 1990; OKRUSZKO 1991; EACHACZ 1998].

Whioski

1.  Znaczna czgéé badanych gleb wykazuje zakwaszenic poziomu phuznego i
niski stopien wysycenn kationami zasadowymi. Sw1adczy to o zachodzacych
procesach wymywania kationéw zasadowych. Odczyn gleb i stopien wysyce-
nia zasadami mogy byé traktowane obok zawartosci materii organicznej
jako wskazniki jako$ci gleb.

2. Badane gleby sa ubogic w dost¢pny dla rodlin potas, magnez 1 micdz. W
celu wykorzystania naturalnej duzej zasobnodci w azot i czgSciowo fosfor
konieczne jest wiaSciwe nawozenic z uzupelnicniem deficytowych sktadni-
kéw. W celu zapobiczenia degradacji najubozszych w materi¢ organiczng
gleb murszastych wskazanc jest nawozenie organiczne oraz w przypadku
niskiecgo odczynu réwniez wapnowaniec wapnem magnezowym.
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Streszczenie

Badano wilasciwosci chemiczne piaszezystych gleb pobagiennych z terenu
sandru mazursko-kurpiowskiego. Gleby te cechuje podwyzszona zawarto$¢ ma-
terii organicznej od ponizej 3% do 20%. Nizszy odczyn i stopiefi wysycenia zasa-
dami poziomu pluznego w stosunku do mineralnego podglebia wskazuje na po-
garszanie wlasciwo$ci 1 wymywanic kationéw zasadowych. Badane gleby charakte-
ryzuja si¢ bardzo niskg zasobnoscig dostepnego K, Mg i Cu. W celu zapobiegania
degradacji wskazane jest uzupelnienie deficytowych skiadnikéw i nawozenie naj-
ubozszych w materi¢ organiczng gleb nawozami organicznymi oraz wapnowanic
wapnem magnezowym.

CHEMICAL DEGRADATION OF ARABLE SANDY POST-BOGGY SOILS

Andrzej f.achacz
Department of Soil Science and Soil Protection,
University of Agriculture and Technology, Olsztyn
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Key words:  sandy post-boggy soils, chemical properties, soil acidity, base satu-
ration, available nutrients, leaching

Summary

Chemical properties of sandy post-boggy soils from the Masurian-Kurpian
outwash plain were investigated. The soils were characterized by enhanced con-
tent of organic matter ranging from below 3% to 20%. The lower pH and lower
degree of base saturation of the ploughing horizon in relation to mineral subsoil
indicate the deterioration of properties and leaching of base cations. The studied
soils contain very low amounts of available K, Mg and Cu. To protect these soils
from degradation, deficient nutrients and organic manure should be supplied to
soils with the lowest content of organic matter, moreover, liming with magne-
sium lime should be applied.

Dr inz. Andrzej £achacz

Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb
Uniwersytet Warminsko-Mazurski
10-957 OLSZTYN



