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Wstep

W okresie zimowym i wczesnowiosennym zwierzgta kopytne (jelenie, tosie,
zubry, daniele i muflony) zdzierajg sickaczami Zuchwy kor¢ z pni drzew w celu
zdobycia pokarmu. Pokarmem jest cienka, zywa kora, a wigc jeszcze nie pokryta
warstwa korowiny. Kora zdzierana jest zaréwno z drzew rosnacych (mtodych), jak
réwniez lezacych (takze starych), §wiezo $cigtych lub wiatrowaléw. Drzewami,
ktére sa preferowane przez zwierzyng sg miode: sosny, jodly, §wierki, jesiony i
deby. Zdzieranie kory przez zwierzyng nazywane jest spalowaniem drzew.

Z punktu widzenia gospodarki lesnej dzialanie zwierzyny jest wysoce szkod-
liwe, poniewaz niektére z ospalowanych drzew gina, a u tych, ktére utrzymujg si¢
przy zyciu, w miejscu zdartej kory powstaje trwata wada pnia drewna (zwana za-
bitkg), obnizajaca jako$¢ surowca drzewnego.

Wedlug badan DzIECIOLOWSKIEGO [1968] 1lo$¢ kory, pedéw drzew i krzewdw
w pokarmie spozywanym przez jelenie zima i wiosng, znacznie przekracza 50%.
Roéwniez udzial tych skladnikéw w pokarmie letnim jest wysoki, bowiem wynosi
40%. Jedynie jesienig spada do 17%. DZIECIOLOWSKI [1968] stwierdza takze, ze
najwazniejsza grupg roélin zernych sa drzewa i krzewy, ktérych udzial w catko-
witym pokarmie jeleni, w skali rocznej, przekracza 40%.

Sposréd réznych czgsci drzewa, kora stanowi w zimie i wiosng wazny sklad-
nik pokarmowy jeleni. Nic zatem dziwnego, ze zwierzgta te silnie spatuja mlod-
niki sosnowe w tym czasie. Spalowanie jest szkodliwe dla produkcji surowca drze-
wnego, natomiast w Zyciu zwierzyny odgrywa pozyteczng rolg, poniewaz jest spo-
sobem zdobywania pokarmu. Z tych wzgledéw spalowaniem zainteresowani sa
zar6wno hodowcy lasu, jak i hodowcy zwierzyny. OczywiScie kazda grupa zainte-
resowanych z innego powodu.

Celem badan bylo uzyskanie informacji naukowej na temat ksztaltowania
si¢ poziomu zawartosci w korze sosnowej, chetnie zjadanej przez jelenie, takich
pierwiastkéw jak: mangan, cynk, zelazo, miedZ, otéw, nikiel i chrom.

Material i metodyka

Korg pozyskiwano z sosen (Pinus sylvestris 1..) rosnacych w drzewostanie
polozonym w lesnictwic Dzwonowo (oddzial 64c), wchodzacego w sklad Nadles-
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nictwa Lopuchéwko. Typ siedliskowy lasu — bor mieszany $wiezy, pokrywa gleby
zadarniona, zalesienie porolne. Drzewostan sosnowy, w wieku 46 lat, zadrzewie-
nie 0,8; zwarcie umiarkowane, pier$nica drzewa przecigtnego — 19 cm, wysoko$§¢
17 m. Bonitacja dla sosny Ia. Powierzchnia pododdziatu — 18,3 ha.

Miejscem pobrania kory byla czg$¢ pni ze §rodka korony drzewa. Pozyski-
wano ja w trzech terminach. W pierwszym terminie 19.02.2000 pobrano korg z
wiatrowaléw, w dwoch nastgpnych (28.03.2000 i 24.05.2000) z drzew Scigtych.
Srednie wymiary drzew z ktdrych korg zdjgto, wynosily:

- ospalowanych - pierénica 20,8 cm, wysoko$¢ 16,3 m,
- nieospatowanych — piersnica 19,6 cm, wysoko$¢ 16,4 m.

W pierwszym i drugim terminie pobrano kor¢ zaréwno z sosen ospalowa-
nych jak i nieospalowanych. Natomiast w terminie trzecim kora pochodzita tylko
z drzew nieospatowanych, poniewaz w tym sezonie zwierzyna zaprzestata spalo-
wania drzew.

Kora z kazdego drzewa stanowita samoistng probke analityczng. W labora-
torium korg¢ suszono do stanu umozliwiajacego jej zmielenie. Z wysuszonego i
zmielonego materialu pobrano reprezentatywna prébke o masie 1 grama. Spopie-
lono ja w temperaturze 500°C. Popiét rozpuszczono w roztworze 3 mol
HNO;dm?3, a poszczegdlne pierwiastki oznaczono metoda absorpcyjnej spektro-
metrii atomowej (ASA).

Czynnikami réznicujacymi zawarto$¢ badanych sktadnikéw byty:

- pochodzenie kory z drzew spatlowanych i niespalowanych,
- termin pobrania kory z drzew.

Wyniki i dyskusja

Wryniki analiz wyrazajace zawarto$¢ badanych mikroelementéw (Mn, Zn,
Fe, Cu) i metali cigzkich (Pb, Ni, Cr) w korze sosny zwyczajnej, przedstawiono w
tabeli w postaci §rednich oraz wartoéci skrajnych, tj. minimalnych i maksymal-
nych.

Srednie obliczono oddzielnie dla sosen ospatowanych i nieospatowanych
dla trzech terminéw pobrania kory oraz dla catego okresu badan, ograniczonego
datami: 19.02.-24.05. Skrajne wartosci natomiast dotycza zawarto$ci w konkretnej
prébie, pozyskanej z jednego drzewa.,

Z zamieszczonej tabeli wynika, ze $rednia zawarto$¢ poszczegdlnych pier-
wiastkow, ulozona w szereg malejacy wynosita (w mgkg! s.m.): dla manganu -
69,4; otowiu — 66,7; cynku — 45.3; zelaza — 20,1; miedzi - 4,0; niklu — 1,11 i chro-
mu 0,84. Wymienione wartosci §rednie §wiadcza, ze zywa kora sosnowa, w po-
réwnaniu z ro§linnoScia uzytkéw zielonych [Nowak 1989, CURYLO i in. 1985; SZ0sz-
KIEWICZ, ZNAMIROWSKI 1989], byla uboga w mied? i zelazo, natomiast zawierala
optymalne iloSci manganu i cynku.

Poréwnanie otrzymanych wynikéw wskazuje, ze kora pochodzaca z drzew
ospalowanych nie rdzni si¢ pod wzgledem zawartosci badanych pierwiastkéw od
kory drzew nieospalowanych (tab. 1).

Badania wykazaly, ze zawarto§¢ badanych pierwiastkéw w korze zmieniata
si¢ W miarg post¢gpu wiosny i zimy. Wzrastala w przypadku: manganu od 40,3 do
150,0 mg'kg?! s.m., systematycznie malata w przypadkach olowiu od 69,6 do 53,3
mgkg? s.m., cynku od 50,6 do 27,8 mgkg! s.m. i Zelaza od 21,8 do 15,9 mgkg-!
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s.m. 1 wreszcie poczatkowo wzrastala a nastgpnie malala w przypadkach: miedzi
od 3,4 poprzez 5,8 do 3,9 mgkg! s.m. i Cr od 0,75 poprzez 1,08 do 082 mgkg!
s.m. Natomiast uzyskane wyniki analiz ni¢ daly podstaw do okre$lenia kierunku
zmian zawarto§ci niklu.

Tabela 1; Table 1

Zawartosci §rednie i wahania Mn, Zn, Fe, Cu, Pb, Ni, i Cr w korze sosnowe;j
pobranej z odcinka pnia strefy korony drzewa (mg-kg s.m.)

Mean, maximum and minimum contents of manganese, zinc, iron, copper, lead,
nickel and chromium in Scots pine bark sampled from
the section of tree trunk (mgkg! DM)

o Termin pobra- Drzewa; Trees Zawarto$¢; Contents
Pierwiastki nia kory
Elements | Time of bark [ ospatowane | nieospatowane | Srednia | maksymalna | minimalna
collection tapped untapped mean maximum minimum
2000.02.19 398 40,9 40,3 49,2 26,8
Mn 2000.03.28 1138 122,0 116,5 132,0 102,0
2000.05.24 - 150,0 150,0 167,0 128,0
Srednio; Mean 62,4 75,9 69,4 116,1 85,7
2000.02.19 50,8 50,5 50,6 72,2 357
Zn 2000.03.28 36,9 40,2 38,0 45,9 28,8
2000.05.24 - 27,8 27,8 31,5 223
Srednio; Mean 46,5 442 45,3 49,9 289
2000.02.19 233 20,2 218 38,5 10,3
Fe 2000.03.28 16,5 17,9 17,0 22,8 10,9
2000.05.24 - 15,9 15,9 183 14,0
Srednio; Mean 21,2 19,0 20,1 26,5 11,7
2000.02.19 36 32 34 42 2,6
Cu 2000.03.28 5,0 7,5 58 7.8 4,0
2000.05.24 - 39 39 4,3 35
Srednio; Mean 40 40 4,0 5,4 34
2000.02.19 71,5 67,7 69,9 111,0 21,0
Pb 2000.03.28 72,0 50,0 64,7 94,0 340
2000.05.24 - 533 53,3 76,0 16,0
Srednio; mean 71,7 62,1 66,7 93,7 23,7
2000.02.19 1,12 0,98 1,05 1,57 0,42
Ni 2000.03.28 1,28 1,26 1,27 1,72 0,78
2000.05.24 - 1,14 1,14 1,72 0,42
Srednio; Mean 1,17 1,06 1,11 1,67 0,54
2000.02.19 0,67 0,86 0,75 0,97 0,43
Cr 2000.03.28 1,01 1,23 1,08 1,44 0,68
2000.05.24 - 0,82 0,82 0,90 0,74
Srednio; Mean 0,78 0,91 0,84 L0 [ o062 |

WartoSci skrajne wskazuja, ze kora pochodzaca z poszczegélnych sosen za-
wierala r6zna ilo§¢ danego pierwiastka. Pod tym wzglgdem byla to wysoka zmien-
no$é. Réznice migdzy iloScia maksymalng a minimalng wynosily (wyrazone w
mg'kg! s.m.): w przypadku manganu ~ 140,2; olowiu — 95,0; cynku - 49,9; zelaza
~ 28,2; miedzi - 5,2; niklu — 1,30 i chromu - 1,01.



776 W. Pazdrowski, T. Cybulko

Nalezy réwniez odnotowad zadziwiajaco wysoks zawartoéé olowiu wynosza-
c3 66,7 mgkg! s.m. Cickawe jest, czy tak wysoka ilo§¢ olowiu w korze nie jest
szkodliwa dla jeleni. Odpowiedzi na to pytanie nie znaleziono w dostgpnej litera-
turze.

Whioski

1. IloSci w jakich wystgpowaly badane pierwiastki w cienkiej, zywej zjadane;j
przez jelenie, korze sosnowej tworza nast¢pujacy, malejacy szereg: Mn >
Pb > Zn > Fe > Cu > Ni > Cr.

2. Ksztattowanie si¢ zawarto$ci mikroelementéw w korze sosnowej nie pozo-
staje w zwigzku ze zjawiskiem spalowania pni drzew przez jelenie.

3. Zmienno$¢, dotyczaca zawartosci badanych pierwiastkéw w korze pojedyn-
czych sosen, jest wysoka.

4. W miarg zmiany pdr roku od zimy do wiosny, zawarto$¢ w korze sosnowe;j
manganu i chromu systematycznie wzrastata, otowiu, cynku i zelaza syste-
matycznie malata, natomiast miedzi i chromu poczatkowo wzrastata, potem
za$ malala. Kierunek zmian zawarto$ci niklu nie byl mozliwy do okreslenia.
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Stowa kluczowe:  sosna pospolita (Pinus sylvestris L.), mikroelementy, metale
cigzkie, spatowanie drzew, pokarm zwierzyny, wada drewna
(zabitka), kora

Streszczenie

W okresie zimowym i wczesno-wiosennym jelenie zdzieraja sickaczami
zuchwy kore z pni drzew, ktéra stuzy im jako pokarm. Jest to kora ,,zywa”, to
znaczy cienka, nie pokryta jeszcze warstwg korowiny. Obok kory, wykorzystywanc
sg takze pedy. Te dwa skladniki pokarmowe stanowiag znaczng czg¢$¢ calkowitego
pokarmu jeleni.

Zjawisko zdzierania kory przez zwierzyng nazywane jest spalowaniem. Spa-
lowanie jest szkodliwe dla produkcji surowca drzewnego, natomiast w zyciu zwie-
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rzyny odgrywa pozyteczng role, poniewaz jest sposobem zdobywania pokarmu. Z
tych wzgledéw spalowaniem zainteresowani sg zaréwno hodowcy lasu, jak i hodo-
wcy zwierzyny. Oczywiscie, kazda grupa z innego powodu. HodowcOw zwierzyny
interesuje jako$¢ pokarmowa kory, w tym takze zawarto§¢ w niej mikroelemen-
téw 1 metali cigzkich.

W prezentowanej pracy przedstawiano wyniki badan zawartosci nastgpuja-
cych pierwiastkéw: mikroelementy — Mn, Zu, Fe, Cu oraz metale cigzkie — Pb,
Nii Cr.

CONTENTS OF Mn, Zn, Fe, Cu, Pb, Ni, Cr IN TEARED
AND FED BY RED DEER (Cervus elaphus L.)
SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.) BARK

Witold Pazdrowski, Tadeusz Cybulko
Department of Forest Utilization,
Agricultural University, Poznan
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Summary

In winter and free spring season red deer are tearing with incisives of man-
dible the live bark from trees for feeding purposes. The ,living” bark is thin not
and yet not covered by the rhytidome layers. Besides the bark, also the shoots
are used. This two components are a considerable part of whole deer forage diet
in this period of year.

The phenomenon of tearing out the bark is known in forest literature as
the tapping. Tapping is noxious to wood raw material production, while it is very
useful in the game life as a way of feed achievement. Therefore, in this problem
are concerned either, the forest breeders and gamekeepers.

The gamekeepers are interested in quality of bark forage and in the con-
tents of microelements in it. In presented paper the results of study on following
microelement contents were given: Mn, Zn, Fe, Cu and heavy metals: Pb, Ni and
Cr.

The experiments carried insbled to formulate the following conclusions:
The content of metals in thin live Scots pine bark, eaten by red deer, is
diminishing in following rank: Mn > Pb > Zn > Fe > Cu > Ni > Cr. The con-
tents of these elements in Scots pine bark were not correlated with tapping by
red deer. Individual variability in contents of studied elements was very vide. In
course of Cu contents seasons (from winter to spring) the in pine bark systemati-
cally increased while the Pb, Zn, Fe — systematically decreased; Cu and Cr con-
tents at first increased then decreased. Changes in Ni concentration were not
determined.
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