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MIKROBIOLOGICZNY ROZKLAD CELULOZY W GLEBIE
NAWOZONEJ I NAWADNIANEJ SCIEKAMI

Elzbieta Chrusciak, Danuta Kulinska, Irena Romanow

Powszechnie znang prawidlowoscig jest zalezno§¢ miedzy zyznoscig gle-
by a tempem rozkladu blonnika [3]. Wielu autoréw podkre$la, iz szcze-
golnie istotny jest dla tego procesu stosunek C:N. Drobnoustroje celulo-
lityczne majg rézne wymagania w stosunku do zrédla azotu dla opty-
malnego rozwoju i ‘aktywnosci rozkladu btonnika. Niektére z nich
uzytkujag roéwnie dobrze azot organiczny i mineralny, inne natomiast
preferujg jedng z tych form azotu [4].

Zasobno$¢ gleby w przyswajalne formy fosforu i w mniejszym stop-
niu wapnia, magnezu, potasu i sodu ma niewgtpliwy wplyw na rozwoj
drobnoustrojéw celulolitycznych.

Wprowadzenie $ciekéw do gleby jest rownoznaczne z jej nawodnie-
niem, a takze z nawozeniem skladnikami mineralnymi i organicznymi.

MATERIAL I METODY

Doniesienie dotyczy wplywu nawozenia i nawadniania Sciekami- ko-
munalnymi na mlkroblologlczny rozklad blonnika w glebie pod uprawg
topoli, modrzewia i sosny.

Obserwacje te stanowig ftra-gm,ent analiz mikrobiologicznych z lat
1974 i 1975, prowadzonych w ramach kompleksowych badan nad uzytko-
waniem $ciekéw w uprawach lesnych w Puczniewie.

W prébkach gleby, pobieranych w terminach i w spos6b przedstawio-
ny w doniesieniu dotyczgcym innych wskaznikéw mikrobiologicznych [2],
okre$lano najbardziej prawdopodobng liczbe (NPL) tlenowych drobno-
ustrojow celulolitycznych metoda wg Girard i Rougieux. Wyniki ilustru-
jg rysunki 1-3 i tabela 1.

Poza tym badano rozklad blonnika w glebae zmodyfikowang metodg
Kuzniara [3]. Modyfl'kaCJa polegala mna zastosowaniu paskéw bibuly
o wymiarach 3X20 cm, umieszczonych na plytkach szklanych i oslonig-
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tych siatkg z tworzywa sztucznego. Paski te zakopywano w glebie na
glebokosci 0-20 cm, po 5 dla kazdej kombinacji. Kolejne serie bibuly po-
zostawaly w glebie poletek nawozonych 25 mm $ciekéw, wodg z dodat-
kiem zwigzkéw mineralnych oraz nawadnianych czysta wodg w naste-
pujgcych okresach: 11.07-5.09 1974 r.; 5.09-14.11 1974 r.; 14.11 1974 r. -
11.04. 1975 r.; 11.04-3.07 1975 r.; 3.07-4.09 1975 r.; 4.09-6.11 1975 roku.

Na poletkach nawozonych 50 mm $ciekéw i kontrolnych (nie nawozo-
nych i nie nawadnianych) paski bibuly pozostawiano w glebie w okre-
sach: 11.04-11.06 1975 r.; 11.06-11.08 1975 r.; 11.08-11.10 1975 r.; 11.10-
-8.04 1976 roku. Wyniki ilustrujg rysunki 4 i 5.

Dodatkowo, w probkach gleby pobranych w kwietniu, lipcu, wrzeéniu
i listopadzie 1975 r. z poletek nawozonych 50 mm $ciek6w oraz w listo-
padzie 1975 r. z poletek kontrolnych, wykonano identyfikacje dominu-
jacych drobnoustrojow celulolitycznych. W tym celu wysiewano zawie-
sine glebowg w rozcienczeniu 107! g/ml na agar wodny, przykryty kraz-
kiem bibuly wysyconej roztworem soli mineralnych wg Winogradzkiego.
Wyniki zestawiono w tabeli 2. Analogiczne badania kontynuowano w ro-
ku 1976 dla wszystkich kombinacji nawozeniowych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Nawozenie i nawadnianie $ciekami stymulowalo na ogét rozwéj tle-
nowych drobnoustrojéw celulolitycznych. Obserwowano jednak, podobnie
jak w wypadku innych wskaznikéw mikrobiologicznych [2], rdéznice wy-
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Tabela l

Liczebno$¢ tlenowych drobnoustrojéw celulolitycznych w tys./g s.m. gleby w uprawie modrzewia
w r6éznych kombinacjach nawozeniowych

Woda czysta+ NPK,

Scieki miejskie :
Warstwa 25 mm Ca, Mgf Na — jak Woda czysta
gleby w §ciekach
ein analiza
I 1I 111 Iv | 11 III v | II I1I v

0-20 0,21 15,0 4,5 1,4 0,6 1,0 1,3 1,3 4,5 2,5
20-50 0,03 0,1 0,37 1,0 0,18 0,13 0,13 0,05 0,28 1.3
50-90 0,03 0,04 0,03 0,03 0,09 0,02 0,09 0,007 0,03 0,07

Tabela2

Drobnoustroje celulolityczne dominujgce w glebie poletek nawadnianych 50 mm $ciekéw

Analiza Topola Modrzew Sosna
I Chaetomium sp. Chaetomium sp. Chaetomium sp.
(przed po- Chrysosporium pannorum  Chrysosporium pannorum Chrysosporium pannorum
lewem) Stachyborrys atra Myxococcus sp. Myxococcus sp.
Trichothecium roseum Sporycytophaga sp.

Myxococcus sp.

11 Epicoccum nigrum Gliocladium fimbriatum Myxococcus sp.|
Humicola grisea Sporocytophaga sp. Sporocytophaga sp.
Trichocladium asperum
Sporocytophaga sp.

II1 Sporocytophaga sp. Sporocytophaga sp. Sporocytophaga sp.

v Sporocythophaga sp. Sporocythophaga sp. Sporocytophaga  sp.

wotane wplywem warunkéw klimatycznych i uprawianych drzew.
Szczegbdlnie gwaltowny wzrost liczebnosci drobnoustrojow celulolitycz-
nych pod wptywem $ciekow w dawce 25 mm obserwowano pod uprawg
topoli (rys. 1) jesienig w obu sezonach wegetacyjnych. Podobny obraz
zanotowano jesienig 1975 r. pod uprawg modrzewia (rys. 2); natomiast
w sezonie 1974 r. stymulacje przez Scieki stwierdzono tylko w lipcu
i jedynie w warstwie gleby 0-20 cm (tab. 1). Na poletkach obsadzonych
sosng (rys. 3) nawozenie malg dawkg Sciekow powodowalo okresowy
spadek liczebno$ci drobnoustrojow celulolitycznych: w roku 1974 w kon-
cu lata, a w 1975 r. wiosng i latem. Wyrazng stymulacje odnotowano
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wiosng 1974 r. i jesienig 1975 roku. Wplyw stosowania podwoédjnej dawki
Sciekéw, rézny dla poszczegélnych upraw, byl jednoznacznie stymulujgcy
jedynie w stosunku do kontroli (poletka nie nawozone i nie nawad-
niane).

Wyniki uzyskane metodg Kuzniara nie korelujg z oméwionymi wyzej
danymi. Brak korelacji jest zrozumialy. Liczebno$é drobnoustrojéow ce-
lulolitycznych oznaczano w probkach gleby pobieranych w okres§lonym
dniu analizy, wysiewajgc je na podioze hodowlane. Metodg KuZniara
rejestrowano rozklad blonnika in situ w okresach miedzy dwiema ana-
lizami.

Rozklad blonnika (rys. 4 i 5) byl zawsze i pod wszystkimi uprawami
intensywniejszy w glebie nawozonej $ciekami niz w glebie tylko nawad-
nianej i kontrolnej. Obserwowana analogia w dzialaniu wody z dodat-
kiem NPK, Ca, Mg, Na szczegélnie pod uprawami topoli i sosny, sugeruje,
ze Scieki stymulujg rozklad celulozy poprzez zawarte w mich sktadniki
mineralne.

W badaniach lizymetrycznych Bialkiewicza i Kermenowej [1] obser-
wowano rowniez maksymalny rozktad blonnika w kombinacji nawozonej
Sciekami.

Identyfikacja drobnoustrjéow celulolitycznych, izolowanych z wysiewu
gleby z poletek nawozonych 50 mm $ciekow (tab. 2), wskazuje na stop-
niowa eliminacje w ciggu sezonu wegetacyjnego udzialu grzybéw do-
minujacych wiosng przed polewem $ciekami. Z jednorazowego wysiewu
gleby z poletek nie nawozonych i nie nawadnianych izolowano w listo-
padzie prawie wylgcznie grzyby celulolityczne.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stosowanie S$ciekéw miejskich
w uprawach leSnych wydaje sie jednoznacznie korzystne z punktu wi-
dzenia mineralizacji blonnika.
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3. Xpycvuax, . Kyaunvcxka, Y. Pomanos

MUKPOBUOJIOTUYECKOE PA3JO2KEHUE IEJIIIOJO3bI B IIOYBE
YIOBPAEMOM ¥ OPOIIIAEMOM CTOYHBIMU BOJAMU

Pe3zsmwoMme

CooblieHMe OXBaThIBAET MCIBLITAHMA II0 BJIMAHMIO YAOOpPEHMSA M OpPOLIEHMA TIo-
POACKMMM CTOYHbIMM BOZaMM HA MUMKPOOMOJNOTHMYECKOe pa3JioKeHMue LEJJIIJO3bl B
IIoYBe, B KYyJbTypaX TOIIOJNSA, JUCTBEHHMLB! U cocHbl, HabnroneHusa 6b1y nmpoBeaeHbI
B 1974-1975 rr. B ofpa3inax II0OYBBI, B3ATbIX 4-KpaTHO B KaXJIOM BereTanyMoOHHOM
epuone, OoIpeaeeHo HalboJiee BEPOATHOE KOJMYECTBO A3POOHBIX LIEVIIOJIOJIUTUYEC=
KJIX MUKPOOPTraHM3MOB & TOXE aKTUBHOCTb Pa3JIOKEHUS LeJIJII0J03bL.

CKOHCTaTHMPOBAHO, YTO IIPMMEHEHMEe CTOYHBIX BOJ BOOOIEe CTUMYJMPOBAJO pa3-
BUTHE AadSPOOHBIX LEJJIIONOIUTMYECKMX MUKPOOPraHM3MoB. Pa3joxkeHue IeJIo-
10361 ObLIO OOJIee MHTEHCHMBHOE BO BCEX KYJbTypaX, B IIOYBe YJA00psAeMOil CTOYHBLIMM
BOOaMM, TIO CPaBHEHMIO C IIOYBOJ TOJILKO OpollaeMoir. B sToM OTHOILIEeHMM Habarona-
ercsa aHaJorumyeckoe BJauAHMe Boabl ¢ pobaBkoit NPK, Ca, Mg, Na (KaK B CTOYHBIX
BOAax).

E. Chrusciak, D. Kulinska, I. Romanow

MICROBIOLOGICAL DECOMPOSITION OF CELLULOSE
IN THE SOIL FERTILIZED AND IRRIGATED WITH SEWAGE

The report describes studies on the effect of fertilization and irrigétion with
municipal sewage upon microbiological decomposition of cellulose in soil under the
plantion of poplar, larch, and pine. Observations have been taken during years
of 1974 and 1975. The most probable number of aerobic cellulolytic microorga-
nisms and the activity of cellulose decomposition in situ were determined in soil
samples taken on 4 occasions during each vegetation season.

It was found that the application of sewage stimulated, in general, the deve-
lopment of aerobic cellulolytic microorganisms. The decomposition of cellulose was
more intensive under and plantations in the soil fertilized with sewage, when
compared the soil receiving irrigation exlusively. In this respect an analogy was
noted in the action of water with the addition of NPK, Ca, Mg, Na {(as in sewage).
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