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Wskaznica modrzewianeczka
(Zeiraphera griseana Hb)

— nowy szkodnik Swierczyn gorskich w Polsce

[IuxT0Bass KpaoHOMONIOBAasx JIMCTOBEPTKA (Zeiraphera griseana Hb) —
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Zeiraphera griseana Hb. — new pest of montane spruce stands in Poland

Aktualny stan Swierczyn sudeckich, a w szczegélnoéci ich stan sanitar-
ny, jest wypadkowa powtarzajacych sie klesk pochodzenia atmosfe-
rycznego i gradacji szkodnikéw wtérnych, wsrod ktérych wiodaca role
obejmuje zwykle kornik drukarz (Ips typographus L.). Przyczyny szkéd
atmosferycznych maja swoje podloze miedzy innymi w bledach gospodarki
przeszlej. Przede wszystkim wymienié nalezy jednogatunkowo$é i jedno-
wiekowo$¢é wiekszosci drzewostanéw przy znacznym udziale §wierka ob-
cego pochodzenia (8), a ponadto warunki klimatyczne charakteryzujace
si¢ obfitymi opadami w okresie zimy oraz czestymi wiatrami typu feno-
wego oraz znaczne zaniedbania z okresu wojennego i powojennego. w pie-
legnowaniu drzewostanéw, co w znacznym stopniu doprowadzito do ich
malej odpornosci na szkody od wiatru, Sniegu i szreni.

Niekorzystny stan zdrowotny i sanitarny drzewostanéw moze ulec
pogorszeniu z uwagi na pojawienie sie nowego dla laséw Polski (w sensie
gradacyjnym) szkodnika — wskaznicy modrzewianeczki (Zeitaphera gri-
seana Hb). Wprawdzie J. Theile (13) wspomina o wystepowaniu zerow
W 1934 r. w Karkonoszach, nie precyzuje jednak rejonu pojawu, nie wia-
domo wiec, czy mialo ono miejsce w obecnych granicach kraju.

Masowe wystapienie wskaznicy modrzewianeczki zanotowano w la-
tach 1977 i 1978 w poludniowej czesci Gor Izerskich i na zachodnim
skraju Karkonoszy w nadlesnictwach Szklarska Poreba, Swieradow
(OZLP Wroclaw) oraz w Karkonoskim Parku Narodowym na lacznej po-
Wierzchni ok. 3000 ha. Na pow. 700 ha stopien objedzenia biezacych przy-
rostow zamykal si¢ w przedziale 60—100%. Szkodnik zauwazony zostal
takze w CSRS, na znacznie wiekszej niz u nas powierzchni, w terenach
przylegajacych do wymienionych nadlesnictw. Areal wystepowania w Pol-

3 35



N

sce wydaje si¢ by¢ polnocnym skrajem rozleglejszego ogniska gradacyj-
nego.

Drzewostany zagrozone po naszej stronie polozone sg na wysokosci
850—1100 m n.p.m.; ciggng sie one w pasmie Wysokiego Grzbietu w Go6-
rach Izerskich, az po Szrenice w Karkonoszach.

Przewazaja siedliska boréw wysokogérskich, boréw mieszanych gor-
skich i boréw,gorskich. Szata roslinna jest mato zréznicowana, stanowi ja
w wiekszosci sztucznie wprowadzona monokultura §wierkowa. Na halach
oraz w otoczeniu rzeki Izery znajduja sie niewielkie platy kosodrzewiny
(Pinus montana Mill.), brzozy karfowatej (Betula nana L.) i jalowca (Ju-
niperus communis L.). W partiach szczytowych na splaszczonej wierzcho-
winie 1 w dolinie Izery wystepujg liczne platy torfowisk wysokich.

Obok duzego obszaru gradacyjnego w Sudetach zaobserwowano izolo-
wane, niewielkie powierzchnie zeréw wskaznicy modrzewianeczki w Kar-
patach, w drzewostanach Beskidu Wysokiego na terenie nadleénictw Je-
lesnia, Ujsoly i Wégierska Goérka {OZLP Katowice).
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Wskaznica modrzewianeczka (Zeiraphera griseana Hb) nalezv do ro-
dziny zwoéjkowatych (Tortricidae). Motyl ma skrzydla przednie jasnoszare,
Isnigce, o brgzowym rysunku z ciemnobrazowymi plamami i prazkami,
stosunkowo waskie i diugie. Rysunek i barwa skrzydel sa zmienne. Tylne
skrzydla szarobrgzowe, stosunkowo szerokie. Strzepina skrzydel jest sza-
ra lub jasnoszara. Rozpieto$é skrzydel 18—20 mm.

Jaja owalne, lekko splaszczone, zéltawopomaranczowe z odcieniem zie-
lonym, o wymiarach 0,6—0,7 X 0,5 mm. :

Gasienice o zmiennym ubarwieniu. W mlodoéci czarniawe, pézniej od
zoltozielonych do ciemnozielonych, z podluznymi ciemniejszymi paskami
na grzbiecie i po obu bokach ciala. Na grzbietowej stronie pierscieni od-
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wloka po 4 duze, ustawione w trapez brodawki ze szczecinkami. Podobne
brodawki znajduja sie nad i pod przetchlinkami. Paskowanie moze tez bvé
malo wyrazne lub niewidoczne. Glowa i tarczka brunatne lub czarne. Ga-
sienica dorasta do dlugo$ci 10—12 mm.

Poczwarki brunatne lub brgzowe dlugosci 8 mm, z rzadkami malych
haczykéw po stronie grzbietowej segmentéw odwlokowych.

Wskaznica modrzewianeczka znana jest w calej prawie Eurazji z wy-
jatkiem poludniowych i zachodnich krajow kontynentu. Jest naigrozniej-
szym szkodnikiem owadzim laséw modrzewiowych Alp, w ktorveh opty-
malne warunki rozmnozy znajduje na wys. 1600—2000 m n.p.m. Wvste-
puje tam cyklicznie co ok. 8—9 lat. Doniesienia historvezne dot-czace
pojawu w Alpach siegajg roku 1850.

Wychodzace z malej gesto$ci populacji, stan liczbowy szkodnika wzra-
sta w okresie 3—4 generacji az o 20 000 razy. Stadium kulminacji trwa
1—3 lat, retrogradacji ok. 3 lat.

W okresie kulminacji, gdy powstajg silne uszkodzenia drzewostanow,
do glosu dochodzg czynniki oporu $rodowiska, jak pasozyty, choroby. dra-
piezce oraz wewnatrzgatunkowa konkurencja pokarmowa w warunkach
kurczenia sie lub zaniku bazy pokarmowej.

Gatunek jest polifagiem, wystepuje na modrzewiu, $wierku, limbie,
jodle, kosodrzewinie i so$nie. Zdaniem Eschericha (7) moze Zzerowad
takze na gatunkach liSciastych. Schwerdtfeger (11) pisze o wvste-
powaniu dwoch ras ekologicznych, a mianowicie na modrzewiu w Alpach
oraz na $wierku i so$nie w Rudawach i na potudniowej stronie Tatr Po-
twierdzajg to obserwacje Srota (12) w Rudawach, gdzie zerujacy na
swierku szkodnik praktycznie nie atakowal rosngcych w drzewostanie
modrzewi. W pierwszym roku obecnej gradacji w Polsce obserwowano
zerowanie gasienic na $wierku i kosodrzewinie.

Rojka w Goérach Izerskich w 1977 r. odbywala sie w sierpniu w go-
dzinach wieczornych wokoét koron drzew. Motyle sa bardzo plochliwe i ich
lot widoczny jest takze w ciggu dnia (np. po przejezdzie samochodu przes
drzewostan). Poddajg si¢ pragdom powietrza i moga by¢ przenoszone przez
wiatr na znaczne odleglosci, tworzac nowe ogniska (3).

Jaja sktadane sg po kilka, rzadziej kilkanascie, na swierku najchetniej
pod luskami kory (ryc. 2) w wierzcholkowej cze$eci strzaly i mniej licznie
na galeziach. Z analiz wykonanych w Zespole Ochrony Lasu w Opolu
wynika, ze frekwencja jaj na poszezegélnych odcinkach wierzchotka za-
lezna jest od wielkosci przyrostéw ostatnich lat. Przy krotkich przyrostach
na dlugos$¢ najwiekszg frekwencjg jaj charakteryzowaly sie 1,5 m odcinki
wierzcholkowej czes$ci strzaly. Przy duzych przyrostach najwiecej jaj
znajdywano na odcinkach od 1 m do 2,5 m liczac od wierzchotka (tahela).
Dokonana wstepna ocena rozmieszczenia jaj ma praktyczne znaczenie dla

!
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wytypowania sekcji strzaly do okreslenia nasilenia wystepowania szkod-
nika, a tym samym wielko$ci zagrozenia w roku nastepnym.

Wyleg gasienic, w zalezno$ci od warunkéw meteorologicznych danego
roku i wysokosci n.p.m., moze rozpoczynac¢ si¢ w pierwszej polowie ma-
ja — do poczatku czerwca (12). Okres wylegania calej populacji trwa
10—20 dni i przypada na czas rozwoju paczkow Sswierka. Wedlug N o w a-
ka (9) i Srota (12) poczatek zerowania odbywa sie pod luskami roz-
wijajgcych sie pgczkow. Z obserwacji poczynionych przez autorow w Su-

Ryc. 2. Ztoze jaj na tuskach kory Swierka

detach wynika, ze pelny wyleg przypuda na okres, gdy na rozwijajacych
sie pedach zaczynajg oddziela¢ sie tzw. czapeczki (ale jeszcze nie odpa-
dajg). Nie spotkano gasienic w fych paczkach, ktére jeszcze nie rozpoczely
sie rozwija¢. W pierwszej fazie zerowania gasienice s bardzo ruchliwe;
ich zer jest rozrzutny i przebiega prostopadle do igiel. Gasienice dragza
kanaliki w zwartej jeszcze konstrukeji rozwijajacego sie paczka lub pedu.
W pézniejszym okresie ogryzaja i zjadajg wszystkie igly biezacych przy-
rostow. Na czas wylinki splatajg igly w rodzaj rurkowatego oprzedu. gdzie
znajdujg schronienie. W przypadku duzego zageszczenia populacji zerem
objete sg cale korony. Przy malym nasileniu wystepowania uszkodzenia
koron widoczne sg tylko w partiach wierzchotkowych. Gasienice objadaja
igly biezacych przyrostéw (ryc. 3) oraz bardzo czesto kore na rozwijaja-
cych sie pedach. Obserwowano takze sporadycznie zZerowanie wyro$nie-
tych gasienic na starych iglach. Objedzone z igiel cienkie pedy bocznych
galezi czesto wyginajg sie kolankowato (ryc. 4), zasychaja i po uplywie
pewnego czasu odpadajg. Zerem objete byly drzewostany wszystkich klas
wieku, a takze (cho¢ mniej intensywnie) uprawy, w tym $wiezo zalozone.
Uszkodzenia upraw grupowaly sie zwykle w sasiedztwie drzewostanow
starszych i tlumaczyé¢ to nalezy chyba przenoszeniem ggasienic przez
wiatr. Na obserwowanych powierzchniach drzewa uszkadzane byly w réz-
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nym stopniu. Obok calkowicie objedzonych ze $wiezego igliwia, wyste-
powaly objedzone tylko w niewielkim stopniu. Na podstawie poczynionych
obserwacji nie udalo sie ustali¢ przyczyn mozaikowego charakteru opada-
nia drzew w drzewostanach w pierwszym roku masowego pojawu szkod-
nika. Pewnym wyja$nieniem powyzszego zjawiska wydajg sie byé¢ obser-
wacje Srota (12), ktory zauwazyl, ze na weczeénie rozwijajacych sie
egzemplarzach swierka bylo w skrajnych wypadkach 2 razy wiecej znie-
sionych jaj szkodnika niz na egzemplarzach o spoznionym rozwoju. Uni-

Ryc. 3. Zer gasienic na iglach biezqcych przyrostéow

kanie przez motyle drzew pézno rozwijajacych sie wigzaé¢ nalezy chvba
ze zjawiskiem inkoincydencji (wyleg larw—rozwoj pedow).

W czasie zerowania gasienice silnie przeda, zwlaszeza w pozniejszvch
stadiach rozwojowych (ryc. 3). Przedzenie ulatwia ggsienicom przenosze-
nie sie na nowe miejsce. Tym m. in. nalezy tlumaczy¢ wspomniane juz
pojawianie sie szkodnika w uprawach.

Rozwdj gasienic trwa 4—5 tygodni; w tym czasie przechodza one
5 stadiow rozwojowych. W 1977 r. koniec zerowania nastapil w pierw-
sze] polowie lipca. Wiekszos¢ autoréw podaje, ze przepoczwarczenie od-
bywa si¢ w wierzchnich warstwach $cidtki. Stadium poczwarki trwa 2—3
tygodnie.

Poprzednia silna gradacja szkodnika wystapila w Rudawach na gra-
nicy CSRS i NRD i objela laczna powierzchnie co najmniej 55 tys. ha,
w tym ok. 10 tys. ha w CSRS. Poczatek jej zanotowano w 1964 r. Zala-
manie nastgpilo w 1970 r. Dane czeskie podajg o licznym pojawie kru-
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szynka. Srednie spasozytowanie jaj szkodnika wahalo sie od 32.9% do
49,4% w poszczegolnych latach. W NRD zabiegi chemiczne kombinowa-
nymi preparatami zoladkowo-kontaktowymi przeprowadzone zostaly przy
uzyciu samolotéow na pow. 4500 ha. Zwalczanie chemiczne wykonywano
takze w CSRS.

Masowy pojaw wskaznicy modrzewianeczki w naszym kraju postawitl
lesnikow przed nowymi malo znanymi zagadnieniami. We wszystkich
pracach dotyczacych rozpoznania sytuacji nalezalo oprzeé¢ sie na doswiad-
czeniach zagranicznych i obserwacjach wtasnych. Wstepne prace progno-
styczne, po zainwentaryzowaniu zeréw, podzielono na dwa etapy.

W pierwszej kolejnosci wykonano szereg analiz wierzcholkowyvch czesci
koron w celu dokonania obliczen zlozonych tam jaj oraz analizy zdrowot-
nosci jaj. Material reprezentowany byl przez probki z obu osrodkéw gra-
dacyjnych. Spasozytowanie jaj bylo minimalne i nie przekraczalo 19
Frekwencje jaj na poszczegélnych sekcjach obrazuja zamieszczone wy-
kresy (ryc. 3) i tabela. Stwierdzono takze, ze najwieksze ilosci jaj wy-
stepuja na odcinku strzaly od piatego do jedenastego przyrostu liczonego
od wierzcholtka. Otrzymane wyniki pozwolily zorientowaé sie wstepnie co
do wielkosci oblozenia i stopni spasozytowania, a przede wszystkim —
rozmieszczenia jaj na drzewach. To ostatnie zagadnienie wymagalo wyja-
snienia z uwagi na rozbieznoséci danych z literatury co do miejsca sklada-
nia jaj.

Po zapoznaniu sie z rozmieszczeniem jaj na strzale i galeziach przy-
stgpiono do realizacji drugiego etapu, to jest hodowli w fotoeklektorach.
Przyjeto obowigzujaca w CSRS liczbe krytyczna wynoszaca 200 jaj na
1 mb proébki. Pewnej modyfikacji dopuszczono sie przy wyborze miejsca
pobierania wycinkéw do hodowli. W Sudetach, podobnie jak w CSRS,
probka skladala sie z 1-metrowego odcinka wierzcholka strzaly bez ga-
tezi i 1 mb galezi pobranej w !/3 dtugosci korony (liczac od wierzcholka).
W Beskidach, ze wzgledu na powszechnie stwierdzone dluzsze przyrosty,
przy przesunieciu w takich wypadkach kulminacji ilosci jaj w dél korony,
probki pobierane byly z drugiego metra wierzcholkowej czesci strzaly
1 z wybranej galezi, podobnie jak w Sudetach. Materialy do hodowli po-
brano na przedwio$niu 1978 r. Jedna préba reprezentowala partie drze-
wostanow o pow. 100—150 ha. Otrzymane wyniki najcze$ciej znacznie
przekraczaly liczbe przyjeta jako krytyczna; w skrajnych wypadkach po-
nad 6-Kkrotnie.

Zebrane dane wykazaly, ze powierzchnie spodziewane silnego zagro-
zenia pokrywaly sie w zasadzie z powierzchniami zeréw 1977 r. Stwier-
dzono takze wystepowanie szkodnika poza arealem drzewostanéw uszko-
dzonych, jednak w iloSciach w zasadzie mniejszych od liczby krytycznej.

W wyniku zaistnialej sytuacji powstaja nastepujace pytania: jak roz-
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winie si¢ obecna gradacja, jaki bedzie czas jej trwania oraz jakie bedjy
nastepstwa, a co za tym idzie — czy i kiedy przystapi¢ do chemicznego
zwalczania.

Z literatury przedmiotu wiadomo, ze gradacja moze trwac¢ od 3 do 9
lat. Najdluzej utrzymywalo sie zagrozenie drzewostanow $wierkowych
w Rudawach w latach 1924—1933. Ostatnia gradacja trwala tam 5 lat
przy jednoczesnym znacznym spasozytowaniu jaj przez kruszynka. Rio-
rac pod uwage ubogie biocenozy Gor Izerskich i nikle spasozytowanie jaj,
nie mozna wykluczyé¢ dlugiego okresu trwania zagrozenia i zwiekszenia
sie arealu wystepowania wskaznicy modrzewianeczki. Dla dalszege prze-
biegu gradacji oraz ewentualnego jej zalamania zasadnicze znaczenie moze
mie¢ pojawienie sie pasozytow jaj, gasienic i poczwarek, jak rowniez wi-
rozy i mikozy.

Powazne obawy budzg ewentualne nastepstwa wicloletnich zerow.
Kazdy rok gradacji, w skrajnych wypadkach, powoduje brak swiczcoo
przyrostu rocznego przy jednoczesnej stracie (zrzucaniu) igiel najstarszvch.
Przy niekorzystnych ukladach po kilku latach moze dojs¢ do calkowite]
redukcji igliwia. Niebezpieczenstwo poteguje fakt niekorzystnveh w f(vm
rejonie ukladow atmosferycznych i zwigzanych z nimi szkdd oraz zaoro-
zenie ze strony szkodnikow wtornych swierka.

W tych warunkach najlatwiejsze byloby podjecie zabiegow chemicz-
nych na szerokg skale. Istniejg jednak przeciwwskazania i przeszkody
w takim potraktowaniu problemu jak np. brak doswiadczenia 1 wyprobo-
wanych preparatow o pewnym dzialaniu. Chemizacja srodowiska bez do-
statecznego rozpoznania, przy mozliwym ewentualnym braku skuteczno-
sci, przynioslaby niepowetowane straty w ubogich biocenozach. Nalezv
zauwazy¢, ze w Czechoslowacji walke chemiczng podejmuje sie tylko na
czesci zagrozonego arealu. Dalszg przeszkoda jest istnienie w terenie lic, -
nych ujeé¢ wody pitnej, wykluczajacych uzycie insektycydow na wielu
powierzchniach.

Préby chemicznego zwalczania zerujgcych gasienic wykonane zostaly
na skale polgospodarcza na poczatku czerwca 1978 r. w Gorach Izraelskich
na pow. 490 ha. Zastosowane zostaly nastepujace preparaty owadobojcze:
Gammametox Avia, Mglawik extra i biopreparat Thuricide przy wyko-
rzystaniu samolotu AN-2. Stosunkowo najwyzsza Smiertelnos¢ gasienic
osiggnieto przy uzyciu Gammametoxu Avia. Wyciggniecie pelniejszyvch
wnioskow dotyczgcych zwalczania i uzyskanych wynikow wymaga dal-
szych obserwacji oraz szczegolowego przeanalizowania materialow prog-
nostycznych na rok 1979. Opracowanie wynikow wymaga pewnego czasu.
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Kparxoe copgepx)KaHue

B 1977 r. Bnepsbie oTtMeueHO B IToJibllic ITOSIBJICHME KPACHODNOJOBOM JIMCTOBEPTKU
(Zeiraphera griseana Hb) B €JOBBIX HACAKJACHUAX BOEX KJIAOCOB BO3PAaCTa B IOYKHOM
uacTi TI3epcKuUxX rop M Ha 2anafHblX OKpauHax ropHoro xpeOta KapkoHollle Ha 00uien
micuagm 3000 ra, B TOM 4YMCI€ B CHMJIBHOM CTEIIeHM OKOoJo 700 ra. Apean TosIBICHMS
B ITonblre, MO BCEM BCPOSTHOCTH, SBISETCA CEBEPHONM OKpamMHOM OoJiee LIMPOKOTro pac-
IIPOCTPAHEHHOTr0 rpajauuonHoro ovara B YCCP. HacaxkaeHmsi HAXOJsILUMECS IOJ YIPO-
301 PACTIOJIOXKEHbI HAQ BBICOTC 850—1110 M. H.y.M.

[TOBpEe)KACHMA €JIPHUKOB 3aKJHOYalOTCd B OO0BEJAHMM TYCCHMUIAMU C TIOJOBUHBLI Mas
/0 MONOBIHLl MIOJNS XBOM € TEKYLIEro IPUPOCTA, a TaKXKe 3avacTylo KOPbl Pa3BUBIIO-
muxca 1moderos. B pe3yabTare noegaHusi TOHKME oOGern OOKOBBIX BETBEM YacTO M3TU-
GZIIOTCSI; YChIXAKOT M OTBAJAMBAIOTCA. B CBA3M € TEM, UTO IIOCHAAHME MOIKET ITOBTOPSITHCS
CXKE€roJTHO B TE€UYEHME HECKOJbKMX JICT, HCOOXOQUMO CUUTATHCSI C YACTUUYHOM MM IIOJIHOMN
IOTEPEN aCCUMMWISIUMWOHHOTO arnliapara.

B CIIOKMBIIEUCS CATYyaLUM CJIEaYyET OXMUAaTh B 1978 r. poCTa MHTEHCUBHOCTU M pac-
INPOCTPAHEHMs [MOEMAHUsI, & B OBS3M C 9TUM HEOOXOJMMO NpEAIPUHAThL XMMUUYECKME Cllaca-
TCJILHbIC Meponpusatusa. OQHako, rnpobiemMa 3Ta sABJISETCS CHOXHONU, B CBI3M C TEM, UTO:
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— OTCYTCTBYET OIIBIT,

— HET MUCIBITAHHBIX XUMMUUYSCKMX CPEJCTB TPEOyeMoI, camon BHICOKON 3IPAMEKTUBHOCTH
BO3JeiCTBYE XMMUKATAMM HA CPEAYy B Ciayuae HMU3KOM I(PEOEKTUBHOCTH MEPOIPHUITILL
npMHECceT 6€3BO3BpaTHbIC ITOTEpM [ OeTHBbIX OMOLEHO3 HACUKICHMUI HAaXOATLUIMXCA
TI0J YTP030i,

— CYL[ECTBOBAHME HA OSTOM TEPPUTOPUM MHOTOUMCICHHDLIX MCTOYHANKOB ITMTHEBOM BO/IbI
MOKJIIOYAEeT Ha MHOTMX ILIOILAASIX IPUMEHESHUE MHOSKTUMIMAOB

BbIJIO NPMHATO pelleHue NpoBeAeHus OopbObl € BPEAUTCISM B paMKaX XO38i1CTBCH-
HBIX ITOJIYTEXHUUYECKUX OIBITOB IIPM IIOMOIIM NIpEaapaTos raMramMeTokx asust, Mraasuk
DKCTpa, a Takke Ouomnpenapara Typuumas.

Summary

The occurence of Zeiraphera griseana Hb. in spruce stands of all age-classes
was recorded in Poland for the first time in 1977 in the southern part of the Tzerckic
Mts. and on the western edge of Karkonosze Mts. on the joint area of ca 3.0:00 ha
including some 700 ha with a high intensity of occurrence. The range of ifs ocour-
rence in Poland seems to be the northern edge of a more extensive outbreal centre
in Czechoslovakia. Threatened stands are situated at the elevation of 850—1,100 m
above sea level.

Damage in spruce stands consists in feeding on needles of current growtin and
frequently on bark on developing shoots by caterpillars beginning with mid-May
until mid-July. As a result of feeding thin shoots of lateral twigs frequently bend.
dry and fall down. Partial or complete loss of assimilation apparatus may occur as
a result of feeding repeated during several years.

The situation inclining to expect in 1978 an increase in intensity and spread
of feeding requires the undertaking of chemical rescue operations. The problem, how-
ever, is complex due to:

— lack of experience,
— unavailability of tested preparations with required, highest effectiveness. Che-
misation of environment with eventual low effects of a treatment would bring

about irreparable losses in poor biocoenoses of threatened stands,
— the existence of numerous drinkable water intakes in the field, which precludes

the use of insecticides on many areas.

It was decided that the control of pest under big scale tests will be carried
out with the use of preparations Gammametox avia, Meglawik Ekstra, and the bio-
preparation Thuricide.
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