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NIEKTORE ASPEKTY SUSZENIA ZIEMNIAKOW NA PASZE

W Niemieckiej Republice Federalnej, gdzie na pasze przeznacza sie
potowe zbiorow ziemniakéow (Friebe, 1966), bardzo zywo dyskutowany
jest problem sposobu ich konserwowania i przechowywania.

Rowniez w Polsce duza czes¢ zbioréw ziemniakow idzie na cele pa-
szowe, problem ten jest wiec i u nas sprawg pilng, bo ,,przechowywanie
ziemniakow, a wiec materialu zawierajgcego 70—80°0 wody, nastrecza
duzo trudnosci i pocigga za sobg znaczne straty...” (Nowotny, 1961, s. 215).

Ziotecka (1963), Schoedder (1964), Bielicki (1952) i inni stwierdzaja,
ze suszenie ziemniakow jest pod wieloma wzgledami korzystniejsze niz
przechowywanie w postaci kiszonki.

Schulz (1964 a), Bremer (1964), Oslage (1961), Liesenklas (1964),
Heninges (1964), Hegelmann (1965), Brokamp (1966), Okal (1962), Klus-
mann (1961) i wielu innych podkreslajg, ze suszenie ziemniakow ma
jako sposob ich konserwowania szereg zalet. W sumie wymieniane przez
nich korzysci z suszenia ziemniakow dla celow paszowych sg nastepujgce:

1) obnizenie strat skladnikow odzywczych w czasie przechowywania
ziemniakow;

2) wysoka strawnos$¢ zawartych w suszu skladnikow odzywecezych;

3) dobra przydatnos$¢ suszu do przewozenia i skladowania;

4) obnizenie kosztéw transportu i przechowywania;

0) zmniejszenie pracochlonnosci przy karmieniu zwierzat gospodar-
skich;

6) tatwiejsze mieszanie z innymi skladnikami pasz,

7) uniezaleznienie chowu zwierzat od okresowych wahan w zbiorach;

8) umozliwienie obrotu handlowego ziemniakami konserwowanymi,

9) znaczne przedluzenie okresu przechowywania ziemniakow kon-
serwowanych.

Nalezy rozrézni¢ dwie podstawowe formy suszu ziemniaczanego
(Gradowa, 1967): platki ziemniaczane i suszona krajanka ziemniaczana.
Trzeci podstawowy produkt suszenia ziemniakow, prasowana s$ruta
ziemniaczana, nie jest w Polsce produkowany.

Chociaz wyniki niektorych doswiadczen zywieniowych wskazujg na

9 — Postepy Nauk Roln. nr 2



130 ‘ W. Gradowa ‘

nieco lepsze efekty skarmiania platkow ziemniaczanych, wzgledy ekono-
miczne zdajg sie przemawia¢ za stosowaniem dla celéw paszowych
ziemniakow suszonych nie w suszarkach walcowych, a w suszarniach
innego typu, ktére moglyby byé wykorzystywane réwniez do suszenia
innych plodéw rolnych. Wiekszg optacalnosé takich suszarni, ktore poza
ziemniakami suszylyby réwniez na przyklad zboze, zielonki, liscie bura-
czane itp., omawia szereg autoréw (Anonim w Motorisation Agricole,
1965; Schmitz, 1965; Brokamp, 1966; Klusmann, 1964; Hacke, 1958 i 1963).

Rowniez w Polsce adaptuje sie suszarnie bebnowe van den Broeka,
uzywane dotychczas do zielonek, do suszenia krajanki z surowych ziem-
niakow (Szymanska i Wagsowicz, 1964).

Optacalnos¢ suszenia ziemniakow dla celow paszowych w znacznej
mierze zalezy tez od wlasciwego opracowania technologii suszenia oraz
od rozporzadzania odpowiednimi odmianami ziemniakéw o stosunkowo
wysokiej skrobiowosci (Aperdannier, 1965; Leopold, 1965; Bremer, 1965;
Wacker, 1965 i inni).

Jednakze wybor metody suszenia wplywa nie tylko na wskazZniki
ekonomiczne, ale rowniez wywiera decydujacy wplyw na jakos$é otrzy-
mywanego produktu.

Z kolei od jakoSci suszu ziemniaczanego zalezg wyniki zywieniowe
uzyskiwane przy jego skarmianiu.

Jak juz wspomniano, niektorzy autorzy stwierdzili lepsze wyniki
chowu przy skarmianiu platkéw ziemniaczanych, niz przy uzyciu suszo-
nej krajanki ziemniaczanej (Leopold, 1965; Pigtkowski, 1961; Vogel, 1957;
Hofmann, 1960 i 1961; Oslage, 1961). Duze rozbieznosci w wynikach
doswiadczen zywieniowych spotyka sie jednak réwniez w odniesieniu
do réznych partii suszonej krajanki ziemniaczanej. Witczak i in. (1966)
przypisujg to gildéwnie roznicom w jakoSci suszu uzywanego do do-
Swiadczen.

Obecnie w Niemczech Zachodnich stosuje sie wiele réznych systemow
suszenia ziemniakow.

W Polsce stosowany jest tylko jeden sposdéb suszenia surowej kra-
janki ziemniaczanej, w kilkunastu suszarniach z urzgdzeniami suszarni-
czymi van den Broeka.

Witczak (1966), w referacie wygloszonym na VII Sesji Zywienia
Zwierzat (Warszawa, 1966), zwrocit uwage na koniecznos¢ wyprobowania
i w Polsce suszarni réznego typu, zanim dokona sie wyboru i zanim
liczba suszarni ziemniakéw osiggnie kilkaset. W NRF, gdzie problem
suszarnictwa ziemniaczanego badany byl o wiele dawniej i szerzej niz
u nas, bynajmniej nie zadecydowano jeszcze, ktory typ suszarni i jaka
technika przerobu daje optymalne wyniki pod wzgledem jakosci pro-
duktu i optacalno$ci suszenia. Ostatnio Petersen (1966) opisal nowy typ
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suszarni, ktora, jak twierdzi, suszy najtaniej z dotychczas stosowanych
typow. W suszarni tej umyte ziemniaki rozciera sie¢ na miazge i odwiro-
wuje. Odwodniong w ten sposéb czesciowo miazge suszy sie powietrzem
o temperaturze 130°C na sicie tasmowym. Odwirowang ciecz podgrzewa
si¢ 1 skoagulowane substancje odzyweze odwirowuje.

Rowniez Damerow (1966) omawia suszenie ziemniakow, ktore uprze-
dnio czesciowo odwodniono mechanicznie. Stawia pytanie, dlaczego me-
toda ta, dajgca duzg oszczednosé energii cieplnej, nie jest powszechnie
stosowana. Stwierdza, ze dzieje sie tak w zwigzku z szeregiem trudnosci
technicznych, ktére metoda ta nastrecza. Miedzy innymi, jezeli odwadnia-
nic mechaniczne pozostawia w suszonym materiale ponad 45%¢ wody, to
W czasie przeprowadzanego nastepnie suszenia cieplnego materiatl spieka
si¢ w kleistg mase.

Nalezy zastanowi¢ sie jednak, czy, korzystniejsze ze wzgledow eko-
nomicznych, suszenie z wstepnym odwadnianiem mechanicznym i wie-
kszym stopniem rozdrobnienia materiatu, o czym wspominali i inni
autorzy (Okal, 1962, Batel, 1964), nie wywiera ujemnego wplywu na
jakos¢ produktu.

Hacken i Schardey (1955) stwierdzili, ze korzystniejsze jest krojenie
ziemniakow niz ich dokladniejsze rozdrabnianie, bo przy zbyt daleko
ldgcym odwodnieniu mechanicznym w suszonym materiale nie zachodzi
W czasie ogrzewania skleikowanie skrobi. Jak wiadomo, od stopnia
skleikowania skrobi zalezy w duzym stopniu je] strawnos¢, szezegdlnie
W przypadku skrobi ziemniaczanej (Guilkmt i Mercier, 1962).

Bauer (1960) rowniez stwierdzit lepsze skleikowanie skrobi w suszo-
nej krajance ziemniaczanej (85%) niz w suszonej miazdze ziemniaczanej
(35% skleikowania). Rowniez 85Y% skleikowania skrobi w suszonej kra-
Jance ziemniaczanej stwierdzili Hacken i Schardey (1955).

Oslage (1961) uzyskal przy suszeniu wylgcznie termicznym stopien
skleikowania skrobi 70—90%, a przy uprzednim odwodnieniu mecha-
nicznym 12—15%, a czasem 909 skleikowania.

Petersen podaje, ze zaletg opisanej przez niego metody jest niska
temperatura suszenia, nie zmieniajgca wlasnosci zawartych w ziemnia-
kach substancji odzywczych. Tymczasem Hacken i Schardey (1955) pod-
kreslajg dodatni wplyw wysokiej temperatury suszenia ziemniakéow na
stopien skleikowania skrobi w suszu.

Rowniez strona ekonomiczna wstepnego odwadniania mechanicznego
nie jest, jak si¢ zdaje, ostatecznie rozwigzana. Hacke (1963) pisze o kosz-
townym odwadnianiu przy pomocy recznych pras do owocow i postuluje
obnizenie kosztow tego procesu. Wagner i in. (1960) wspominajg o bada-
‘niach majgcych na celu usprawnienie prasy slimakowej, ktorej uzycie
pozwala na obnizenie kosztéw mechanicznego odwadniania ziemniakéw.
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Z odwadnianiem mechanicznym wigze sie jeszcze problem strat sub-
stancji odzywczych rozpuszezalnych w wodzie (Batel, 1964: Schoedder,
1964; Bremer, 1964). Petersen (1966) rozwigzuje ten problem (prawdo-
podobnie tylko czesciowo) przez podgrzanie i odwirowanie mechanicz-
nie oddzielonej z ziemniakow cieczy.

Jak sie okazalo, réznice w stopniu skleikowania zachodzg rowniez
przy suszeniu wylgcznie cieplnym, w przypadku stosowania suszarek
roznego typu. Hormann (1961) podaje wyniki do$wiadczen wykonanych
w dwu kolejnych latach (tabela 1).

Tabela 1

Stopien sljrleiko- Stopien specznie-
Rodzaj przetworu wania nia

dosw. I| dosw. II| dosSw. I| dos§w. II

Krajanka, suszarka szybkoobiegowa

(Schnellumlauftrockner) 76 86 61 63
Krajanka, suszarka uko$norusztowa

(Schragrosttrockner) 64 V] 92 o4
Krajanka, suszarka posuwisto-zwrotna

(Schubwendetrockner) 62 71 60 56
Platki 92 100 90 80

Problem wplywu techniki suszenia na stopien skleikowania skrobi
komplikuje si¢ jeszcze bardziej, jesli wezmie sie pod uwage mozliwosé
granulowania sruty ziemniaczanej lgcznie z innymi skladnikami mie-
szanki paszowej, badz tez samej. Granulowanie pojedynczych suszo-
nych surowcéw paszowych jest stosowane na przyklad w przypadku
suszu zielonek (Wasowicz, 1965 a i 1965 b) i suszonych wyslodkow bu-
raczanych.

Simmons (1963, s. 254) podaje nastepujgce uzasadnienie przeprowa-
dzania tego procesu: 1) podwyzszenie ciezaru zsypowego suszu; 2) umo-
zliwienie przewozenia go i magazynowania luzem.

Jak przypuszczajg Znaniecka i Szymkiewicz (1965), proces granulo-
wania, ktory obejmuje poddawanie granulowanego materialu dzialaniu
pary wodnej, moze zwieksza¢ stopien skleikowania skrobi w suszu ziem-
niaczanym.

Poza wplywem na stopien skleikowania skrobi i posrednio na jej
strawno$¢, wybor techniki suszenia i przygotowania materialu do tego
procesu decyduje o szeregu innych cech produktu.

Przede wszystkim nalezy tu wymieni¢ iloéé, strawnosé i dostepnosé
bialka.
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Jak juz wspomniano, wstepne odwadnianie mechaniczne moze obni-
zy¢ zawartosé bialka w suszu ziemniaczanym, w zwigzku z oddzieleniem
wraz z wodg czesci rozpuszczalnych w niej substancji.

Przebieg suszenia, temperatura i czas ogrzewania wplywajg na
strawnos¢ 1 dostepnos¢ biatka.

Hofmann (1961) podaje nastepujace wyniki doswiadczen, w ktoérych
okreslono strawno$¢ , biatka surowego’™ w roznych produktach ziemnia-
czanych, u trzody chlewnej:

ziemniaki surowe 449,
ziemniaki parowane 86 %
ziemniaki kiszone 79 %
platki ziemniaczane 82 %
krajanka, suszarka szybkoobiegowa 67%0
krajanka, suszarka ukosnorusztowa 43%

krajanka, suszarka posuwisto-zwrotna 70%
Schulz (1964 b) i Oslage (1961) uzyskali strawnosci ,,biatka surowego”
podane w procentach w tabeli 2.

Tabela 2

: y . 1 Oslage

Rodzaj zwierzecia Produkt ziemniacz. l (Slcg%l;g) l (lsgzgl)
trzoda chlewna surowe 53
parowane ' 68
platki 64 67
krajanka 75 48
Sruta prasowana 40 30
przezuwacze surowe 22
parowane 11
ptatki 22 22
krajanka 34 34
s§ruta prasowana 50 50

Wartosci te réznig sie znacznie od podanych przez Ruszczyca (1955)
i w normie panstwowej (PN-58/R-64790).

Poza iloscig i przysw_éjalnoéciq substancji odzyweczych, inne jeszcze
cechy jakoiciowe suszu zaleza od skladu suszonego surowca, sposobu
jego oczyszczania, rozdrabniania i suszenia. Do cech tych nalezy, miedzy
innymi, zawarto$é substancji obcych i szkodliwych.

W suszonpch ziemniakach nie obranych mozna by spodziewac sig
wyzszej zawartosci solaniny niz w ziemniakach obranych. Jednakze
z doswiadczenia Brudzynskiego (1963), ktory suszyt tupiny ziemniaczane
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dla celow paszowych wynika, ze przy odpowiedniej metodzie suszenia
solanina ulega w duzym stopniu rozkladowi. Sprawa ta rowniez wymaga
dalszych badan.

Z substancji obcych, od sposobu czyszczenia materialu przed susze-
niem zalezy w wysokim stopniu ilo$¢ zawartych w suszu substancji nie-

rozpuszczalnych w 109% kwasie solnym, popularnie utozsamianych
z ,,piaskiem”. |

W Niemczech Zachodnich czyszczenie ziemniakéw, przeznaczonych
do suszenia, odbywa sie na ogél ,,na mokro”, u nas, jak dotad, czysci
sie w suszarniach ziemniaki ,,na sucho”. Nie jest dostatecznie pewne,
czy ten sposob czyszczenia zapewnia dobre oddzielenie tzw. , piasku”,
ktorego dopuszczalna zawartos¢ w suszonej krajance ziemniaczanej wy-
nosi 1% wedlug normy czechostowackiej (CSN 566330), (polska norma
na suszong krajanke ziemniaczang nie zostala ustalona). Norma bulgarska
(BDS-2119-55) okresla dopuszczalng zawartos¢ ,,obcych domieszek (ka-
myczkow, piasku, ziemi i innych) nie wiecej niz 0,01%”.

Przy suszeniu krajanki ziemniaczanej bezposrednim dzialaniem ga-
zOW spalinowych nalezy liczy¢ sie z przenikaniem do produktu substan-
cji zawartych w dymie. Substancje te mogg wplywa¢ ujemnie na sma-
kowitos¢ produktu, co z kolei przeszkadzaloby w realizacji wartosci
paszowej jego sktadnikow odzywczych.

Hofmann (1960) stwierdzit mniej chetne wyjadanie przez trzode
chlewng suszonej krajnki ziemniaczanej, niz ziemniakéw parowanych
czy ptatkow ziemniaczanych.

Pigtkowski i in. (1961) stwierdza, ze suszenie ziemniakoéw nie paro-
wanych pogarsza smak produktu.

Witt i Schréder (1964) wykryli w krajance suszonej przy uzyciu oleju
lekkiego 35 mg % SO,, a przy spalaniu oleju ciezkiego — 158 mg %.

Klusmann (1964) podaje, ze przy uzyciu wegla zawartos¢ SO, w su-
szu wynosi 100-—200 mg/kg. W czasie przechowywania suszu przez 4—=6
miesiecy zawarto$¢ ta spada do 50 mg/kg.

Souci (1965) pisze, ze podczas suszenia artykuléw spozywczych i pa-
szowych metodami ogrzewania bezposredniego do produktu mogg, poza
kwasem siarkowym i aldehydem mréwkowym, przenika¢ wysoko skon-
densowane weglowodory, wsrdod ktérych znajduja sie zwigzki wysoce
szkodliwe dla organizmu zwierzecego. Postuluje on podjecie badan
naukowych, ktére pozwolilyby wybra¢é wzglednie nieszkodliwe metody
suszenia.

Zanim podejmie sie zatem zakrojone na szeroka skale badania nad
zywieniowymi i ekonomicznymi aspektami wprowadzenia suszu ziemnia-
czanego do przemyslowych mieszanek paszowych, nalezy dokladnie
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rozwazy¢ sprawe jakosci tego surowca i wplywu techniki przerobu na
te jakose. . .

Jak wynikato z obrad VII Sesji Zywienia Zwierzat (Warszawa, 1966),
produkowana obecnie w Polsce suszona krajanka ziemniaczana nie odzna-
cza sie¢ jednolitg jakoscig i nie zostala dostatecznie szeroko przebadana.

Hacke w 1963 r. stwierdzil, ze bez ujednolicenia jakosci krajanka
ziemniaczana nie nadaje sie do mieszanek paszowych. Wspomnial on, ze
w Niemczech Zachodnich zaplanowano piecioletnie do$wiadczenia dla roz-
wigzania tego problemu.

Nalezy sadzi¢, ze przeprowadzenie szerokich badan w tym zakresie
rowniez i w Polsce byloby bardzo pozgdane, zanim dokona sie rozbudo-
wy suszarnictwa na zamierzong skale.
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