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Uzupelnianie dawek pokarmowych pojedynczymi aminokwasami otrzy-
mywanymi w drodze syntezy chemicznej lub mikrobiologiczne]j jest znane
i stosowane w wielu krajach, gdzie dgzy sie stale do intensyfikacji pro-
dukcji miesa drobiowego. Rowniez nasz przemyst paszowy od wielu lat
produkuje dla kurczat typu brojler mieszanki przemystowe, ktére stanowia
wylgczng pasze w dziennych dawkach pokarmowych i ze wzgledu na prze-
mystowy charakter produkcji brojleréw nie mogg by¢ uzupelniane paszami
wyprodukowanymi w gospodarstwie rolnym. |

Wartos¢ pokarmowa stosowanych mieszanek w duzym stopmu decy-
duje o wynikach przemystowego tuczu drobiu. Mieszanki DKA-Starter
i DKA-Finiszer stanowig zaledwie 6% calej iloSci mieszanek produkowa-
nych w Polsce, lecz ze wzgledu na zastosowanie sg one przedmiotem wielu
badan oraz bywajg najczesciej oceniane w laboratoriach i stacjach rolni-
czych.

Obecnie produkowane mieszanki DKA- Starter i DKA-Finiszer sg ze-
stawiane z surowcow, ktéorych jakos¢ i wartos¢ pokarmowa jest wysoka,
tym samym powinny one zapewnia¢ dobre wyniki w tuczarniach drobiu.

Efekty produkcyjne, osiggane w skali krajowej, sg jednak niezadowala-
jace; zuzycie paszy na 1 kg przyrostu ksztaltuje sie¢ nadal na poziomie
okoto 3 kg, gdy w wielu krajach anglosaskich wynosi ono 2-2,4 kg.

W celu zmniejszenia zuzycia paszy na 1 kg przyrostu przystgpiono do
serii doswiadczen, w ktorych starano sig ustali¢ przyczyny wysokiego zu-
zycia paszy oraz zmniejszy¢ udzial niektérych surowcéw w badanych
mieszankach, zastepujgc je paszami krajowymi, a ewentualne niedobory
pokryé dodatkami syntetycznymi, albo lepiej zbilansowa¢ niektore sklad—
niki w dawce pokarmowej zwierzecia. \

Jednym z probleméw, na ktéry zwrdcono uwage, jest mozliwo$é za-
stosowania jako dodatkéw do mieszanek przemyslowych pojedynczych
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aminokwasow, przede wszystkim metioniny i lizyny. W tym celu przepro-
wadzono serie doswiadczen nad mieszankami DKA-Starter i DKA-Fini-
szer, stosujac je w zywieniu mtodego drobiu rosngcego.

Aby zbilansowa¢ aminokwasowy sklad mieszanek DKA-Starter i DKA-
Finiszer, konieczny jest dobér odpowiednich surowcéw, do czego jest
potrzebna gruntowna znajomos$¢ zawartosci aminokwaséw w poszczego6l-
nych paszach i surowcach. W przypadku surowcéw paszowych i produk-
tow pochodzenia biologicznego nalezy przewidywaé znaczng zmiennosé
roznych cech, a takze odchylenia w zawartosci aminokwaséw. Przydatno$é
danych do bilansowania aminokwasowego skladu mieszanek paszowych
jest zalezna od mozliwych wahan zawartosci aminokwaséw i wielko$ci
bledu oznaczen analitycznych. bt

W celu zilustrowania trudnosci, na jakie sie napotyka przy oznaczaniu
sktadu aminokwasowego pasz, w tab. 1 podano zawarto§ci metioniny

Tabela 1
- Zawarto$¢ metioniny w r6znych surowcach
przy zastosowaniu roznej techniki analitycznej
Rodzaj surowca Elelftrofore?a Oznaczona mikrobiologicznie
(material utleniony) ogélna dostepna
Mleko odtluszczone w proszku 2,12 3,30 2,33
Drozdze paszowe 0,74 1,68 1,22
Maczka z suszu zielonek 1,86 2,05 0,72
Sruta kukurydzana 2,35 1,53 0,45
3,22 2,30 1,42
Sruta pszenna 1,85 1,61 0,93
Sruta owsiana 1,78 2,50 1,21
1,88 1,60 0,89
Sruta jeczmienna 1,82 1,67 0,97
Otreby pszenne 2,00 1,61 1,11
Kielki stodowe 1,55 1,23 0,51

w paszach przy réznych metodach jej okreslania. Wsroéd wielu propono-
wanych oraz wyprobowanych technik analitycznych tylko niektére sg
rozpowszechnione jako metody przydatne i skuteczne. Rézne metody sa
opracowywane przede wszystkim z przeznaczeniem do badania czystego
bialka, a zastosowanie ich do pasz naturalnych, zawierajgcych bialko jako
jeden ze skladnikow, jest wtorne. Wydzielenie aminokwaséw z ich $rodo-
wiska naturalnego oraz przygotowanie preparatéw oczyszczonych jest kto-
potliwe i zawsze polgczone z powaznymi stratami. R6znorodno$§é rodzajow
bialka i urozmaicone s$rodowisko naturalne zwigzkéw towarzyszacych
wykluczaja mozliwo$¢ zastosowania przy oznaczaniu zawarto$ci, amino-
kwaséw. jednej uniwersalnej metody postepowania.

Laboratoria zajmujgce sie oznaczaniem skladu: ammokwasowego pasz
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muszg dysponowaé réinorodng aparaturg i technikg postgpowania, jezeli
oczywiscie wyniki badan maja by¢ przydatne do prawidiowego bilansowa-
nia skladu aminokwasowego dawek pokarmowych.

W celu zilustrowania rozbieznosci w wynikach oceny sktadu amino-
kwasowego pasz poréwnano w tab. 2 kilka wartosci otrzymanych w CLPP
i podawanych w najnowszych publikacjach z tego zakresu.

Tabela 2
Sklad aminokwasowy niektoérych surowcow
uzywanych do produkcji mieszanek paszowych, w %, przy 16 g N

Sruta pszenna Maczka rybna

Zrédlo informacii

Pion i
Aminokwasy Centr. Lab. Przem. Pion i Beza Centr. Lab. Przem. Paszo- Fou-
Pasz. Fouconneau ¢ wego con-
neau

Beza

Zawartos¢ azotu
1,74 1,73 190 1,49 2,00 1,92 11,41 10,48 10,20 11,15 12,56 10,24

Metionina 1.7 1,6 1,8 1,4 1,5 1,5 24 07 29 23 3,0 32

Cystyna 1,4 1,6 1,7 26 25 2,4 1,7 06 09 06 09 1,3
Lizyna 4.4 1,7 36 34 28 3,1 8,4 5,6 8,9 6,2 82 9,0
Treonina 1,8 — — 3,2 2,9 3,0 4.4 — — 4,1 4,3 4,6
Tryptofan 0,8 0,9 1,1 — — 1.2 — 0,6 1,0 0,8 — 1,1
Arginina 3,5 42 40 53 47 45 42 49 57 4,7 5,4 7,2
Glicyna 3,1 35 40 43 39 40 56 45 6,6 32 62 68

Histydyna 2,0 1,0 23 2,9 2:9 1,9 3,0 1,5 2.2 1,7 2,1 2,7
Izoleucyna

Leucyna 6,8 10,0 84 10,7 10,6 106 10,6 10,9 11,3 13,2 12,1 126
Fenyloalanina 3,6 5,2 3,7 4,6 4,7 4,5 3,9 3,7 4,2 4,2 4,1 4,6
Tyrozyna 2,6 2.7 3,5 3,2 3,1 3,3 2,3 34 4,2 2,9 3,0 3,1
Walina 2,0 3,4 3,4 51 4,8 4,6 3,8 32 49 4,8 5,7 5,6

Na podstawie analizy wynikéw wiasnych i podawanych w piSmien-
nictwie nalezy stwierdzi¢, ze jeszcze rozpoznanie oraz orientacja w aktual-
nej zawarto$ci aminokwaséw w niektérych surowcach sg slabe, a wiec
bilansowanie sktadu aminokwasowego dawek pokarmowych nie moze by¢
w pelni efektywne i uzasadnione.

Czesto zmienno$¢ zawartosci aminokwasow w paszach jest wyzsza niz
wielkosé stosowanego dodatku aminokwasu syntetycznego. Otrzymane
efekty produkcyjne sg wypadkowg wielu dodatkowych czynnikow, ktére
zadzialaly w do$wiadczeniu. i nie zostaly przez autora dostrzezone, lecz
przypisane dziataniu uzupehiajgcemu dodanego aminokwasu.

W celu stwierdzenia, w jakim zakresie mozna uzupelnia¢ mieszanki
przemysiowe poszczeg6lnymi aminokwasami, przeprowadzono 6 doswiad-
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czen zywieniowych na kurczetach. RLgcznie uzyto do doswiadczen 3600
kurczat.

Doswiadczenia rozpoczynano na kurczetach 7-dniowych, ktére trzy-
mano w grupach po 10 sztuk w kazdej. Kurczeta do wieku czterech ty-
godni przebywalty w bateriach ogrzewanych elektrycznie, a nastepnie
przenoszono je do klatek metalowych, specjalnie zbudowanych do tego
typu‘doswiadczen.

Kazdy pomiar wykonywano réwnolegle w czterech powtdrzeniach.
Kurczeta miaty wolny dostep do paszy i wody. Spozycie paszy oraz przy-
rosty kurczgt kontrolowano w odstepach tygodniowych. Zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu obliczono za okresy 4 i 10 tygodnj. We wszystkich dos-
wiadczeniach skarmiano 2 mieszanki kontrolne o réznym skladzie recep-
turowym, do ktérych odnoszono wyniki poszczegoélnych doswiadczen.
Wszystkie surowce analizowano na zawarto$¢ skladnikow podstawowych
i oznaczano sklad aminokwasowy.

Wszystkie badane mieszanki zawieraly zblizony poziom energii meta-
bolicznej, wynoszgcy 3100 kcal. W doswiadczeniach poréwnywano mie-
szanki o réznym poziomie biatka i réznych ilo$ciach dodawanych amino-
kwasow: metioniny, lizyny oraz metioniny i lizyny }gcznie.

W prowadzonych doswiadczeniach starano sie przede wszystkim wy-
kaza¢ na niewielkiej liczbie kurczgt ich reakcje na czynniki doswiadczal-
ne w scisle kontrolowanych warunkach.

Przyjeta metodyka przebadania w krotkim okresie czasu duzej liczby
roznych ukladow dawek pokarmowych i mieszanek umozliwita wstepne
rozpoznanie ukladéw, ktoére staly sie przedmiotem dalszych badan, lub
zaniechanie badan ukladéw nie dajgcych pozytywnych efektéw. Na pod-
stawie wstepnej oceny okreslonych uktadéw dawek, ktére daly najlepsze
wyniki, przeprowadza sie dalsze badania w znacznie rozszerzonym zakresie
(w skali po6ttechnicznej i technicznej).

Srednie zuzycie paszy na 1 kg przyrostu, uzyskiwane przy skarmianiu
mieszanek kontrolnych w doswiadczeniu I i II, wynosito 3,18 kg — mie-
szanka standardowa i 3,15 kg — mieszanka wedlug receptury wtlasnej.

W doswiadczeniach III i IV $rednie zuzycie paszy na 1 kg przyrostu
wynosito 2,56 i 2,58 kg.

W doswiadczeniach, w ktérych uzyto krzyzowki, $rednie zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu wynosito odpowiednio 3,20 i 3,22 kg.

W doswiadczeniach I, II i III stosowano dodatek metioniny do miesza-
nek, w ktérych sklad wchodzily surowce o najnizszej zawartosci tego
aminokwasu, przy jednoczesnym zachowaniu wzajemnego stosunku posz-
czegblnych aminokwaséw oraz przy zapewnieniu podstawowych skladni-
kow odzywczych, niezbednych do prawidtowego wzrostu i rozwoju kur-
czat.

Poziom metioniny w mieszankach deficytowych w metionine wynosit:
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w mieszankach Starter — 0,21, 0,19 i 0,24%/p a w mieszankach Finiszer —
0,19 i 0,17% dawki.

Mieszanki niedoborowe uzupeliano dodatkiem metioniny do pozio-
moéw 0,30, 0,45 i 0,60°06 dawki. W przyjetym ukladzie poréwnywano 4 mie-
szanki réwnolegle: mieszanke deficytowg oraz 3 mieszanki z wyzej poda-
nymi poziomami metioniny.

Efekt skarmiania mieszanek podano w tab. 3. Na podstawie otrzyma-
nych wynikéw stwierdzono w pierwszych trzech pomiarach pozytywny
wplyw metioniny na wykorzystanie paszy.

Tabela 3
Zuzycie paszy w kg na 1 kg przyrostu
przy stosowaniu mieszanek z dodatkiem metioniny

Mieszanki uzupehione dodatkiem

Nr Mieszanka metioniny do poziomoéw, w %
doswiadczenia deficytowa
0,30 0,45 0,60
I 3,3 3,0 3,2 2,9
3.3 3,3 3,3 3,4
11 3,6 3,1 3,3 3,2
III 3,4 3,6 3,7 3.5

W pomiarze czwartym, w ktérym mieszanka skladala sie z dwéch pasz
pochodzenia ro$linnego (Sruta kukurydzana, sruta pszenna) oraz z jednej
paszy pochodzenia zwierzecego (mgczka rybna), nie stwierdzono wptywu
dodatku metioniny, a nawet w pierwszych dwoch grupach wzroslo zuzycie
paszy na 1 kg przyrostu.

Wysokie zuzycie paszy na 1 kg przyrostu zar6wno w grupach deficy-
towych, jak i uzupelionych metioning, w poréwnaniu do spotykanych
wartoéci podawanych dla kurczat typu brojler, wynika z uzycia do
doswiadczen innej rasy kurczat w tego typu testach.

Na podstawie przeprowadzonych do$§wiadczen testowych nalezy stwier-
dzi¢, ze dodatek metioniny do mieszanek nie zawierajgcych tego amino-
kwasu daje efekt pozytywny.

W wyniku prowadzonych do$wiadczen opracowano dwie nowe receptu-
ry mieszanek z udzialem metioniny syntetycznej, ktére beda przedmiotem
dalszych badan, w pierwszej kolejnosci— w doswiadczeniach testowych,
a nastepnie — w warunkach technicznych na kurczetach typu brojler.

W dos$wiadczeniu IV do mieszanek paszowych, niedoborowych w lizy-
ne, byt stosowany dodatek lizyny syntetycznej. Wzajemny stosunek po-
szczegblnych aminokwasow jak réwniez odpowiednia zawarto$¢ skiadni-
koéw podstawowych byly zachowane. Poziomy lizyny w mieszankach de-
ficytowych wynosily: w mieszankach Starter — 0,74, 0,86, 0,59 i 0,64%%
dawki, a w mieszankach Finiszer — 0,65, 0,75, 0,50 i 0,51%0 dawki.
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Mieszanki niedoborowe uzupelniano dodatkiem lizyny do poziomoéw
0,90, 1,10 i 1,30%0 dawki.

Efekt uzyskany przy stosowaniu tych mieszanek podano w tab. 4.

Tabela 4
Zuzycie paszy w kg na 1 kg przyrostu
przy stosowaniu mieszanek z dodatkiem lizyny

Mieszanki uzupelnione dodatkiem lizyny

Nr Mieszanka do pozioméw, w %,
doswiadczenia deficytowa
0,90 1,10 1,30
Es
2,5 2,8 2,7 2,7
v 2,8 3,5 33 —
3,6 3,4 4,5 4,4

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze dodatek lizyny
do mieszanek paszowych nie polepszyl wykorzystania paszy. Kurczeta nie
reagowaly na ten aminokwas; w wielu przypadkach dodatek lizyny wpty-
wal ujemnie na wzrost i rozwdj kurczat.

W doswiadczeniu V, w ktérym zastosowano do mieszanek paszowych
dodatek metioniny i lizyny lgcznie przy zachowaniu wzajemnego stosunku
poszczegbdlnych aminokwaséw, stosowano dodatki tych aminokwaséw na
poziomach wprowadzonych w poprzednich do$wiadczeniach.

Mieszanki niedoborowe zawieraly metionine i lizyne w nastepujgcych
iloSciach: mieszanki Starer — metioniny 0,32, 0,28, 0,26 i 0,25%0 oraz
lizyny 0,75, 0,80, 0,53 i 0,59%0, mieszanki Finiszer — odpowiednio metio-
niny 0,25, ,29, 0,26 i 0,23% oraz lizyny 0,67, 0,77 i 0,45%.

Wyniki uzyskane przy skarmianiu mieszanek z dodatkiem metioniny
i lizyny przedstawiono w tab. 5.

Tabela 5
Zuzycie paszy w kg na 1 kg przyrostu
przy stosowaniu mieszanek z dodatkiem metioniny i lizyny

Mieszanki uzupehione dodatkiem metioniny

Nr Mieszanka i lizyny do pozioméw, w %
dowiadczenia deficytowa Met.  Lizz. Met. Liz. Met. Liz

0,30 0,90 0,45 1,10 0,60 1,30

27 — 2,6 2,6
\% 3,5 3,6 3,2 3,3
3,2 3,1 3,6 3,5
4,1 3,9 3,8 3,8

Doswiadczenie VI przeprowadzono w innym ukladzie. Wyniki tego
do$wiadczenia przedstawiono w tab. 6.



MIESZANKI DKA Z DODATKAMI AMINOKWASOW 217

: ' Tabela 6
Zuzycie paszy w kg na 1 kg przyrostu ,
przy stosowaniu mieszanek z dodatkiem metioniny i lizyny
Nr Mieszanki uzupelnione aminokwasami
. ] 14 o
do$wiadcze-  Mieszanka do pozioméw, w %

- deficytowa Met, Liz. Met. Liz. Met. Liz. Met. Liz. Met. Liz.

030 1,15 045 1,15 0,60 1,15 04 1,1 04 0,56

VI 3,7 3,6 3,6 3,4 3,4 3,4

Z otrzymanych wynikow mozna wnioskowa¢, ze w wiekszosci przypad-
kéw dodatek metioniny i lizyny lacznie wykazal pozytywny efekt, jednak
zuzycie paszy na 1 kg przyrostu zmniejszylo sie nieznacznie.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, ze:

— dodatek metioniny wyraznie zmniejszal zuzycie paszy na 1 kg przy-
rostu, $rednio o 0,3-0,4 kg;

— dodatek lizyny nie polepszal wykorzystania paszy, a w wiekszosci
przypadk6w nawet pogarszal osiggany efekt skarmiania mieszanek;

— dodatek metioniny i lizyny polepszal efekt wykorzystania miesza-
nek, jednak jest on o wiele nizszy od efektu uzyskiwanego przy skarmia-
niu mieszanek z dodatkiem metioniny.

STRESZCZENIE

Przeprowadzono 6 doswiadczen na kurczetach w wieku od 7 dni do 10
tygodnia, tgcznie na 3600 sztukach kurczat. W doswiadczeniach poréwny-
wano mieszanki tresciwe, do ktérych dodawano: metionine, lizyne oraz
metionine i lizyne lgcznie. Mieszanki kontrolne byly deficytowe w doda-
wany aminokwas. Poziom energii we wszystkich badanych mieszankach
wynosil okoto 3100 kcal energii metabolicznej.

. Byiiusx, A. Hepoodsuk, E. Ilerpuwun

IIMTATEJIBHASA IIEHHOCTb KOPMOBBIX KOMBUMKOPMOB ,IKA-CTAPTEP”
n ,,JKA-OVMHUIIEP”, OBOTAIIEHHBIX AMWMHOKMCJIOTAMMU

Pe3mwomMme

JInsa cpaBHUTEJBHOTO M3Yy4YEHUS NUTATENIbHOM 5(EeKTMBHOCTM OTAEJIbHBIX moba-
BOK METMOHMHA MJIM JU3MHA ¥ KOMOMHMPOBaHHLIX J0OABOK 00eMX aMMHOKMCJIOT K KOp-
MOBBIM CMeCAM ITPOBeneHO 6 sKcrnepMMeHTOB Ha 3600 LBIIIAT B LIEJIOM — B II€PUOL
¢ 7 nua po 10 Hexmeam Xu3HU. KOHTPOJIbBHBIE PauMOHbI ObIIM AeUUMTHBI copepzKa-
HMeM obcienyeMbIX aMMHOKMCIIOT.
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YpoBeHb MeTabOJIMYECKOl SHEPruMM BO BCEX VICIIBITYEMBIX PpanMOHaX MAOCTUraJ
3100 kxkauJ.

VI3 npoBeneHHBIX ONBITOB CJEAYEeT:

— JobaBka METMOHMHA 3aMETHO IIOHM3UJA IIOTpebieHMe KOpMa — B CpeJIHeM
o 0,3—0,4 Xr Ha 1 Kr nnpuseca;

— Jlo6aBra Ju3MHA HE YJIYYIIMIA MCIIOJIb30BAHMA PALMOHA — B GOJILILIMHCTBE
Cay4aeB JlaXKe yXYALUMJa NOCTUTHYTble KOPMOBBIe 3O(EeKThI;

— KomMmbOuaupoBannaa no6aBKa MeTMOHMHA M JIM3MHA HECKOJBLKO YJIY4YILIMJIA MC-
IIOJIb30BaHME KOPMa, HO Ha MHOTO MEHBbIIIe YeM JoDaBKa CaMOrO METMOHMHA.

M. Wéjciak, A. Nierodzik, J. Petryszyn

NUTRITIONAL VALUE OF MIXED FEEDS DKA-STARTER AND
DKA-FINISHER WITH SYNTHETIC AMINO ACIDS AS SUPPLEMENT

Summary

There were carried out 6 experiments on 3600 chickens —in total during the
period from the 7th day till the 10th week of life — to compare nutritional effective-
ness of mixed feeding stuffs with addition of methionine or lysine or of both amino
acids together. The control diets were deficient in respect of the amino acids
examined.

Metabolic energy level in all the diets investigated amounted to ca 3100 kcal.

On the basis of experiments carried out the following results were stated:

— Methionine addition reduced distinctly feed intake in average by 0,3-0,4 kg
per 1 kg weight gain;

— Lysine addition did not improve feed utilization —in the majority of cases
in fact depressed the nutritional effects gained;

— Combined methionine-lysine addition ameliorated feed utilization, but in
a much lower degree, than methionine alone.



