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KRYSTYNA GOSZCZYNSKA, HALINA MANKOWSKA

METODA OCENY DZIALANIA FUMIGACYJNEGO LINDANU
NA MUCHE DOMOWA MUSCA DOMESTICA L.

Z Zakladu Toksykologii Sanitarnej Dezynfekcji, . Dezynsekcji i Deratyzacji Pan-
stwowego Zakladu Higieny w Warszawie
Kierownik: doc. dr A. Bojanowska

Opracowano metode oceny fumigacyjnego dziatania lindanu na mu-
che domowg.

Lindan jest $rodkiem owadobdjezym o dzialaniu kontaktowym i od-
dechowym. Dziatanie oddechowe lindanu bada sie najczesciej na owadach
pelzajacych. Owady umieszcza sie na dolnej plytce Petriego, wylozonej
czysta bibulg i eksponuje na pary lindanu naniesionego na wewnetrzng
strone gornej plytki [1]. Badania dzialania fumigacyjnego na owady la-
tajgce prowadzi sie eksponujgc je na pary insektycydu w klateczkach
w specjalnych gazoszczelnych komorach.

Praca miala na celu opracowanie metody biologicznej oceny dzialania
fumigacyjnego lindanu przy uzyciu muchy domowej jako owada testo-
wego. Mucha jest owadem szybko rozmnazajgcym sie, latwym do ho-
dowli, bardzo wrazliwym i szybko reagujacym ma dzialanie insektycydow.

MATERIALY I METODYKA

a. Insektycyd Lindan — izomer gamma — szesciochlorocykloheksanu o czy-
stodci 99,9 firmy Merck (Darmstadt).

b. Owady testowe. Badania prowadzono na szczepie muchy domowej Musca
domestica L. pochodzacym z hodowli laboratoryjnej Zakladu Dezynfekcji, Dezyn-
sekeji i Deratyzacji PZH, szczep ,,P”, hodowany na pozywce milecznej, Do badan
uzywano samice w wieku 4 dni o ciezarze ok. 20 mg.

c. Metodyka Zaadaptowano metode Suna i Johnsona [2] oraz Khattata i Bus-
vina [3] stuzaca do oznaczania efektywno$ci dichlorfosu. Metoda ta polega na eks-
ponowaniu much w plytce Petriego na pary insektycydu; muchy oddzielone sg
gazg od bibuly nasgczonej insektycydem.

Stosowano 2 jednakowe poléwilki plytek Petriego o $rednicy 7,6 cm. Objetosé
zlozonych razem plytek wynositla ok. 140 cm3 Do dolnej ptytki wpuszczano po 10
much i nakrywano jg gaza. Goémng plytke wykladano krazkiem bibuty filtracyjnej,
¢ powierzchni 50 cm?, nasgczonym badanym roztworem lindanu w ilogci 0,5 ml na
krazek. Obie plytki lgczono i uszczelniano piersScieniem gumowym szeroko$ci ok.
3,5 cm (ryc. 1).

Dzialanie fumigacyjne lindanu badano stosujac jako rozpuszczalniki: aceton oraz
keton etylometylowy. Przygotowano po 4 stezenia lindanu: 10%/, 5%, 2%/ i 1%. Daw-
kowanie wynosito odpowiednio: 70, 35, 14 i 7 mg/100 cms3,
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Bibuta filtracyjna zaimpregnowana
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Ryc. 1. Zestaw plytek do badania lindanu.

Muchy eksponowano po uplywie 20 min. od chwili nasaczenia bibul, aby wy-
kluczyé toksyczne dzialanie par rozpuszczalnika. Stosowano ekspozycje ciggla no-
tujgc co 10 min. liczby martwych i silnie porazonych much, az do chwili reakcji
 calej zbiorowosci. Temperatura pomieszezenia wymnosila w czasie badan 19 — 20°.
Jednoeze$nie prowadzono kontrole $miertelno$ei much, stosujgc bibule nasgczong
rozpuszczalnikami. DoSwiadezenie powtarzano 5-krotnie. Wyznaczano LTj;, metody
graficzng Litchfielda i Wilcoxona.

Tabela I

Sredni czas zamierania much (LTs) M. domestica L. pod wplywem dziatania fumi-
gacyjnego lindanu rozpuszozonego w acetonie

: Procenty :
Liczba Stezenie Dawka | OPserwacja émiertel- LTy LT% a
s po upltywie 3
much w % mg/100 cm3 : ¢ nosci w minutach LT
minue - much
130 18,6
160 38,9 158 1
140 10 70
200 52,9 (172—193)
230 67,1
) 270 88,6
130 5,7
160 200 221 1,21
140 b 35 ¢
410 ad (208—234)
230 60,0
270 71,5
130 1,4
160 8,6
140 2 14 249 240 1,38
&g ’ (232—261)
230 41,5
270 4 63,0
130 6,7
160 17,1
140 1 7 o 247 1,36
200 &0, (231—264)
230 45,7
270 57,2

a — LT = LTs przy kolejnej dawce; LT}, = LTs przy najwyiszej dawce.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Otrzymane procenty $miertelnosci much oraz wyznaczone dla kazdego
stezenia LTy, wraz z granicami ufnosci przedstawiono w dwéch tabelach,
w tab. I — badania roztworéw acetonowych lindanu, w tab. II — roztwo-
réw w ketonie etylometylowym.

Porownywujac wyniki otrzymane przy stosowaniu obu rozpuszczalni-
kéw mozna zauwazyé, ze keton etylometylowy jest znacznie korzystniej-
szym rozpuszczalnikiem do badan dzialania fumigacyjnego lindanu niz
aceton, gdyz przy uzyciu acetonu $redni czas porazenia owadéw — LT
nawet przy najwyzszym stezeniu jest prawie dwukrotnie diuzszy niz
przy uzyciu ketonu etylometylowego.

Tabela II
Sredni czas zamierania much (LTs) M. domestica L. pod wplywem dziatania fumi-
gacyjnego lindanu rozpuszczonego w ketonie etylometylowym.

- B, Obserwacja| Procenty LTS a
Ichzofa\1 Ste‘zs/me Dlaox\grk‘a . | po uptywie| émiertel- I_.ng , 501
mue w e mg/100 cm it ke w minutac LT,
80 17,2
100 40,5 108
140 10 70 1
120 b, (102—115)
140 80,0
160 93,0
80 7,1
100 17,0 5
140 b 35 1,10 .
tag 128 (113—127)
140 61,6
160 | 90,0
80 71
100 21,4 118
140 2 14 1,07
LEd 528 (111—112)
140 78,6 ,
160 91,6
80 11,4
100 © 30,0 115
140 1 i 1,06
126 8b,7 (110—121)
140 72,8
160 943

@ — LTu = LT przy kolejnej dawce; LT} = LTs przy najwyiszej dawece.

W zakresie badanych 10% — 1% stezen lindanu w roztworze acetono-
wym LTs, wzrasta stopniowo z 3 do 4 godz. i utrzymuje si¢ na tym po-
ziomie przy stezeniach 2% i 1%. Podane w tabeli stosunki LTs przy
poszczegolnych poziomach dawkowania, do LTsy przy najwyzszym po-
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zionile wynoszg kolejno: 1,21; 1,35 i 1,36. Natomiast przy uzyciu ketonu
etylometylowego analogiczne stosunki LT, sa jednakowe, gdyz wartost
liczbowa LT5 nie wykazuje istotnych réznic w zakresie badanych stezen.
Aby sprawdzi¢, czy LTy nie zmienia sie réowniez przy znacznie slabszych
stezeniach lindanu, wykonano dalsze badania roztworéw: 0,1%, 0,05%,
0,02%0, 0,01% i 0,001% w ketonie etylometylowym.

Przy stezeniu lindanu 0,001% nie otrzymano 50% $miertelnosci much
nawet po 24 godz. ekspozycji cigglej. Wyniki dla pozostalych stezen ze-
brane sg w tab. III.

Tabela III

Sredni czas zamierania much (LTs) M. domestica L. pod wplywem dzialania fumi-
gacyjnego lindanu, stosowanego w steZeniu od 0,1% do 0,01% w ketanii etylome-

— tylowym
- Liczba | Stezenie Dawka Obs‘er‘;vac.ja ‘?rqce;ltly LTs LTs a
much w mg/100 cm? ponllui;;l}lfrne s&rr;llggde © |wminutach| LT,
110 35
120 57 117 1
90 0,1 0,7
, (130 68 (111—123)
140 80
150 95
140 47
159 il 145 1,24
90 0,05 0,35 ’
160 4 (139—151)
170 85
180 8b
s 170 30
180 4 186 1,69
90 0,02 0,14 ’
£30 A (174—199)
200 62
210 73
210 22
20 - 236 2,01
90 0,01 0,07 ’
240 i (226—244)
260 78
280 87

a — LT = LTs przy kolejnej dawce; LT§, = LT przy najwyzszej dawce.

Analizujac uzyskane dane stwierdzono, ze wartosé liczbowa LTj, dla
stezenia 0,1% jest zblizona do wartcsci otrzymanych dla stezen 1 — 10%
(tab. II). Prawdopodobnie wskutek stosunkowo niskiej preznosci par
lindanu, stezenie czastkowe par w plytce utrzymuje sie na tym samym
pozicmie powyzej pewnej granicznej dawki landanu. '

W zakresie stezen 0,1 — 0,01% wartosci LTs, wzrastaja stopniowo
z 145 min. do 235 min. Jedynie zatem w tym zakresie stezen wyzej opi-
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sana metcda nadaje sie do iloSciowego oznaczania lindanu. W tym celu
sporzadzono linie wzorcowa, uzywajgc skali logarytmicznej (ryc. 2). Na
o odcietych naniesiono wartosci liczbowe LTz otrzymane dla stezen:
0,01%, 0,02%, 0,05% i 0,1%. Nastepnie metoda najmniejszych kwadratow
wykreslono prestg, ktéora oddaje przebieg dzialania fumigacyjnego lin-
danu. Z tak otrzymanej linii wzorcowej mozna odezytywaé stezenie lin-
danu w badanym preparacie na podstawie oznaczonej wartosci LTso.

Log
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got 002 005 01 steienie

Ryc. 2. Linia wzorcowa do oznaczania lindanu.

WNIOSKI

Przedstawiona metoda oparta jest na ocenie dzialania fumigacyjnego
lindanu na muche domows. Pozwala ona na oznaczenie stezenia lindanu
w badanym preparacie przy uzyciu linii wzorcowej sporzadzonej dla
preparatu o znanej koncentracii.

Zastosowanie metody uwarunkowane jest: 1) przygotowaniem roztwo-
r6w badanego preparatu w ketonie etylometylowym, 2) stezeniem lin-
danu w badanym roztworze, ktére musi by¢ zawarte w granicach od
0,01% do 0,1%. Metoda moze stuzy¢ przede wszystkim do oznaczania lin-
danu w preparatach mieszanych z DDT i metoksychlorem.

K. Tompiebcka, X. MaHBKOBCKA

METOJ]] OIEHKM ®YMUTAIMOHHOTO AEVCTBUA JMHIAHA
HA JOMAIITHIOIO MYXY MUSCA DOMESTICA L.

ComepxaHue

Pazpaboran MeTOHm OLEHKM (QYMMUIALMOHHOTO nelicTBUA NUHAAHA, TPUMEHAA JRO-
MalTHIOI MyXy Kak Kpurepmit, MeTox 3akJjo4aercd B ACMCTBMM HA MyXM H3XOOA-
muxesa B uvamrkax Ilerpu, mapaMy MHCeRTMIMAA. MyxXm OTAEIMAM Mapieil OT XJOI-
yaToit GyMary HacbIIleHHOI DacTBopoM JmHAaHa. IIpuMeHMay OeCHPEPBLIBHYIO 3KC-
TIO3MIMIO TIPOM3BOAA HabarogeHme Kaxkpnble 10 muuyT. Ompepenuim LT, rpadimdec-
KM MeTonoM. JIMHASH DPACTBOPAJM B alleTOHe M B METUIITUIOBBIM KeToHe, KoxH-
CTATUPOBANM, YTO METMIITMIIOBBLI KEeTOH HABJIAETCA JYYIUMM PacTBOPUTENEM XAJA
OLIeHKM (PYMMUTalMOHHOTO AeCTBMA TaK KaK BpeMs MCOBITaHWA OBIIO B JBa pasa
Kopoude.
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Meron nmo3BoJisieT onpenennTs KOHLEHTPALMIO JIMHAAHA B MCCICNYEMOM nmpemnapare
IpUMeHAs o0Pa3slOBYI> JIMHMIO IPKUIOTOBNEHHYIO NJAR NpeNapara M3BEeCTHON KOH-
nenrpamiy. IIpumenenne MeTofa 3aBMeMT: 1) OT TIPMUIOTOBIIEHMS pacTBOPOB MCCJIE-
AYEMOTO mperapaTa B MeTHMIOITHIOBOM KeTOHe, 2) KOHIEHTPALUMH MUCCIIeJyeMOoTo
pacTBopa MOMXKHA 3aKI0YATHCSA B rpammiax 0,01—0,1%.

K. Gbszczyr’xska, H. Mankowska

A METHOD FOR EVALUATION OF THE ACTION OF FUMIGATING
WITH LINDANE ON THE FLY, MUSCA DOMESTICA L.

Summary

A method has been developed for testing the action of fumigating with lindan,
employing the fly as a test insect. The flies were placed in Petri dish en a layer
of gauze, that separated the insects from the layer of filter paper wetted with
a solution of lindan. Continuous exposition was applied, al the readings were per-
formed in lintervals of 10 minutes, Lindan was dissolved in acetone of in methyi-
ethyliketone. The latter has proved as more éuitable, for the twice shorter duration
of the experiment,.

The method permits to determine lindan quantitatively according to a reference
curve, The method is conditioned by application of methylethylketone, and by appli-
cation of concentrations of lindan in the range from 0.01 to 0.1%.
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