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ZYGMUNT GORECKI

Rozwoéj twardzieli u sosny pospolitej (Pinus silvestris L)
w drzewostanach bonitacji II w zaleZnosci od wieku i poto-
Zenia na strzale

Pa3seutme sigpa y cocHbl ob6biKHOBeHHOM (Pinus silvestris) B apeeoctosax Gouurera II
B 3aBMCMMOCTM OT BO3pacTa M PacIOJIOXEHMS Ha CTBOJIE

The development of heartwood in Scots pine (Pinus silvestris) in stands with Ilnd
index in relation to age and location on stem

Celem niniejszej pracy bylo zZbadanie, w jakim stopniu ksztaltuje sig
~ twardziel wzaleznosci od wieku i potozenia na strzale sosny pospo-
litej (Pinus, silvestris L.).

MATERIAL BADAWCZY

Drewno do badan pobrano z terenu Okregowego Zarzadu Lasow Pan-
stwowych w Zielonej Gérze, nadlesnictwa Wilanow, leénictwa Brzoza.

Zabzono trzy powierzchnie prébne po 0,25 ha w drzewostanach II
bon., jedng w trzeciej klasie wieku (48 lat), drugg w czwartej klasie wie-
ku (65 lat) i trzecig w piatej klasie wieku (85 lat).

Na kazdej powierzchni probnej wszystkie drzewa podzielono na trzy
grupy biologiczne: pierwszg odpowiadajaca I klasie, druga odpowiada-
Jaca II i III kalsie i trzecig odpowiadajgca IV i V, klasie Krafta.

Opis drzewostanéw, w ktoérych zalozono powierzchnie prébne.

Drzewostan trzeciej klasy wieku w oddz. 124a o powierzchni
8,60 ha. Teren rowny, gleba piaszczysta $wieza z 3 cm warstwa proch-
cy. Pokrywa: mchy galgzkowe (Hypnum), $ciélka, w podroscie poje-
dynczo sSwierk; sosna 48 lat, zadrzewienie 0,7 (wg tabeli Schwappa-
Cha), zwarcie umiarkowane, bonitacja II.

.2. Drzewostan czwartej klasy wieku w oddz. 43b o lgcznej po-
Wierzchni 11,00 ha. Teren réwny, gleba i pokrywa jak wyzej, w pod-
Toscie pojedynczo buk; sosna 65 lat, zadrzewienie 0,7, zwarcie umiarko-
Wane, bonitacja II.

Drzewostan pigtej klasy wieku w oddz. 43 a o powierzchni 3,40 ha.
c.ieren' gleba i pokrywa jak wyzej; sosna 85 lat, zadrzewienie 0,8, zwar-

€ Umiarkowane, bonitacja II.
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Z kazdej grupy wycieto po trzy drzewa o $redniej piersnicy w kaz-
dej klasie wieku.
Wymiary drzew prébnych podano w tabeli 1.

Tabela 1
Wymiary drzew probnych

! Piersnica drzewa prébnego

Powierzchnie Klasa Liczba . Piersnice ’ cm
doswiadczalne Krafta drzew ] cm

| ' 1 2 3
1 I 39 18—28 20 22 25
oddz. 142a IT i III 186 10—24 13 17 20
48 lat IViV 25 8—14 9 11 12
2 I 25 20—32 22 25 28
oddz. 43b IT i III 143 14—28 16 20 24
65 lat IViV 32 12—16 12 14 15
3 I 31 26—44 29 33 40
oddz. 43a IT i III 64 16—36 20 24 30
85 lat IViVv 16 10—20 12 16 18

METODYKA BADAN

Kazde drzewo zostalo przeciete na odcinki 3-metrowej dlugosci. Na-
stepnie powierzchnie przekroju oraz twardzieli odrysowano na kalce
technicznej. Pomiaru powierzchni dokonano za pomoca planimetru z dq-
kladnoscig do 0,1 cm2. Dla kazdego przekroju i dla kazdego drzewa obli-
czono procentowy udzial bielu i twardzieli. Wyniki zestawiono w ta-
beli 2.

ANALIZA WYNIKOW

Drzewa w trzeciej klasie wieku w $rednim stopniu grubosci maja
mniejszy procentowo udzial twardzieli anizeli drzewa o pierénlpaCh
mniejszych lub wiekszych. Dotyczy to wszystkich trzech grup biolo-
gicznych.

W czwartej klasie wieku drzewa o piersnicach w $rednim stop-—-
niu grubosci wykazujg mniejszy procent udziatu twardzieli od drzew
cienszych lub grubszych, ale tylko w pierwszej grupie biologiczne].

Tabela 3 wykazuje procentowy rozwoéj: ogoélny, twardzieli 1 bielu
W poszczegolnych grupach biologicznych, jednej klasy wieku w stosul”
ku do poprzedniej (mlodszej).

Procentowy udziat twardzieli wzrasta w miare wzrostu wieku, beZ
wzgledu na grupy biologiczne (klasy Krafta). Najwiekszy procent uifiZla‘
tu twardzieli przypada na okres miedzy trzecig a czwartg klasa wieku.

Procentowy udzial twardzieli na poszczegdlnych poziomach wedtug
klas wieku (III—V) bez wzgledu na grupy biologiczne scharakteryzo-
wano w tabeli 4.
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Tabela 2
Udzial bielu i twardzieli w powierzchni przekroju
o _ L =
Drzewo 9 3 ‘ Srednio dla | SE
o f klasy :‘é’ >0
. twar- . twar- . twar- . twar- S
Kl. biel ) biel i biel : biel : RoRr
Krafta /0 (1021e1 0/, douel 0/ d021el 01/0 dOZlel - é)g
lo % B fo /o ©ao
1 2 3 4 | s 6 | 7 l 8 9 | 19
Pow. 1, wiek 48 lat
95,16 4,84 06,27 3,33 96,39 3,61 96,04 3,96 0
I 81,54 18,46 92,86 7,14 86,93 13,07 87,15 12,85 3
90,16 9,84 96,56 3,44 90,03 9,97 91,99 8,01 6
97,20 2,80 99,21 0,79 95,29 4,71 96,72 3,28 9
érednio 90,66 9,34 9582 418 92,72 7,28 9312 688
84,08 15,92 93,55 6,45 93,22 6,78 91,52 8,48 0
IT—III 77,00 23,00 87,74 12,26 75,20 24,80 79,55 20,45 3
86,05 13,95 93,55 6,45 84,53 15,47 87,79 12,21 6
Srednio 82,17 17,83 91,83 8,17 85,98 14,02 87,07 12,93
90,81 9,19 95,11 4,89 87,29 12,71 91,02 8,98 0
vV—v 81,08 18,92 87,69 12,31 89,65 10,35 86,91 13,09 3
94,79 5,21 94,79 5,21 6
$rednio 87,35 12,65 93,07 693 89,13 1087 90,13 987
Pow. 2, wiek 65 lat
88,47 11,53 95,96 4,04 94,25 5,75 92,72 7,28 0
75,45 24,55 87,59 12,41 80,84 19,16 81,36 18,64 3
I 75,57 24,43 83,68 16,32 79,40 20,60 79,70 20,30 6
81,22 18,78 84,48 15,52 85,60 14,40 83,99 16,01 9
89,26 10,74 91,44 8,56 90,87 9,13 90,60 9,40 12
97,43 2,57 97,43 2,57 15
$rednio 83,76 16,24 89,98 10,02 87,13 12,87 86,90 13,10
93,50 6,50 81,67 18,33 91,19 8,81 88,63 11,37 0
83,08 16,92 68,11 31,89 79,86 20,16 76,05 23,95 3
IT—I11 83,56 16,44 70,08 29,92 77,82 22,18 76,31 23,69 6
82,71 17,29 76,24 23,76 77,36 22,64 77,98 22,02 9
90,48 9,52 93,31 6,69 92,14 7,86 12
Sred 'S
xnio 87,92 12,08 76,70 23,30 84,78 15,22 82,56 17,44
87,21 12,79 77,62 22,38 90,47 9,53 85,92 14,08 0
71,43 28,57 67,92 32,08 70,43 29,57 69,89 30,11 3
V—y 72,99 27,01 78,83 21,17 70,82 29,18 73,97 26,03 6
81,80 18,20 85,00 15,00 82,18 17,82 83,08 16,92 9
96,70 3,30 96,70 3,30 12
ﬁrednio 80,55 19,45 76,57 23,43 82,67 17,33 80,26 19,74
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dalszy ciag tabeli 2

1 |2 | 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Pow. 3, wiek 85 lat
86,61 13,39 89,23 10,77 90,34 9,66 89,19 10,81 0
6797 32,03 7779 2221 7903 2097 76,14 23,86 3
I 70,38 29,62 73,35 2665 7470 2530 73,35 26,65 6
71,43 28,57 72,91 27,09 7773 2227 77,14 22,86 9
73,21 26,79 8327 16,73 88,06 11,94 83,28 16,72 12
89,00 11,00 95,26 4,74 93,00 7,00 92,42 7,53 15
$rednio 7725 22,75 8205 1795 84,34 1566 82,09 17,91
78,80 21,20 79,07 2093 81,50 18,50 80,08 19,92 0
67,01 32,99 6563 3437 69,39 3061 67,62 32,38 3
I—III 71,01 2899 6522 34,38 6573 34,27 66,76 33,24 6
7897 21,03 77413 19,26 65,16 34,84 72,09 2791 9
8882 11,18 80,74 22,87 7370 26,30 79,39 20,61 12
92,15 785 8494 1506 87,84 12,16 15
$rednio 76,26 23,74 7511 24,89 73,96 26,04 74,83 2517
64,14 3586 7483 2517 62,56 37,44 67,03 32,97 0
65.66 34,34 63,19 3681 61,97 3803 63,11 36,89 3
IV—v 59,35 40,65 64,32 3568 61,09 3891 61,95 38,05 6
7461 2539 68,41 31,59 70,73 29,27 9
85,86 14,14 94,37 563 90,79 9,21 12
érednio 63,72 36,28 71,25 28,75 65,50 34,50 67,28 32,72
Tabela 3
Procentowy wzrost powierzchni przekrojow Kklasy starszej w stosunku do Kklasy
mlodszej
Przekroj
Grupy biol. Klasa
(klasy Krafta) wieku ogblny ‘ bielu twardzieli
I I11 — - —
(I ki (48 lat)
1AY 150,31 140,28 286,03
(65 1lat)
\Y% 207,70 196,20 284,02
(85 lat)
11 111 — — —
(II—TIII) v 203,43 192,89 274,45
\Y% 179,28 162,49 258,77
111 111 — — —
(IV—V) IV 213,24 189,89 426,62
\% 130,24 109,18 215,86
Ogolem ITI — —_ -
wszystkie v 171,88 159,53 298,66
grupy \% 187,83 174,17 262,76
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Tabela 4

Procentowy udzial twardzieli na réznych poziomach

Klasa Poziom Twardziel Biel
wieku m %0 %o
0 6,06 93,94
3 15,24 84,76
111 6 9,22 90,78
9 3,28 96,72
0 9,70 90,30
3 22,11 77,89
% 6 22,20 77,80
9 18,15 81,85
12 8,69 91,31
15 2,57 97,43
0 16,34 83,66
3 27,89 72,11
A" 6 29,88 70,12 -
9 24,90 75,10
12 17,48 82,52
15 8,87 91,13

Analizujgc wyniki tej tabeli stwierdzono, ze najwiekszy procentowo
udzial twardzieli wystepuje na wysokosci trzech metrow w trzeciej
klasie wieku, a na wysokos$ci 6 m w czwartej klasie wieku.

- Wypadek ten zachodzi wowczas, gdy bierzemy pod uwage cala klase
wieku, bez wzgledu na grupy biologiczne. W poszczegolnych natomiast
grupach biologicznych (tab. 2) ukiad ten zmienia si¢ w ten sposob, ze
lajwigkszy odsetek udzialu twardzieli wystepuje na wysokosci trzech
netrow we wszystkich grupach biologicznych, ale w trzeciej klasie
wieku, przy czym wzrost i spadek jest dos¢ raptowny.

czwartej klasie wieku najwiekszy procent udzialu twardzieli wy-
siepuje na wysokosci trzech metréw w drugiej i trzeciej grupie biolo-
gicznej (II—V kl. Krafta), w pierwszej natomiast na wysokosci 6 metrow.

W pigtej klasie wieku (we wszystkich grupach biologicznych) naj-
Wiekszy procent udzialu twardzieli wystepuje na wysokosci 6 metrow,
ggkCZYm w miare zblizania sie do korony nastegpuje tagodny jego spa-

WNIOSKI

1. U sosny pospolitej udzial procentowy powierzchni przekroju twar-
dzieli wzrasta z wiekiem. -

2, Najwigkszy procentowo udzial twardzieli wystepuje w czwartej
klasie wieku,

3: Twardziel wzrasta od szyi korzeniowej do pewnej wysokosci,
% mianowicie: w trzeciej klasie wieku do wysokosci trzech metréw,
w Czwartej klasie wieku do sze$ciu metréw dla pierwszej grupv biolo-
glCZPej' oraz do trzech metrow dla _drugiej i trzeciej grupy biologicznej,
W piatej klasie wieku do szeéciu metrow.

P
faca Wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 26 stycznia 1967 r.
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KpaTkKoe coagepxaHuUue

UccnenoBanusa NPOBOAMIIMCBE Ha TPEX NPOOHBIX niom@azax no 0,25 ra s III, IV
n V Knacce Bo3pacTta. llepeBbA Oblinm pa3fesieHbl B KaxKJOM KJiacce BO3pacTa Ha
3 6uosnormyeckmue rpynnel, orBedamwolme 1 — I knaccy Kpadra, 2 — II u III raacey
Kpadra, 3 — IV u V knaccy KpadTa. B Kaxaoi1 M3 HMX ObLIM cpe3aHbl 1o 3 Mpobd-
Hble aepeBa. Kaxpgoe aepeBO pacHMJIEHO Ha OTPEe3KM AJMHOM Mo 3 M, IIOBEPXHOCTb
CeYeHUI 1 AApa KOTOPbIX CPMCOBAHO M BLIYMCJIEHO MPOLIEHTHOE yd4dacTue 3ab0JIoHx
U Alpa. YCTAaHOBJIEHO. YUTQ IMPOLEHTHOE ydacTue Aapa IIOBbILIAEeTCA B Mepy pocTa
Bo3pacTa, HecMoTpsa Ha Kuaacc Kpadira. Camoe 060JbliIoe MHPOIIEHTHOE ydacTue fAapa
noasyaseTca B mepuoge Mexnay III m IV kmaccom Bo3pacrta 298,66%, xorma B To Xe
BpeMsA pa3BUTHe 3a00JIOHM COCTaBJAJO TOJBKO 159,53%, a Bceit moBepXHOCTM cedye-
Husa — 171,88%. Mexay IV um V KiaccoM Bo3pacTa pa3BuTue AApa SABJIAETCA yXKe
MEHBUIMM M cocTaBiadeT 262,76%. PasBuTue 3a60JI0OHM MOBBIIIAETCA B 9TO BpeMd,
cocraBaaa 174,17%. BcAa nmoBepxXHOCTh cedeHms cocraBisier 187,83%. B 3aBmcumocTH
OT IIOJIOKEHWs Ha CTBOJIe, HaAMBBICIIee IIPOLIEHTHOe Pa3BUTHME fAApa IIOABJAETCA Ha
pa3JuMYHbIX BBICOTAX B 3aBMCUMOCTM OT KJacca Bo3pacTa M OMoJIorM4eckoil rpymn-
nel. Y Ttag, B III Kjacce BO3pacTa Ha BBLICOTE 3 M AJyA BCeX Omosormyeckux rpymnil.
B IV kjacce Bo3pacTta Ha BbICOTe 6 M B I 6Guosnoruyeckoit rpynmne u 3 M Bo II u III
ouosornmyeckux rpymnmnax. B V Kjacce Bo3pacta Ha BBICOTe 6 M Ay Bcex 6rosoru-
YeCKMX TPYIIII. |

Summary

Studies were carried out on three sample areas with the area of 0.25 ha each, 1

the IIIrd, IVth and Vth age-class. Within each age — class trees have been classi-
fied to 3 biological groups equivalent with: the Ist one — 1 class according to Kraf’f.
IInd — 2 and 3 class according to Kraft, and IlIrd — 4 and 5 class according to

Kraft. Three sample trees were cut from each group. Each tree was cut into 3 m
long segments, for which cross-section and heartwood area were drawn and the per
cent proportion of sapwood and heartwood has been calculated. It was found that
the per cent proportion of heartwood increases along with age irrespectively to
Kraft's classes. The highest per cent proportion of heartwod occurs during the
period between the IIIrd and IVth age-class and ammounts to 298.66%, while at the
same time the development of sapwood ammounted to only 159.53%, and that of
the whole cross-section area — to 171.88%. Between the IVth and Vth age-class
the development of heartwod is lower and ammounts to 262.76%. The development
of sapwood is at this time increased and ammounts to 174.17%. Tho whole Cross‘sec;
tion area ammounts to 187.83%. Depending upon the location on stem the highes*
per cent development of heartwood occurs at various heights in relation to age-
-class and biological group: in the IIIrd age-class — at the height of 3 m f°f_au
biological groups, in the IVth age-class — at the height of 6 m for the Ist biologicé
group, while at 3 m for the IInd and IIIrd biological groups; in the Vth age-class —
at the height of 6 m for all biological groups.
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