Ekologiczne uwarunkowania zasiedlenia pniakow przez
chrzaszcze kambio- i ksylofagiczne w drzewostanach
sosnowych po szkodach abiotycznych w 2014 roku

w Nadlesnictwie Zwierzyniec

Piotr Bilarski, Grzegorz Lal

Abstrakt. Badania miaty na celu okreslenie wptywu wybranych cech srodowiska na
sktad gatunkowy oraz niektore cechy osobnicze owadow kambio- i ksylofagicznych
zasiedlajacych pniaki sosnowe na terenie Nadlesnictwa Zwierzyniec. Prace terenowe
przeprowadzono w okresie od 15 lipca do 3 wrzesnia 2014 roku. Badania przeprowa-
dzono w dwoch wydzieleniach na 29 powierzchniach i 66 pniakach. Lacznie w wyniku
badan zebrano 454 osobnikow owadow z czego 95% stanowily chrzaszcze. W grupie
chrzaszczy najwigkszy udziat przypadt takim gatunkom jak Hylastes opacus (21%),
Pissodes castaneus (20%), Rhagium inquisitor (14%) i Hylobius abietis (13%). Struk-
tura zebranych owadoéw pod wzgledem stadium rozwojowego przedstawiala si¢ naste-
pujaco: 260 osobnikow reprezentowato larwy, 140 imagines a 54 poczwarki. Wskaz-
nik przeswietlenia putapu koron drzewostanu zawierat si¢ pomigdzy 33,23% a 74,53%.
Analizy statystyczne wykazaly istotno$¢ zwiazkow gestosci zasiedlenia pniakow przez
owady ze $rednia gruboscia kory, $rednia $rednica pniaka oraz wskaznikiem prze§wie-
tlenia putapu koron drzewostanu. W przypadku korelacji cech biometrycznych owa-
déw i wybranych cech $rodowiska otrzymano wyniki istotne dla Hylobius abietis oraz
Pissodes castaneus.
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Slowa Kkluczowe: Pinus sylvestris, pniaki, Coleoptera, biometria

Abstract. Ecological conditions of the stumps colonization by cambio—xylophagous
beetles in pine stands after the abiotic damages in 2014 in the Zwierzyniec Forest
District. The study aimed to determine the effect of selected characteristics of the envi-
ronment on the species composition and some individual characteristics of kambio- and
xylophagous insects colonizing pine stumps in the Zwierzyniec Forest District. Field
works were conducted in the period from 15 July to 3 September 2014. Studies were con-
ducted on 29 plots and 66 stumps. A total collection reached the number of 454 individu-
als of which 95% were beetles. The largest share in the collection of beetles fell species
Hylastes opacus (21%), Pissodes castaneus (20%), Rhagium inquisitor (14%), Hylobius
abietis (13%). A collection of the different stages of development reached quantity 260
(larvae), 140 (imagines), 54 (pupae). Canopy openness was comprised between 33.23%
and 74.53%. Correlation analysis showed significance of the relationship between the
insects density and mean thickness of the bark, mean diameter of the stump and canopy
openness. In the case of a correlations of dimensions of biometric and environmental char-
acteristics were obtained significant results for the species Hylobius abietis and Pissodes
castaneus.

Key words: Pinus sylvestris, stumps, Coleoptera, biometrics.
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Wstep

Nieodtagcznym aspektem praktyki lesnej w Polsce jest uzytkowanie i pielggnacja lasow
sosnowych. So$niny sg przewazajacym typem lasu wystepujacym na terenie naszego kraju.
W catym cyklu produkcji surowca drzewnego statym elementem wystepujacym w lasach jest
drewno martwych drzew. O ile w przypadku gatezi i pni czgsto dochodzi do usunigcia ich
z lasu to sytuacja wyglada zupehie inaczej w odniesieniu do pniakéw. Sa one elementem stale
wystepujacym na terenie lasow gospodarczych — $rednio w skali kraju 280 sztuk na ha (Wiel-
koobszarowa ... 2012).

Pniaki sg waznym siedliskiem dla wielu organizméw, w tym znacznej liczby saproksylicz-
nych chrzgszczy. Sg to gatunki owaddéw zwigzane w swoim zyciu z martwym drewnem. Zde-
cydowana wigkszo$¢ owadow wystepuje w bielu, ktory do catkowitego zniszczenia
wymaga okresu okoto 10 lat (Wigckowski 1957). W zwiazku z tym pniaki stanowia
srodowisko zycia dla réznych gatunkéw owadow przez co najmniej kilka lat. Wiele
gatunkéw wystepujacych na Swiezych pniakach nalezy do szkodnikéw lesnych, to
znaczy owadow wyrzadzajacych szkody gospodarcze. Przyktadem takich gatunkow
sa migdzy innymi grozne szkodniki upraw sosnowych jak szeliniak sosnowiec (Hylo-
bius abietis L.) i zakorki (Hylastes spp. Er.) (Wiagckowski 1957). Niemniej jednak
wraz z wiekiem pniakow wsrod owadow je zasiedlajacych przewage osiagaja gatunki
pozyteczne. W zwiazku z powszechnoscia wystepowania pniakdw i ich znaczaca rola
w rozwoju owadow nalezy w jak najwigkszym stopniu poznaé zaleznosci taczace
pniaki, ich otoczenie oraz trendy i cechy entomofauny je zasiedlajace;.

Badania miaty na celu okreslenie wptywu wybranych cech srodowiska na sktad
gatunkowy oraz niektdre cechy biometryczne owadoéw kambio- i ksylofagicznych
zasiedlajacych pniaki sosnowe na terenie Nadle$nictwa Zwierzyniec.

Metodyka

Badania przeprowadzono na terenie wydzielen 118c oraz 119a znajdujacych si¢ w Le$nic-
twie Zwierzyniec w Nadles$nictwie o tej samej nazwie. Powierzchnia wydzielenia 118c wyno-
sita 6,37 ha natomiast wydzielenia 119a 11,24 ha. Drzewostany objete badaniami pod wzgle-
dem sktadu gatunkowego byty monokulturami sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w wieku
od 65 do 70 lat rosngcymi na borze mieszanym $wiezym (Plan Urzadzenia Lasu ... 2014).
Wydzielenia te zostaty wybrane ze wzgledu na znajdujace si¢ na ich powierzchni pniaki pozo-
state po usunigciu ztomow, ktorych geneza siggata poczatku 2014 roku. Z powodu intensyw-
nego opadu marznacego deszczu i silnego wiatru oraz pozniejszych opadow $niegu na terenie
tych wydzielen doszto do powstania ztoméw jednostkowych lub grupowych ztozonych mak-
symalnie z kilku drzew.

Powierzchniami probnymi byty luki w drzewostanach, w ktérych znajdowalo si¢ od jed-
nego do kilku pniakow pozostatych po usunigciu szkod. W okresie od 15 lipca do 3 wrze-
$nia 2014 r. pniaki poddano analizie entomologicznej. Kazdemu pniakowi nadano numer
powierzchni oraz pniaka. Nastgpnie dokonywano pomiaréw wybranych ich cech tj. srednicy
w dwoch miejscach (prostopadle oraz réwnolegle do linii rzazu podcinajacego), wysokosci
oraz grubosci kory w miejscu najgrubszym i najcienszym. Z pozycji kazdego pniaka wykonano
zdjecia koron drzew otaczajacych luki. Pniaki korowano jednorazowo do poziomu gleby mine-
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ralnej. Odnalezione pod ich kora owady zbierano do woreczkéw foliowych opatrzonych ety-
kieta informujaca o numerze powierzchni i pniaka oraz dacie zbioru. Zebrane z pod kory pnia-
kéw owady (larwy, poczwarki, imagines) zostalty zamrozone w celu pdzniejszego rozpoznania
i dokonania pomiardw biometrycznych w warunkach laboratoryjnych.

Prace kameralne polegaly na rozpoznaniu gatunkéw wystepujacych na pniakach do jak
najnizszego taksonu przy pomocy kluczy zawartych w opracowaniach Nunberga (1954, 1967),
Smreczynskiego (1972), Mazura (1973), Dominika i Starzyka (2004), a takze Starzyka i in.
(20006).

Nastepnie owadom zrobiono zdjecia, a po ich wyskalowaniu przy pomocy programu Ima-
geJ2x dokonano pomiaru dtugos$ci oraz szerokosci larw, w przypadku larw Curculionidae takze
puszki glowowe;.

Na podstawie zdje¢ luk przy pomocy programu Gap Light Analyzer 2.0 okre$lono wskaz-
nik prze$wietlenia putapu koron drzewostanu (canopy openness).

Obliczenie statystyk zwigzkow miedzy cechami pniakdow, wskaznikiem przeswietlenia
pulapu koron a cechami owadow, przeprowadzono przy uzyciu korelacji rang Spearmana
wykorzystujac program Statistica 10.0.

Wyniki

Ogodtem na 29 powierzchniach probnych i 66 pniakach sosnowych zebrano 454 osobniki
owadow z czego 95% nalezato do rzgdu chrzaszczy (Coleoptera). W obrebie rzgdu Coleoptera
najliczniej reprezentowane byly owady z rodziny Curculionidae, ktorych udzial bez podro-
dziny Scolytinae wynosit 47%. Scolytinae stanowity 28% wszystkich zebranych chrzaszczy.
Udziat osobnikéw nalezacych do rodzin Cerambycidae, Cleridae i Histeridae w ogolnej liczbie
zebranych owadow z rzedu Coleoptera wyniost odpowienio 18%, 4% i 2%. Owady nalezace do
innych rodzin z rz¢du Coleoptera stanowity 1%.

Na poziomie gatunkowym najliczniej wystapit zakorek Hylastes opacus, ktorego osobniki
stanowity 21% wszystkich zebranych chrzaszczy. Do pozostatych najliczniej reprezentowanych
gatunkow z rzgdu Coleoptera nalezaty smolik znaczony Pissodes castaneus, r¢gbacz pstry Rha-
gium inquisitor oraz szeliniak sosnowiec Hylobius abietis, ktorych udziat wynosit odpowiednio
20%, 14% i 13%. Osobniki zakorka czarnego Hylastes ater stanowity 7% a tycza cie$li Acan-
thocinus aedilis i przekraska mroweczki Thanasimus formicarius po 4% chrzaszczy zebranych
z pod kory pniakow. Udzial Paromalus parallelepipedus wynosit 1% zbioru. Gatunki o liczeb-
nosci ponizej 5 osobnikow, lub dla ktorych jednoznaczne okreslenie gatunku metodami morfo-
logicznymi byto niemozliwe lacznie stanowity 15% owadow z rzedu Coleoptera.

Najwigkszy udziat w zbiorze stanowily owady w stadium larwy, ich liczba wyniosta 260
osobnikow. Na pozostalg czes¢ zbioru przypadto 140 owaddéw w postaci imagines oraz 54 osob-
niki w stadium poczwarki. Wszystkie owady zebrane z pod kory pniakéw w postaci imago lub
poczwarki nalezaly do rzedu Coleoptera. Owady z innych rzgdow wystapity jedynie w postaci
larwalnej i stanowity 8,5% zbioru larw oraz 4,8% zbioru catkowitego.

W stadium larwy i poczwarki najwi¢kszy udziat miata podrodzina Curculionidae uzyskujac
odpowiednio 55% oraz 89% odlowionych owadéw. Duzy udzial w wysoko$ci 29% larw osia-
gnetly rowniez gatunki z rodziny Cerambycidae. W przypadku stadium imago wigkszo$¢ zbioru
stanowila podrodzina Scolytinae.
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Charakterystyke wybranych cech biometrycznych czterech najliczniejszych gatunkow
owadow to jest: Rhagium inquisitor, Hylobius abietis, Pissodes castaneus oraz Hylastes opa-
cus, zebranych z pod kory pniakdw sosnowych podczas badan w Nadle$nictwie Zierzyniec
przedstawia tabela 1.

Tab. 1. Warto$ci wybranych cech biometrycznych czterech najliczniejszych gatunkow owadow zebra-
nych z pod kory pniakow sosnowych na terenie wydzielen 118c i 119a w Le$nictwie i Nadlesnictwie
Zwierzyniec w okresie od 15 lipca do 3 wrzesnia 2014 roku

Table 1. The values of selected biometric features four most abundant species of insects collected from
the bark of pine stumps in the sub-compartments 118c, 119a in the Zwierzyniec Forestry and Zwierzyniec
Forest District in the period from 15 July until 3 September 2014 years

. Wspélezynnik
Stadia rozwo- & . . . .
. . . Srednia (min.-maks.) | ZmiennoSci
Gatunki jowe Cechy ciala* . .
. N Mean (min-max.) The coefficient
Species Stages of devel- | Body features .
opment (mm) of variation
P (%)
dc 39 10,6 (2,7-14,5) 26,7
Larwa szc 39 3,0(0,8-3,7) 20,8
Larva dg 39 1,7 (0,5-2,1) 17,6
. szg 39 1,6 (0,6-1,8) 17,6
Pissodes castaneus
Poczwarka de 36 7,6 (5,4-9,6) 14,0
Pupa szc 36 3,5(2,7-4,3) 13,9
dc 12 6,7 (6,0-7,4) 7.4
Imago
szc 12 2,8(2,4-3,1) 8,5
dc 52 8,8(2,4,19,2) 42,8
. . 52 2,7 (0,9-5,6 43,5
Hylobius abietis Larwa s ( )
Larva dg 52 1,8 (0,6-3,3) 31,9
szg 52 1,6 (0,6-3,0) 31,8
S Larwa dc 58 13,7 (3,3-26,1) 36,3
Rhagium inquisitor
Larva szc 58 3,3(1,1-7,9) 36,2
dc 91 3,0 (2,6-3,5) 6,5
Hylastes opacus Imago
szc 91 1,1 (0,9-1,4) 7,2

* dec — dlugos¢ ciata, body length; szc — szerokos¢ ciata, body width; dg — dlugos¢ gtowy, head length, szg — szerokos¢
glowy head width.

Srednio wskaznik przeswietlenia putapu koron drzewostanu osiagnat warto$¢ 52,19%. Naj-
bardziej skrajne wartosci wystapity w miejscu potozenia pniaka drugiego na powierzchni 1 —
74,53% oraz pniakow pierwszego i drugiego na powierzchni 11, dla ktérych warnosci wskaz-
nika przeswietlenia putapu koron odpowiednio wynosity 33,23% i 36,60%. Dla pozostatych
pniakéw wartosci wskaznika prze$wietlenia putapu koron byly zblizone i wahaty si¢ pomiedzy
44,40% a 64,29%.

Analiza korelacji rang Spearmana wykazata brak istotnosci jedynie w przypadku zalezno-
$ci pomiedzy gestoscig zasiedlenia pniakéw przez wszystkie gatunki owaddéw a ich wysoko-
$cig. Korelacje pomigdzy gestoscia zasiedlenia pniakow przez owady a $rednig gruboscia kory,
srednig $rednicg pniaka i wskaznikiem przeswietlenia putapu koron drzewostanu osiggnety
kolejno istotne statystycznie wartosci 0,2640, 0,3837, -0,2901 (0=0,05).

Dla poszczegdlnych gatunkow i ich stadiow rozwojowych, w przypadku odpowiedniej
liczebnosci danych, dokonano analizy korelacji pomiedzy cechami pniakéow i luk a cechami
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biometrycznymi owaddw. Dla Pissodes castaneus wyniki istotnie statystycznie (a=0,05) wysta-
pily dla korelacji pomigdzy dtugoscia larw a $rednig $Srednica pniaka (0,3493) oraz wskazni-
kiem przeswietlenia putapu koron (-0,3275), szerokoscia puszki gtowowej a $rednig $rednica
pniakow (0,3431), dtugoscia puszki glowowej a $rednia srednica pniaka (0,3247).

W przypadku imagines Hylastes opacus zaden z wynikéw korelacji nie osiggnat warto$ci
istotnej. Dla osobnikow Rhagium inquisitor rowniez nie osiggnieto wynikéw istotnych.

Najwigkszy udzial korelacji istotnych statystycznie otrzymano dla larw Hylobius abietis.
Korelacje ze wskaznikiem przeswietlenia putapu koron drzewostanu i $rednig gruboscia kory
osiagnetly wartosci istotne dla kazdego powigzania z cechami wymiarowymi. W przypadku
wysokosci pniaka korelacja z dtugoscia larw nie byla statystycznie istotna. Korelacje pomig-
dzy $rednig $rednica pniaka a cechami biometrycznymi rowniez osiggnely wartosci nieistotne
(tab. 2).

Tab. 2. Warto$ci korelacji wymiaréw larw Hylobius abietis oraz cech pniakow i luk (N=52)
Table 2. Correlation values Hylobius abietis larvae dimensions and characteristics of stumps and gaps (N
=52)

Srednia Srednia rx::(v?:::::nia
Srednica pniaka Wysokos¢ grubos¢ kory p alapu koron
Zmienne (cm) pniaka (cm) (cm) l:irzel\)zvos fanu
Variables Mean diameter | The height of | Mean thickness (%)
of the stump the stump (cm) | of the cortical °
(cm) (em) Canopy open-
ness (%)
DiugoS¢ larwy (mm) -0,0734 0,264 -0,202 * 0,4699 *
Larvae length (mm)
SzerokoS¢ larwy (mm) -0,2066 -0,3798 * -0,4465 * 0,5319 *
Larvae width (mm)
Szeroko$¢ puszki glowowej (mm) " " "
Head width (mm) 20,1076 20,3232 -0,3648 0,4502
Dhugosé puszki glowowej (mm) -0,1255 40,3288 * 20,3994 * 0,4515 *
Head length (mm)

* wyniki statystycznie istotne na poziomie 0=0,05; results statistically significant at o = 0.05.

Dyskusja

Dla srodowiska pniakéw sosnowych w pierwszym roku ich powstania za charaktery-
styczny mozna uzna¢ udziat poszczegdlnych rodzin owadow z rzgdu Coleoptera, wsrod kto-
rych przewazaja przedstawiciele z rodziny Curculionidae oraz duzym udziatem podrodziny
Scolytinae i rodziny Cerambycidae. Stwierdzenie to wynika nie tylko z wykonanych ana-
liz entomologicznych pniakdw sosnowych na terenie Nadle$nictwa Zwierzyniec ale takze
z badan Foita (2012) przeprowadzonych na terenie Czech.

Najliczniejszym gatunkiem owadow zebranych z pod kory pniakdéw sosnowych w wybra-
nych wydzieleniach w Nadles$nictwie Zwierzyniec od 15 lipca do 3 wrzesnia 2014 roku byt
Hylastes opacus. Gatunek ten wystgpowatl na tym terenie trzykrotnie liczniej niz pokrewny
Hylastes ater. Wyniki prac innych autoréw wskazuja na przewage Hylastes ater nad Hylastes
opacus w zasiedleniu pniakow sosnowych (Wiackowski 1957, Gutowski i in. 2006). Zaobser-
wowana réznica moze wynikac¢ z lokalnej przewagi jednego gatunku nad drugim albo z ter-
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minu przeprowadzenia badan i dlugosci okresu rozwoju. Rojka obu gatunkéw odbywa sie
wiosng. W badaniach Jankowiaka i Bilanskiego (2013) odtowu postaci doskonatych Hylastes
ater oraz Hylastes opacus dokonano w kwietniu i maju. Zatem pod kora pniakow sosnowych
w lipcu moga pozostawa¢ chrzaszcze mtodego pokolenia nalezacego do pierwszej genera-
cji Hylastes opacus, ktore dokonuja zeru uzupetniajacego lub sa to przedstawiciele genera-
cji siostrzanej lub drugiej. U innych przedstawicieli podrodziny Scolytinae jest to zjawisko
stosunkowo czgsto obserwowane (Karpinski, Strawinski 1948, Krzysztofiak 2002). Imagnes
Hylastes ater mogly w wigkszosci opusci¢ materiat legowy przed wykonaniem badan.

Duzy udzial w zbiorze stanowily rowniez takie gatunki jak Pissodes castaneus, Rha-
gium inquisitor oraz Hylobius abietis. Podobne wyniki uzyskali inni badacze (Gutowski
i in. 2006). Wigkszos$¢ gatunkow zebranych na terenie Nadlesnictwa Zwierzyniec nalezata
do ,,modelowego” sktadu gatunkowego zgrupowan Coleoptera dla borow sosnowych Polski
(Gutowski i in. 20006).

Foit (2012) badajac zasiedlenie pniakéw przez chrzaszcze saproksyliczne na terenie
Czech uzyskat podobny sktad gatunkowy z wyjatkiem Pissodes castaneus, ktory nie wystg-
pit oraz cetynca wigkszego Tomicus piniperda — przewazajacego w jego badaniach. Tomicus
piniperda z pniakow zostat licznie wykazany rowniez w innych pracach (Wiackowski 1957,
Gutowski 1 in. 2006, Mokrzycki i in. 2013). Znikomy pojaw tego gatunku pod kora pniakow
w Nadlesnictwie Zwierzyniec wynikat z jego biologii. Z informacji dostgpnych w literaturze
(Lutyk 1983, Langstrom i Hellgvist 1990) wynika, iz Tomicus piniperda opuszcza materiat
legowy w czerwcu i na poczatku lipca, a wigc przed rozpoczgciem badan na terenie Nadle-
$nictwa Zwierzyniec.

W przeprowadzonych badaniach duzy udzial (20%) stanowity osobniki nalezace do
gatunku Pissodes castaneus, jednakze w literaturze dotyczacej owaddéw zasiedlajacych
pniaki sosnowe nie zostat on odnotowany rownie licznie, a nieckiedy w ogdle nie zarejestro-
wano jego wystepowania (Foit 2012).

Entomofauna pniakoéw sosnowych okres§lona przez Mokrzyckiego (2011) oraz Mokrzyc-
kiego i in. (2013) za pomoca putapek typu ,,Ampedus” rdznita si¢ od wynikow otrzymanych
w niniejszej pracy. Roznica ta zapewne wynikata z zastosowania odmiennej metodyki badan.

Najliczniejsze zebrane na terenie Nadlesnictwa Zwierzyniec Cerambycidae to jest
Rhagium inquisitor i Acanthocinus aedilis zostaty okreslone przez Gutowskiego (1992)
jako gatunki liczne i czg¢ste na terenie Roztocza, ktorego czgécia sa rowniez drzewostany
Nadle$nictwa.

W badaniach nad Cerambycidae Puszczy Niepotomickiej Rhagium inquisitor odnoto-
wano jako drugi w kolejnosci gatunek najszerzej rozprzestrzeniony w drzewostanach (Sta-
rzyk 1979). Rowniez w przypadku badan pniakow na pogromiskach dwa powyzsze gatunki
kézek wykazano jako najliczniej wystepujace owady kambio- i ksylofagiczne (Bednarz
2005). Na podstawie przeprowadzonych badan oraz przytoczonej literatury mozna stwier-
dzi¢, iz owady przewazajace w zbiorze dokonanym w Nadle$nictwie Zwierzyniec sg gatun-
kami typowymi dla $srodowiska pniakow sosnowych.

Wybrane cechy biometryczne najliczniejszych gatunkoéw stwierdzonych na pniakach
w Nadle$nictwie Zwierzyniec porownano z informacjami znajdujacymi si¢ w literaturze.
W przypadku Rhagium inquisitor dane literaturowe do tycza informacji na temat szeroko$ci
i dlugosci larw, ktéra wynosi odpowiednio do 6 i 30 mm (Dominik i Starzyk 1989.). W prze-
prowadzonych badaniach larwy osiagnety szeroko$¢ 3,3 mm oraz dlugos¢ 13,7 mm. Wynika
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z tego, ze owady nalezace do zbioru musiaty by¢ mlode i zerowa¢ od niedawna. Podobna
sytuacja wystapita w przypadku larw Hylobius abietis, ktore osiagnety $redniag dtugosé 8,8
mm przy szerokosci puszki glowowej 1,6 mm. Wedtug literatury larwa dorosta osiaga dhu-
20$¢ 0d 9,5 mm do 16 mm (Day i in. 2004). W przypadku postaci doskonatej Hylastes opacus
wymiary osiagnety standardowe warto$ci (Karpinski, Strawinski 1948). U gatunku Pissodes
castaneus stwierdzono dobrze wyksztalcone i wyros$nigte larwy oraz poczwarki. Osiagnety
one wartosci zblizone do gornych granic wymiaréw cytowanych w literaturze (Kapuscinski
1950), ktore utrzymywaty si¢ na poziomie 12 mm dtugosci i 4 mm szerokosci dla larw oraz
okoto 9 mm dtugosci w przypadku poczwarek. Prawdopodobnie Pissodes castaneus zasie-
dlit pniaki sosnowe stosunkowo wczesniej niz pozostate gatunki stwierdzone na pniakach
w czasie badan.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na zasiedlenie pniakow byly cechy pniakoéw oraz
ich otoczenia. W celu przyblizenia tych zwiazkéw dokonano analiz statystycznych powigzan
wystepujacych pomiedzy gestoscia zasiedlenia pniakdéw i cechami biometrycznymi owadow
a wymiarami pniakdw oraz stopniem przeswietlenia putapu koron. Analiza zwigzku gesto$ci
zasiedlenia pobocznicy pniakow przez owady z wysoko$cig pniakow wykazata, iz zmienne
te nie byly ze soba skorelowane. W przypadku $redniej grubosci kory oraz $redniej srednicy
pniaka zalezno$ci byly do siebie podobne. W obu przypadkach otrzymano istotng korela-
cj¢ dodatnia na zblizonym poziomie. Gutowski (2006) w swej publikacji podkresla wyste-
powanie dodatniej korelacji migdzy gruboscia drewna i bogactwem gatunkowym owadow
je zasiedlajacych. Mokrzycki (2011) jednak nie zaobserwowat istotnej zaleznosci miedzy
liczba gatunkow i osobnikdéw a wielkoscia pniaka. Roznica ta mogta wynikaé z objecia bada-
niami réwniez oprocz sosny innych gatunkow drzew.

Wraz ze wzrostem wskaznika przeswietlenia putapu koron drzewostanu, a co za tym
idzie wzrostem ilosci $wiatla padajacego na pniak, gestos¢ zasiedlenia pniakoéw malata. Duza
cz¢$¢ zbioru skupita si¢ w przedziale wskaznika przes§wietlenia putapu koron pomiedzy 45%
a 60%. Na podstawie tej zalezno$ci mozna spodziewac sig¢, ze entomofauna nalezaca do
zbioru preferuje drzewostany czgsciowo przerzedzone. Na rozktad tej zmiennej duzy wptyw
wywarty gatunki z Curculionidae i Scolytinae majace znaczny udzial w zbiorze. Gutowski
iin. (2010) okreslili Cerambycidae jako bardzo cieptolubne, preferujace teren bardziej nasto-
neczniony i otwarty. Gwattowna zmiana nastonecznienia, wynikajaca na przyktad z przerze-
dzenia koron drzew, réwniez stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi Cerambycidae (Starzyk
1977). W badaniach pniakow roznych gatunkow drzew przeprowadzonych przez Mokrzyc-
kiego (2011) nie stwierdzono wptywu nastonecznienia na ich zasiedlenie przez Coleoptera.

Analizami korelacji pomigdzy cechami pniakéw i luk a cechami biometrycznymi owa-
dow objeto czgs¢ gatunkow przewazajacych w zbiorze pochodzacym z Nadlesnictwa Zwie-
rzyniec. W przypadku larw Pissodes castaneus az trzy wymiary wykazaly istotng dodatnia
korelacj¢ z $rednicg pniaka. Lepsze warunki rozwoju odnajduje on na grubszych pniakach
w mniejszym stopniu narazonych na przesychanie. Wskazywa¢ moze na to rOwniez ujemna
korelacja dlugos$ci larw i wskaznika przeswietlenia putapu koron a co za tym idzie zmniej-
szenia wymiar6w larw na powierzchniach bardziej nastonecznionych, na ktérych pniaki
byly narazone na szybsze przesychanie. Owadem o najwigkszym udziale korelacji istot-
nych z wybranymi zmiennymi $rodowiska byt Hylobius abietis. Dane biometryczne gatunku
wykazaty ujemng korelacj¢ z wysoko$cig pniaka (oprécz dtugosci larwy) oraz $rednig gru-
boscia kory. Korelacje z gruboscia kory wyrdzniaty si¢ wyzszymi warto$ciami. Wskaznik
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przeswietlenia putapu koron cechowat si¢ istotnymi wynikami w powiazaniu ze wszystkimi
danymi wymiarowymi larw. Ich wymiary wzrastaty wraz ze spadkiem wysokosci pniaka,
grubosci kory 1 wzrostem ilosci $wiatta dochodzacego do dna lasu. Na podstawie wynikow
mozna przypuszczaé, ze Hylobius abietis jest gatunkiem rozwijajacym si¢ szybciej na pnia-
kach nizszych i lepiej o$wietlonych. Nastonecznienie pniakdw zapewne wplywa na warunki
cieplne panujace pod ich korg. W innych badaniach prowadzonych warunkach laboratoryj-
nych wykazano, ze w wyzszych temperaturach Hylobius abietis przy$piesza rozwdj (Leather
iin. 1999 za Eidmann).

Wiele z omowionych zwigzkéw wymaga dodatkowych badan. Wiedza o relacjach mig-
dzy entomofaung pniakow sosnowych i charakterystyka pniakéw jako mikrosiedlisk moze
przynies¢ duzo informacji na temat wymagan i preferencji wielu gatunkow wsrdd, kto-
rych wystepuja owady o duzym znaczeniu dla ekosystemow lesnych. Poglebienie wiedzy
o tych zaleznosciach pozwoli na udoskonalenie zaréwno dzialan z zakresu ochrony lasu
jak 1 ochrony przyrody. Poszczegodlne zalezno$ci wymagaja poglebienia wiedzy i przepro-
wadzenia dodatkowych badan, ktore pozwola na potwierdzenie lub sprostowanie otrzyma-
nych wynikow i postawionych na ich podstawie hipotez i wnioskow. Wazne jest rOwniez
zbadanie zalezno$ci pomiedzy entomofaung a warunkami siedliskowymi w szerszym prze-
dziale czasowym. Nalezy rowniez skupiajac si¢ na najwazniejszych gatunkach poznac zalez-
nosci wystepujace pomiedzy cechami srodowiska a rozwojem owadow. Gruntowne zbada-
nie wszystkich aspektow zasiedlenia pniakoéw sosnowych pozwoli na udoskonalenie dziatan
zwigzanych z ochrong laséw oraz entomofauny cennej i pozytecznej.

Whioski

1. Pniaki sosnowe w pierwszym roku po $cieciu drzew, wystepujace w monokulturach
sosnowych IV klasy wieku w okresie letnim byly zasiedlane przez mato zréznicowana
gatunkowo entomofaun¢ zdominowang przez Pissodes castaneus, Hylastes opacus,
Rhagium inquisitor oraz Hylobius abietis.

2. Pniaki o wigkszej $rednicy i grubszej korze, wystgpujace w zwartych fragmentach
drzewostanow sosnowych niezaleznie od swojej wysokosci charakteryzowaty si¢ wigk-
sza gestoscig zasiedlenia, co dowodzi, ze stanowily dogodniejsze siedlisko dla rozwoju
entomofauny w badanym okresie.

3. Silniejsze prze$wietlenie warstwy koron wptywalo na osigganie przez larwy Hylobius
abietis wigkszych rozmiarow.

4. Lepsze warunki do rozwoju Pissodes castaneus wystepuja na grubszych pniakach
W mniejszym stopniu narazonych na przesychanie.
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