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WSTEP

Tereny gorskie sg naturalnym zbiornikiem wody czystej, ktorej zapo-
trzebowanie ciggle wzrasta. W utrzymaniu mozliwie najwigkszej zdol-
nosci retencyjnej zlewni potokéw gérskich zasadniczg role odgrywa wlas-
ciwe ich uzytkowanie — gléwnie rolno-lesne. Aktywizacja procesOw ero-
zyjnych oraz spadek retencji dla wéd opadowych i roztopowych sa na-
stepstwem niewlasciwego uzytkowania. Procesy erozyjne najbardziej uwi-
daczniaja sie na liniach naturalnego splywu wod, ktorymi jest sie¢ hydro-
graficzna stala i okresowa, .oraz sie¢ drogowa. Wystepujace na tych
liniach procesy nalezg do erozji liniowej.

Celem niniejszej pracy jest rozpoznanie natezenia procesu erozji linio-
wej w korycie potoku o zlewni posiadajgcej stosunkowo duzy stopien le-
sistosci. | |

Badania terenowe i prace kameralne przeprowadzono w latach 1966—
1969. Objeto nimi zlewnie potoku Kobylak, zwanym rowniez potokiem
Uklejna. W ramach badan terenowych przeprowadzono rozpoznanie zlew-
ni i sieci hydrograficznej oraz wykonano tachimetryczny przekréj pod-
luzny potoku. Podstawg opracowan kameralnych byl plan sytuacyjno-
-wysokosciowy w skali 1:10 000, ktéry zostal w terenie uaktualniony od-
nosnie przebiegu granic uzytkow oraz sieci drogowej. W oparciu o ten
plan okreslono rozklad nachylen w zlewni, przyjmujac przedzialy spadku

poprzecznego wg Ziemnickiego [15].
CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI POTOKU KOBYLAK

Polozenie. Zlewnia potoku Kobylak lezy w okolicy Myslenic w
pélnocnej, brzeznej strefie Beskidu Sredniego [5]. Potok Kobylak uchodzi
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do Raby przy poludniowej granicy miasta Myslenice, lezgcego w odleg-
fosci 35 km na poludnie od Krakowa (rys. 1).

do Krakowa \

% _
anwc 44 w J

7. Zlewnia
\._ potoku Kobylak

™.

“a do Zakopanego

Rys. 1. Polozenie badanego potoku

G eologia. Omawiang zlewnie buduja piaskowce i lupki magurskie
i podmagurskie oraz lupki i piaskowce inoceramowe. Warstwy magur-
skie, obejmujace goérng i $rodkowa czes¢ zlewni potoku budujg tupki
pstre, piaskowce ciezkowickie, pasierbieckie i magurskie. Zalegajace
w ujéciowej czesci zlewni warstwy podmagurskie zbudowane s3 z tupkow
pstrych, piaskowcéw hieroglifowych i ciezkowickich oraz z margli [9, 14].
W budowie geologicznej ziewni wystepuje wyraznie inwersja rzezby.

Gleby. Badang zlewnie pokrywaja gleby powstale ze skal osado-
wych fliszowych jako produkt wietrzenia gléwnie piaskowca magurskie-
go. Sg to gleby roznoziarniste, strukturalne, maja dobre wlasciwosci fi-
zyczne, wérod ktérych dominuje przepuszczalnosé i wysoka pojemnos¢
wodna. Wykazuja male zréznicowanie w skladzie mechanicznym, majac
przewaznie sklad glin érednich lub lekkich pylastych [9]. Wyrézni¢ tu
mozna nastepujgce rodzaje gleb [7]:

— gliniaste érednie plytkie i $rednio glebokie ze szkieletem — dolna
i zrodlowa czesé zlewni potoku gléwnego,
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— gliniaste o slabo wyksztalconym profilu i gliniaste ptytkie ze szkle-
latem — zbocza i szczyty pozostalej czesci zlewni.

Bez wzgledu ma malg migzszos¢ tych gleb i luzne powigzanie profllu
glebowego ulegaja one silnej erozji, zwlaszcza gdy brak jest odpow1edn1e]
okrywy roslinnej [12].

Klimat. Badana zlewnia lezy w zasiegu klimatu gorskiego [13],
w Krainie Pogorza Przemysko-Wielickiego. Wielko$¢ opadéw waha sie
od 800—1100 mm rocznie. Srednia z wielolecia dla stacji klimatycznej
w Myslenicach wynosi 870 mm. Wystepuja tu dwa maksima opadowe:
mniejsze, przypadajagce na okres wiosny (III—V), oraz duze w okresie
lata (VI—VIII). Minimum opadéw wystepuje przewaznie w ‘grudniu.
Duza ilo$¢ opaddow w okresie letnim w postaci deszczy nawalnych lub
dlugotrwalych [1] powoduje wystepowanie groznych powodzi. Grubosé¢
pokrywy $nieznej dochodzi do 100 cm, $rednio wynosi 60 cm. Liczba dni
z pokrywsg $niezng waha od 40 do 60, a liczba dni z opadem $nieznym 20
do 30. Zanik pokrywy $nieznej zaczyna sie najwcze$niej w polowie marca
i ze wzgledu na zalesienie zlewni trwa do konca kwietnia. Srednia tem-
peratura stycznia wynosi —2,5°C, lipca 18°C, a roku 7,5°C [3].

BADANIA TERENOWE

ZLEWNIA I POTOK KOBYLAK

Potok Kobylak jest prawobrzeznym doplywem rzeki Raby; po-
wierzchnia jego zlewni wynosi 5,40 km?2. Zrodla potoku znajduja si¢ na
wysokosci 535 m n.p.m. i bija z poélnocnego stoku siodia miedzy gorg
Sliwnik (620 m n.p.m.) i gorg Stréza (647 m n.p.m.). Najwyzszym wznie-
sieniem w zlewni jest gora Uklejna, ktorej szczyt wznosi si¢ na wysokos¢
677 m n.p.m. Grzbiet tej gory ogranicza zlewnig¢ od péinocy. Podzial
zlewni oraz rozmieszczenie lasoOw przedstawiono na rys. 2.

Potok plynie poczatkowo w kierunku pélnocnym, a od ujscia doplywu
nr 2 przyjmuje kierunek péinocno-zachodni. Od ujscia doptywu nr 6 do
ujécia doptywu nr 10 przewaza kierunek zachodni. Ponizej tego doplywu
koryto potoku lagodnym lukiem zmienia kierunek poczatkowo na poéinoc-
no-zachodni, a w koncowym odcinku biegu na p6inocny. Kobylak ucho-
dzi do Raby w km 73,0 tej rzeki [10]. Calkowita dlugos¢ potoku mierzona
od ujscia do zrédet wynosi 5,28 km, a $redni spadek dna 47,4%/y. Po-
wierzchnie zlewni czastkowych z uwzglednieniem zalesienia oraz sumy
tych powierzchni zestawiono w tabeli 1.

Zlewnia potoku posiada niemal identyczng powierzchnie po prawe]
i lewej stronie, a potok przyjmuje 5 doptywow z lewej i 5 doplywow
z prawej strony. Doplywy te sg krétkimi, o duzym spadku, rynnami od-
wadniajgcymi péinocne zbocze gory Strézy oraz poludniowe zbocze gory
Uklejny. Ich szeroko$é w dnie nie przekracza 2 m. Diugosci i Srednie

6 — Zeszyty problemowe...
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Rys. 2. Rozmieszczenie laséw oraz podziat zlewni potoku Kobylak

spadki doplywéw zestawionc w tabeli 2. Calkowita dlugosc stalej sieci
hydrograficznej wynosi 9,99 km, a jej gestos¢ 1,85 km/km?. Rozklad na-
chyleh w zlewni zestawiono w tabeli 3, a rodzaj uzytkowania w tabeli 4.

Dominujacym przedzialem nachylen jest przedzial powyzej 30%, sta-
nowigcy 49,1% ogélnej powierzchni zlewni; 79,5% tej powierzchni ma
nachylenie powyzej 20%. Blisko 3/4 powierzchni zajmujg lasy (rys. 2),
ktéore pokrywaja w caloéci zbocza o nachyleniu powyzej 30%. Stopien
lesistosci jest wysoki, gdyz wynosi 78,3%. Jednak rozmieszczenie lasu
z uwagi na regulacje stosunkéw wodnych nie jest korzystne, o czym
$wiadczy niski, w poréwnaniu ze stopniem lesistosci, wskaznik jej rozwi-
niecia, réwny 0,60 (rys. 2) [6].
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Tereny uprawiane rolniczo potozone sg gléwnie w gornej czesci zlew-
ni oraz czeSciowo zajmujg partie grzbietowe przy jej granicy po lewej
stronie $rodkowego biegu potoku. Uklad pol jest poziomy, a wysokos¢
skarp na granicach wlasnosci przekracza w niektérych przypadkach 3 m

Tabela 2
Doptyw potoku Kobylak
. Sredni
Nr doptywu Ujscie w km Dlugos¢ spadek dna
km 0/

00
1 lewy 54050 0,18 159,2
2 prawy 441715 0,43 118,3
3 prawy 4+370 0,45 175,3
4 prawy 44010 0,19 312,4
5 lewy 3+ 1780 0,43 258,6
6 prawy 3+490 0,76 252,1
7 lewy 3+150 0,60 239,9
8 prawy 21860 0,50 231,6
9 lewy 21697 0,67 214,8
10 lewy 24240 0,50 228,5

(rys. 3). Grunty orne polozone w dolnej czesci zlewni zajmujg bardzo
malg powierzchnie, a ich uklad jest podiuzny; uprawa przebiega wigc
zgodnie ze spadkiem zboczy. Trwale uzytki zielone polozone s3 w gornej

Tabela 3

Rozktad nachylen w zlewni potoku

Kobylak

Przedzial Powierzchnia
spadku
P km? 9

%

Ponizej 3 0,02 0,4
3—6 0,03 0,6
6—10 0,11 2,0
10—20 0,95 17,5
20—30 1,64 30,4

Powyzej 30 2,65 49,1

Razem 5,40 100,0

Tabela 4

Uzytkowanie zlewmi potoku Kobylak

Powierzchnia
Rodzaj
uzytkow km? %
Lasy 4,23 78,3
Orne 0,79 14,6
Uzy'tki zielone 0,11 2,0
Sady i ogrody 0,03 0,6
Zabudowania, drogi,
wody i inne 0,24 4,5
Razem 5,40 100,0

czesci zlewni w partiach przypotokowych, oraz przy granicy zlewni. Nie-
liczne polany uzytkowane sg jako Igki. W dolnej cze$ci zlewni trwale
uzytki zielone stanowig pastwiska ciggnace si¢ wzdluz doliny Raby.
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Rys. 4. Przekrdj podluzny potoku Kobylak
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Ogolna dlugos¢ drég wynosi 39 km, a ich gestosé 7,2 km/km2. Drogi
te sa nie umocnione, z wyjatkiem ok. 800 m drég biegnacych w dolnej
cze$ci zlewni do potozonych tam terenéw rekreacyjnych.

Przekr6j podiuzny potoku przedstawiono na rys. 4. Podzial jego biegu
jest nastepujgcy: bieg gorny do ujscia doptywu nr 4 — dlugosé 1,270 km
(24,1%0 catkowitej dtugosci) oraz $redni spadek dna 76,1%00, bieg srodkowy
do ujscia doplywu nr 10 —dlugos¢ 1,770 km (33,5%0), spadek 46,8000
i bieg dolny — dlugos¢ 2,240 km (42,4%), spadek 31,6 oo.

Charakterystyka potoku. Od zrédel do ujscia doptvwvu nr 2
potok plynie korytem waskim, szerokosci 1-2 m, zarzuconym rumo-
wiskiem grubym o S$rednicy przewaznie 0,5 m i krawedziach ostrych.
Czeste progi skalne nie przekraczajg wysokosci 50 cm. Oba brzegi sg za-
lesione pasem szerokosci do 20 m. Ponizej ujscia tego doplywu koryto
potoku zweza sie do 1 m i na diugosci ok. 100 m wcina sie w zbocze
uzytkowane jako pastwisko. Od km 4+600 az do km 0+800 potok pty-
nie dnem doliny o szeroko$ci 10—40 m i nachyleaniu zboczy 20—70%0
poros$nietych lasem. Na tym dlugim odcinku potok wije sie po waskim
dnie doliny czesto wcinajgc sie w piaskowiec magurski. W miejscach
wcie¢ szerokos¢ koryta nie przekracza 1 m, brzegi sa niemal prostopadte,
skaliste, wysokosci 1-3 m. Ré6wniez skaliste dno nie wykazuje sladéw ru-
mowiska. Na odcinkach, gdzie potok nie wcina si¢ w dno doliny przewa-
za akumulacja rumowiska s$rednicy 3-20 cm, dobrze otoczonego. Zwaly
tego rumowiska odlozone sg szczegdélnie na wypuklych brzegach zakre-
tow, a koryto potoku jest wciete w tych miejscach do 1 m. Zbocze pra-
we w wielu miejscach jest podmokle z licznymi wysiekami porosnietymi
skrzypem olbrzymim i podbialem pospolitym. W calosci podmokle jest
rowniez dno doliny w miejscach jej lokalnego poszerzenia. Na prawym
zboczu doliny do km 2-+500 wystepuja w wielu miejscach formy osu-
wiskowe w postaci osunietych mas skalnych i zwietrzelinowych. Brzegi
potoku plyngcego ptaskim dnem doliny poro$niete sg olszg szarg, ktora
utrwala jego trase (rys. 5). Od km 2+000 formy osuwiskowe na zboczu
prawym nie wystepujg, natomiast pojawiajg sie one na zboczu lewym
w miejscach, gdzie potok podmywa zbocza. Osuwaniu ulega pokrywa
gliniasta z duzg domieszks luznych okruchéw skalnych o ostrych krawe-
dziach. W km 0-+800 w korycie potoku pojawiajg si¢ wieksze progi skal-
ne, przez ktoére potok przeptywa tworzgc liczne kaskady. Ten odcinek
przekroju podtuznego pokazany zostal na rys. 4 w zwigkszone] podzialce
Ponizej tej naturalnej kaskady koryto potoku do km 04600 gleboko
wcina sie w dno doliny. Wysokos$¢ brzegu prawego nie przekracza 3 m,
jest on w calosci naturalnie umocniony biologicznie. Porastajg go krzewy
o‘}szy szarej, wierzby i leszczyny. Brzeg lewy jest stromy, miejscami ska-
listy, a miejscami osypujacy sie¢ i ma wysokos¢ do 8 m. Koryto potoku
na tym odcinku ma szerokos¢ do 2 m, a zalegajace go rumowisko ma
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srednice 5-20 cm i jest dobrze otoczone. Ponizej mostu w km 0+ 595 ko-
ryto potoku na dlugosci 120 m wcina sie w piaskowiec magurski do gle-
bokosci 1,5 m. Odsltonigete warstwy tego piaskowca sg silnie spekane, a
odspojone duze okruchy skalne ulegaja procesom transportu w czasie
wezbran.

W km 0+450 w wyniku duzych opadow letnich, zwlaszcza w 1966 r.
w trzeciej dekadzie czerwca (107,9 mm) i trzeciej dekadzie lipca (115,5
mm) osungl sie na dilugosci 60 m podmywany przez potok brzeg lewy,
wysoki w tym miejscu na ok. 6 m. Osunieta pokrywa zwietrzelinowa gli-
niasta z duzg domieszkg okruchéw skalnych przegrodzila koryto potoku.
Przegroda ta zostala rozmyta czesciowo kosztem podmycia brzegu pra-
wego zbudowanego z aluwiéw i wysokiego na ok. 1,5 m. Powierzchnig
poslizgu byly nawodnione warstwy lupku wystepujacego w dolnej czesci
osuwiska. Rozmywany lupek zalegal w korycie niebiesko-sinymi tacha-
mi, az do ujscia potoku do Raby. Od km 0+200 zaczyna sie plaski stozek
naptywowy, w ktérym koryto potoku wciete jest do ok. 1 m. Do mostu
w km 0+060 prawy brzeg i dno doliny sg zadarnione, za$ lewy brzeg
porastajg krzewy wierzbowe. Na ostatnich 60 m potok plynie wciety
1-3 m w stozek naplywowy zbudowany z rumowiska drobnego o $redni-
cach jego skladnikéw 2-5 cm z duza jednak iloscia rumowiska grubsze-
g0 o $rednicach 10-15 cm oraz nielicznych wiekszych okruchéw skalnych
o srednicach do 0,4 m. Drobne i grubsze rumowisko jest w calosci otoczo-
ne zas okruchy skalne otoczone sg tylko na krawedziach (rys. 6).

Rys. 5. Kobylak. Olsza szara utrwalajgca koryto potoku w okolicy km 2-+100.
Wiosna 1969
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Rys. 6. Kobylak. Wcigcie koryta potokku w stozek naplywowy. Lato 1968

EROZJA LINIOWA W KORYCIE POTOKU KOBYLAK

Proces erozji wodnej zaczyna sie w momencie, gdy energia plyngcej
wody jest wieksza od odpornosci powierzchni, po ktéorej splyw nastepuje.
Natezenie tego procesu zalezne jest od objetosci plynacej wody, spadku
podluznego koryta, ksztaltu przekroju poprzecznego, rodzaju podloza dna
i brzegéw oraz stanu obudowy biologicznej [11]. Zahamowanie procesow
erozji nastepuje z chwilg osiggnigcia stanu rownowagi miedzy energia
strugi a odpornoscig podloza. Dla calego cieku rOownowaga ta ustala sig
wzgledem podstawy erozyjnej, ktora dla badanego potoku jest rzeka Ra-
ba. Z uwagi na wahania stanow wody w odbiorniku oraz ruchy jego dna,
proces erozji liniowej w korycie doptywu przyjmuje zmienne natezenie.

Brak obserwacji wodowskazowych na potoku Kobylak nie pozwala na
dokladna analize wahan stanéw wody a wiec 1 je] objetosci. Biorgc jednak
pod uwage budowe geologiczng, rozklad nachylen, uzytkowanie, rozklad
i natezenie opadéow, mozna wnosi¢ o rytmie hydrologicznym potoku. We-
dlug Parczewskiego [8] wahania stanéow wody na malych ciekach zwigza-
ne sg z wielkoscig i natezeniem opadéw. W opisie klimatu podano, ze
opady charakteryzuja sie dwoma maksimami — tak tez ksztaltujg sie
wezbrania. Wystepujgce na tym terenie deszcze nawalne i dlugotrwate
powoduja gwaltowne powodzie, ktéore maja decydujacy wplyw na prze-
bieg erozji liniowej, wystepujgcej w formie erozji dennej i erozji brze-
gowej.
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Erozja denna. Proces erozji dennej w korycie potoku Kobylak
zachodzi na znacznej dlugosci jego biegu, co przejawia sie czestym
wystepowaniem dilugich odcinkéow skalistego dna przedzielonych krétki-
mi odcinkami akumulacyjnymi. Taki charakter ma potok od zrodet az do
ujscia doptywu nr 10. Intensywna erozja denna zachodzi wiec na dlu-
gosci 3,4 km, co stanowi 57,6%0 catkowitej dlugosci potoku. Gesta sieé¢
doplywoéw o bardzo duzych spadkach (tab. 2) dostarcza w czasie wezbran
wigkszych ilosci rumowiska grubego niz potok glowny [4]. Wezbrania
przebiegajg tu szczegoélnie gwaltownie, czemu dodatkowo sprzyja wyle-
sienie gornej czesci zlewni. O duzej sile pltyngcej korytem potoku wody
swiadczy wynoszenie az na stozek przy ujsciu potoku gléwnego okruchow
skalnych o srednicy 0,40 m (rys. 6).

Erozja brzegowa. Potok Kobylak w wiekszosci swego biegu
piyvnie korytem w waskim dnie doliny o stromych zboczach. Krety prze-
bieg koryta w biegu srodkowym i dolnym powoduje podcinanie brzegow
skalistych i zbudowanych z pokryw gliniasto-piaszezystych z duzg do-
mieszkg okruchow skalnych. W miejscach przejscia brzegéw bezposrednio
w strome zbocza, nastepstwem erozji brzegowej jest naruszanie réwno-
wagi zboczy, dla ktorych dno doliny jest naturalng podstawg erozyjna.
Wystepujgce w biegu srodkowym formy osuwiskowe w dolnych partiach
zboczy sg wynikiem erozji brzegowej, dodatkowo spotegowanej erozjg
denng. Rozmywane przez wody potoku osuniete zwaly utworéw gliniasto-
-gruzowych sg zrédlem rumowiska wynoszonego w czasie gwaltownych
wezbran do Raby.

Szybki odptyw nadmiaru wéd z opadow nastepuje réwniez gesty sie-
cig drogowa. Na dnie doliny w miejscu wylotu drog biegngcych z duzym
spadkiem tworzg sie stozki naplywowe (torencjalne) swiadczace o gwal-
townym splywie i duzej sile transportowej ptyngcych wéd. Buduje je ru-
mowisko o przewazajgcych srednicach jego skladnikéw 10-15 cm, slabo
otoczone oraz namuly.

Na wielkos¢ wezbran niewatpliwie wplywa wylesienie zrodlowej
czesci zlewni. Znajduje to potwierdzenie we wskazniku rozwinigcia le-
sistosci, ktory jest nizszy od stopnia lesistosci. Te dwie wielkosci w licz-
bach bezwzglednych przedstawiajg sie nastepujaco: ¢=0,60, 2=0,783
(rys. 2). .

O silnym natezeniu erozji liniowej w korycie badanego potoku swiad-
czy rowniez wskaznik tej erozji wyliczony wg wzoru Figuly [2], uzupel-
nionego wskaznikiem obudowy biologicznej opracowanym przez Procha-
la [11]:

A
E=k-

T2 (Q—Qo)

sh

wspoiczynnik proporcjonalnosci k=1,0
wskaznik gestosci sieci hydrograficznej 2A=4
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wskaznik obudowy sieci hydrograficznej Oy, =0,2519

wskaznik spadku koryta I=40

wskaznik sumy odplywu wielkich wod &' (@ —Q,)=10

iloczyn wskaznikow E;=6352. Wskaznik ten odpowiada klasie erozji linio-
wej powyzej 5 (5,59), dla ktérej natezenie tej erozji okreSlane jest jako
bardzo silne [2].

UWAGI KONCOWE

Obserwacje zjawisk erozji liniowej w korycie Kobylaka nie wyczer-
puja bogatej problematyki tego zagadnienia. Erozja wodna nie wystepuje
ciagle z jednakowym natezeniem, lecz jest zjawiskiem okresowym. Ilos¢
czynnikéw wplywajacych na przebieg procesu jest znaczna, a zaleznosci
pomiedzy nimi trudne do uchwycenia. Erozja liniowa w korycie potoku
jest bowiem wypadkowsg procesu erozji wodnej w zlewni. Istnienie tego
procesu w zlewni potoku gorskiego tylko pozornie jest zjawiskiem doty-
czacym tego obszaru. Straty materialne w postaci zniszczenia drzewosta-
nu w miejscach ruchéw masowych, cigglego pogltebiania si¢ nie umocnio-
nych drog czy ich niszczenia w czasie wezbran, bezposrednio rzutuja na
spoteczne koszty produkcji w obrebie danej zlewni. Natomiast produkt
erozji liniowej jakim jest rumowisko wyniesione poza zlewnig¢ powoduje
zamulanie rzek i zbiornikéw wodnych, co w konsekwencji doprowadza do
zaklocenia prawidlowego obiegu wody na obszarze wigkszym. Istnieje
wiec konieczno$¢é kompleksowego stosowania zabiegéw przeciwerozyjnych
na obszarze badanej zlewni. Stuszny wydaje sie taki kierunek zabiegéw,
ktéory winien obejmowa¢ w pierwszym etapie zlewnie a dopiero poézniej
sie¢ hydrograficzng. Zabiegi dotyczace zlewni winny zmierzac przede
wszystkim do uporzgdkowania gospodarki rolniczo-lesnej, przez co nale-
zy rozumie¢ wlasciwe rozmieszczenie uzytkéw oraz ich usytuowanie
w stosunku do rzezby terenu (lasy, grunty orne, trwale uzytki zielone).
Do tej grupy zabiegéw nalezy réwniez rozmieszczenie, rodzaj i gestos¢
sieci drég. Druga grupa, obejmujaca sie¢ hydrograficzng to zabiegi o cha-
rakterze technicznym i biologicznym, zmierzajgce do uregulowania cie-
kow.
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3

36uznes Kydacesuu

JUHEMHASA 2P0O3UA IIOTOKA KOBBIJISIK HA $OHE PU3IUKOTEOI'PA-
PUYECKUX YCIOBUN

Pe3swMe

Pabora KacaeTca pacrno3HaHMa IIPOLECCOB JMHEMHOM 3p0o3uM B pycJie NOTOKa
Kobbl1aK — npaBoro npuroka peku Paber. IIpoBoauBmyueca Bo Bpema 1966-1969 no-
JeBble uccaenonanusa obumumanu: tonorpaduio, peaned, reosiormyeckoe CcTpoeHue, no4-
BbI, KIMMaT M 3eMJerojb30BaHue bacceitna noroka. Ha done dusukoreorpadmyecKux
YCJIOBUI NMPOBOAMJICA aHaJU3 UHTEHCUBHOCTM NPOLECCOB JIMHEMHOM 3P03UM, MPOMUCXO-
JMBIIMX B pycJe NnoTokKa B dpopme riaybuunon u 6eperoBoit spo3un. I'nybunnas spo3us
nposiBjsaeTca Ha Aauue 3,04 kM, uto cocraBiaser 57,6% aamunbl noToka. Beperosasa 3po-
3UA NPOUCXONUT B CPEAHEM M HMIKHEM TedeHUAX, a €e MOoCJIeACTBMEM ABJIAETCA pa3-
MbIB 6eperoB, CJIOKEHHBIX aJIJIIOBMEM, a TaK¥e pa3MbIB CKaJMCTbIX 6eperos. 5To (pop-'
Ma 3p03UM ABJIAETCHA NPUEMHOM OINOJI3HEBBIX ABUMKEHMII B HUKHUX MNAPTUAX CKJOHOB.

U1 TeHCMBHOCTL NPOUECCOB JIMHEMHOM 3pO3uM IIpeJcCTaBJieHa IIPU IIOMOIIM “IMCEJ]
dopmynont duUrypsl, A0I0JHEHOM IIOKa3aTesieM OMOJOrMYECKOro yKpenJjJeHusA II0TOKa,
copmyaupoBanHbiM IIpoxanem:

2A

sh

E~k.Z22 .1.3Q-Q,

Koadduumentsr K yKazaHHOM Bbiule ¢opmyJe 1 MUX NPOU3BEJ€HMEe COCTaBJAIOT
k=1, SA=4, I=40, Z(Q—Q_)=10, O, =0,2519; E =6352.

Toka3sarens L; cOOTBETCTBYeT KJjaccy JMIENHOM 3pO3MM Bblllle 5(5,59), naAa KOTO-
POTr0 MHTEHCHMBHOCTDL 3P03MM ONpPEefeliAeTCA KaK O4€ilb BeJlMKa.
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Zbigniew Kudasiewicz

LINEAR EROSION OF THE STREAM KOBYLAK AGAINST
THE PHYSIOGRAPHIC BACKGROUND

Summary

The paper concerns the study on the linear erosion process in the bed of the
stream Kobylak —right-bank tributary of the river Raba. Field investigations
carried out in the years 1966—1969 included: topography, morphology, geological
structure, soils, climate and exploitation of the watershed of the s‘ream. Against
the physiographical background, the analysis of the intensity of the linear erosion
process taking place in the streambed in the form of bottom and bank erosion
was carried out. The bottom erosion occurs in the section 3.04 km long which
constitutes 57.6%, of the total length of the stream. The bank erosion occurs in the
middle and lower parts of the stream and it results in washing away the alluvial
banks and in undercutting the rocky ones. This form of erosion causes landslip
movements in the lower parts of the banks.

The intensity of the linear erosion process was expressed in numbers using
Figula’s equation supplemented with biological stream casting rate given by Pro-
chal:

JA
E =k - 12 (Q—Qo)
Osh

The coefficients for the above equation and their product are as follows: k=1;
SA=4; 5 (Q—Qo)=10; Os4p=0.2519; L. =6352.

The coefficient L, corresponds to the class of the linear erosion above the
value 5 (5.59), for which the intensity of the erosion is described as very high.



