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Rola wybranych uwarunkowan przyrodniczych
w planowaniu przestrzennym na przykladzie
zlewni Opatowki

Wprowadzenie

Rolnicze krajobrazy lessowe Polski potudniowo-wschodniej wyrdzniajg sie bardzo
duza dynamika przemian. Ze wzgledu na urodzajne gleby obszary te podlegaja antro-
popresjii od ponad S tysiecy lat (Kruk 1991). W pracy przedstawiono rozwazania
dotyczace roli wybranych uwarunkowan przyrodniczych w zagospodarowaniu prze-
strzennym na przykladzie typowego obszaru rolniczego potozonego we wschodniej
czesci Wyzyny Sandomierskiej. Szczegdlnie wysokie zagrozenie procesami erozji gleb
narzuca tu koniecznoéé petnego rozpoznania geomorfologicznego, ktére winno miec
kluczowe znaczenie w procesach planistycznych. :

Obszar i metoda badan

Obszar badah o powierzchni 37,7 km®
{ryc. 1) potozony jest w érodkowej czedci
doliny Opatowki (Wyzyna Sandomierska).
Jednoczesnie dolina ta potencjalnie sta-
nowi naturalny korytarz ekologiczny mie-
dzy waznymi jednostkami — Gérami Swig-
tokrzyskimi i Doling Wisty Srodkowej
(Kondracki 1988). Wérod utworéw geolo-
gicznych dominujg tu osady eoliczne —
lessy. ktorych pokrywy stanowig az 59%
analizowane] powierzchni. W uksztatto-
waniu terenu widoczne sg wszystkie ele-
menty typowej rzezby lessowej. Wierz-
chowiny zajmuja 34% obszaru.

'W pol.(rywie glebowej najwiekszy pye 1. potozenie obszaru badan na tle zasie-
udziat majg gleby brunatne (84%), gu pokryw lessowych Polski pofudniowo-

fen

E 2 pokrywy lessowe [l obszar badan szezegdlowych

o bardzo wysokich walorach (1 i 2 kom- -wschodniej
pleks przydatnosci rolniczej - 67%). Fig. 1. The study area location on the back-
dajac doskonate warunki do produkdji. ground of loess cover of south-eastern

Poland
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Werad uzytkdw rolniczych najwieksza powierzchnie zajmuja grunty ome (63%), a na-
stepnie sady (14%), uzytki zielone (7%), nieuzytki (2%). Lasy stanowig jedynie 9%
badanego obszaru, za$ tereny zabudowane 4%.

Na charakter i jakos¢ powiazan ekologicznych na tym terenie wplyw ma przede
wszystkim uzytkowanie rolnicze. Obecne proporcje powierzchni uzytkéw rolnych i la-
sow uksztattowaty sie w wyniku dlugotrwafej antropopresji - od neolitu, przez dobrze
rozwinieta gospodarke folwarczng nastawiona na uprawe zbdz, po intensywna produ-
kcje sadowniczo-warzywnicza od drugiej petowy XX w. Naturalne procesy morfody-
namiczne spotegowane przez antropopresje w znacznym stopniu przeksztafcity
istniejgce juz formy rzezby i utworzyty nowe (Czarnecki 1996). Ze wzgledu na zrézni-
cowane uksztattowanie terenu i cechy gleb wytworzonych z lessu oraz sposdb uzytko-
wania, powaznym zagrozeniem staty sie tu procesy erozji gleb (Jézefaciuk 1982).
Biorgc pod uwage uwarunkowania ekonomiczno-spoteczne, nalezy spodziewac sie dal-
szej intensyfikacji rolnictwa o kierunku ogrodniczym, ktéra moze doprowadzi¢ do
wzrostl natezenia presji na srodowisko przyrodnicze.

Dla analizowanego obszaru przy pomocy oprogramowania GIS opracowano
cyfrowa baze danych, na ktorg skfadaja sie mapy: utworéw powierzchniowych, nachy-
ten, ekspozycji, pokrywy glebowej, uzytkowania terenu. Nastepnie w wyniku wyboru
warstw tematycznych i okreslonych powierzchni oraz ich kompilacji, uzyskano nowe
opracowania kartograficzne — m.in. mapy: erozji potencjalnej, erozji rzeczywistej, za-
grozenia erozjg wawozowa, przydatnosci rolniczej, zagrozenia powecdziami lokalnymi.
Efektem koficowym analiz przestrzennych jest syntetyczna mapa zawierajgca konkret-
ne wytyczne zmian lub ograniczen uzytkowania terenu w procesie planowania,
Ze wzgledu na duza dynamike procesdw rzezbotwérczych skoncentrowano sig na uwa-
runkowaniach geomorfologicznych.

Ocena zagrozenia erozyjnego

Wiréd czynnikéw naturalnych, bezposdrednio rzutujgcych na natezenie proceséw
erozyjnych, uksztaftowanie powierzchni i typ utworéw powierzchniowych uwazane sa
za najistotniejsze (Gerlach 1976, Maruszczak i in. 1988, Twardy 1995, Jdzefaciuk,
Jézefaciuk 1995, Zgtobicki 2002). W zwiazku z tym, przy opracowywaniu mapy erozji
potencjalnej wykorzystano mape utworéw powierzchniowych i mape nachylen.
Wydzielenia z tych map utozono w dwa szeregi bonitacyjne i kazdemu przyporzadko-
wano odpowiednig liczbe punktéw (Baran-Zgtobicka 2004). Im bardziej dany typ wa-
runkéw naturalnych sprzyjat erozji, tym wiekszg iloé¢ punktéw otrzymat. Za kryterium
wiodace, decydujace o intensywnosci procesdw erozyjnych, uznano uksztattowanie po-
wierzchni. Mniejszg role przyznano typowi utworéw powierzchniowych. Wyrdzniono
trzy stopnie erozji potencjalnej - staba, srednia i silna.

Opracowana klasyfikacja ma charakter przyblizony i wzgledny. Skale wartosci
nalezy traktowad wytacznie jako okreslenie nastepstwa, uszeregowanie natezenia zja-
wiska. Mapa potencjalnego zagrozenia erozyjnego daje ogding ocene zagrozenia ero-
zyjnego na badanym obszarze. Wskazuje na tereny, ktére — ze wzgledu na istniejace
warunki naturalne (sprzyjajace erozji) — nie powinny byé intensywnie uzytkowane rol-
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niczo. Przedstawia obiektywne czynniki wplywajace na natezenie proceséw, ktére
czfowiek tylko w bardzo ograniczonym zakresie moze zmodyfikowad.

Natezenie rzeczywistej erozji gleb w duzym stopniu zalezne jest od przestrzennego
uktadu form uzytkowania terenu. Prowadzone badania jednoznacznie wskazuja, e
najintensywniejsza erozja ma miejsce na gruntach ornych. Natomiast w obrebie obsza-
réw lesnych, nawet w przypadku stromych stokéw, dynamika tych procesoéw jest bar-
dzo mala (Gerlach 1976, Jézefaciuk, Jozefaciuk 1995, Twardy 1995, Zgfobicki 2002).

Mapa erozji rzeczywistej powstata w wyniku ,.nafozenia” mapy uiytkowania tere-
nu na mapg erozji potencjalnej. W tym przypadku za kryterium wicdace uznano uzyt-
kowanie terenu. Wydzielono cztery stopnie natezenia erozji rzeczywistej: bardzo staba,
staba, srednia, silna (Baran-Zgtobicka 2004). Jednoczesnie nalezy podkresli¢. ze bada-
nia prowadzone na pojedynczych stokach i niewielkich zlewniach pokazuja, iz prze-
strzenna zmienno$¢ natezenia erozji rzeczywistej jest bardzo duza (Klimowicz 1993,
Zglobicki 2002). Wplywa na to szereg czynnikéw lokalnych (m.in. ukfad miedz, ksztaft
stoku. zmiennos¢ kierunku orki) trudnych do uwzglednienia w tej skali opracowania.
W zwigzku z tym, wykonana mapa przedstawia uproszony obraz stanu rzeczywistego.
Wydaje si¢ jednak, ze ze wzgledu na wage zagrozenia erozyjnego, nawet ta stosunko-
wo prosta mapa ¢ charakterze jakosciowym moze byé cennym zrodtem informacji
w procesie planowania przestrzennego.

Powainym zagrozeniem na lessowych obszarach rolniczych jest réwniez erozja
wawozowa (Maruszczak 1973). Powstawanie kolejnych bocznych odnég oraz przesu-
wanie sie progu gtéwnej formy powoduje zmniejszanie powierzchni pél uprawnych.
Material wynoszony z gérmych czesci wawozu osadza si¢ w obrebie uzytkdw rolnych,
drog i zabudowan usytuowanych u jego wylotu. Istotng role w procesie rozwoju
wawozow odgrywa sposdb uzytkowania terendw bezpoirednio sasiadujacych z krawe-
dziami form (Repelewska-Pekalowa, Pekala 1988, Rodzik, Zgtobicki 2000).

W celu okreilenia zagrozenia erozja wawozowg przeanalizowano sposdb uzytko-
wania terenu w obrebie wyznaczonych (wzdtuz krawedzi form wawozowych) stref
buforowych o szerokosci 25 m. Zatozono, Ze taka szerokos¢ dobrze okresla tereny bez-
posrednic wplywajace na dynamike proceséw. Ustalenie takiej wielkosci bufora ma
charakter arbitralny, ale wynika z analizy literatury dotyczacej erozji wawozowe] oraz
obserwacji terenowych (Repelewska-Pekalowa, Pekala 1988, Jozefaciuk, Jozefaciuk
1996, Rodzik, Zgtobicki 2000).

Uznano, ze w miejscach wystepowania w strefie buforowej gruntéw ornych i nie-
ktérych plantacji zachodzi istotne zagrozenie erozjg wodng (sptyw skoncentrowany).
Prowadzone badania wskazuja, ze ta forma uzytkowania terenu sprzyja duzej dostawie
wody do wawozu, w konsekwencji umozliwiajac rozwdj intensywnych proceséw erozy-
Jnych (Niewiadomski, Grabarczyk 1977, Rodzik, Zglobicki 2000).

Zwigkszona w latach 90 XX w. czestotliwos¢ deszczéw nawalnych pokazafa, jak
powaznym problemem na terenach rolniczych jest zagrozenie lokalnymi powodziami.
Nawet krotkotrwate opady, ale o duzym natezeniu. moga by¢ przyczyng powstania
okresowych sptywow o przeptywach odpowiadajacych niewielkim ciekom i bardze du-
zej mocy rzezbotwodrczej. Miejscami takiej koncentracji sptywdw sa dna suchych dolin
oraz dolin nieckowatych (Teisseyre 1992, Janicki, Zgtobicki 2000). Zwigzane z nimi
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procesy erozji i akumulacji powodujg nie tylko straty w uprawach, ale stanowig row-
niez bezposrednie zagrozenie dla zabudowan i drog.

W celu przestrzennej oceny zagrozenia, spowodowanego opisywanymi procesami,
wykonano dla obszaru badawczego mape zagrozenia lokalnymi powodziami. Uwzgled-
niono na niej linie potencjalnych sptywdéw okresowych (dna dolin | rzedu — suche doliny.
doliny nieckowate oraz wawozy) i strefy potencjalnego podtopienia (dna dolin rzecz-
nych). Taki obraz kartograficzny jest oczywiscie znaczacym uproszczeniem problemu.
Wskazuje jednak na obszary zagrozone w czasie wystapienia duzych opaddw czy inten-
sywnych roztopow.

Wyniki

Warunki naturalne obszaru badan sprzyjaja intensywnej erozji, ale rzeczywiste za-
grozenie tymi procesami jest mniejsze. Ma to bezposredni zwigzek z pokryciem terenu
— duzy udziat powierzchni lesnych i zadarnionych (na stokach stromych: lasy — 16%,
uzytki zielone — 7%, nieuzytki — 23%, grunty orne — 40%). Uzytkowanie terenu cha-
rakteryzuje sie jednak duza zmiennoscia w czasie — mapa erozji rzeczywistej pokazuje
stan obecny. Nie mozna wykluczy¢, ze na skutek nieodpowiednich zmian w strukturze
uzytkowania, zagrozenie erozyjne moze wzrosngc. Z tego powodu do celdéw planistycz-

Propozycje zmian uzytkowania

B8 tereny do zalesienia
(zagroZenie erozjg wawozowa)

=1 utrzymanie lub wprowadzenie
uzytkow zielonych (dna dolin)
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(ekspozycja potudniowa)
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Ryc. 2. Propozycje wytycznych dotyczacych zmian uzytkowania ziemi w zlewni Opatéowki
Fig. 2. Proposition of land use changes recommendations in the Opatdwka catchment
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nych powinna by¢ stosowana mapa erozji potencjalnej, ktora wynika z trwatych i na-
turalnych uwarunkowan proceséw erozyjnych (niezaleznych od gospodarki cztowieka).

Przeprowadzone badania (Baran-Zgtobicka 2004) wykazaty nastgpujace uwarun-
kowania przyrodnicze (glownie geomorfologiczne). ktdre powinny zostad uwzglednio-
ne w procesie planowania przestrzennego:

» na blisko 1/3 cbszaru wystepuje powazne zagrozenie erozjg potencjalng; na powie-
rzchniach wystepowania silnej erozji potencjalnej nalezy zwracaé szczegding uwage
na sposéb uzytkowania terenu (preferowane uprawy ograniczajace erozjg);

s przewaga obszarow objetych erozjg rzeczywistg o érednim natgzeniu (44 %); tereny
o silnej erozji rzeczywistej zajmujg 16% (wskazana zmiana sposcbu uzytkowania);

* wawozy stanowig 4% badanej powierzchni (dfugos¢ krawedzi wawozowych 62 km),
a bezpoérednie zagrozenie procesami erozji wawozowe] dotyczy 1% (konieczne za-
darnienie lub zalesienie);

s strefy zagrozone wystgpieniem sptywéw skoncentrowanych o duzej sile zajmuja
12% obszaru (ograniczenie lokowania zabudowy).

Analiza wybranych uwarunkowan $rodowiskowych zagospodarowania terenu
umozliwita wykonanie dla badanego obszaru syntetycznego opracowania (ryc. 2). Za-
wiera ono konkretne wytyczne istotne w procesie planowania na obszarach lessowych.

Podsumowanie

Obszar opracowania ze wzgledu na wysoki potencjaf rolniczej przestrzeni produ-
keyjnej powinien zachowad dotychczasowa funkcje. Duze natezenie proceséw morfo-
dynamicznych narzuca koniecznos¢ dobrego rozpoznania warunkéw naturalnych przed
wyznaczaniem kierunkow zagospodarowania. Na powierzchni okoto 30 % wskazane
sg zmiany sposobu uzytkowania z powodu powainego zagrozenia erozyjnego. zabu-
rzen w strukturach ekologicznych lub dogodnych warunkdw dia rozwoju sadownictwa.
Ewentualne przeobrazenia nie moga powodowac zmniejszenia powierzchni lesnych
{funkcja ekologiczna i przeciwerozyjna). Najwazniejszym zadaniem jest przywrocenie
dolinie Opatéwki roli korytarza ekologicznego poprzez renaturyzacje jej dna.

Literatura

Baran-Zglobicka B., 2004, Badania krajobrazowe wybranych obszaréw lessowych jako podstawa
oceny mozliwosci wykorzystania terenu w procesie planowania przestrzennego. Zakfad Geo-
logii UMCS, maszynopis. Lublin.

Czamecki R., 1996, Wyzyna Sandomierska. Czei¢ wschodnia. Komponenty krajobrazu geogra-
ficznego, wydano nakfadem wlasnym autora, Warszawa.

Gerlach T., 1976, Wspotczesny rozwdj stokow w Polskich Karpatach Fliszowych, Prace Geograficz-
ne IGiPZ PAN. 122.

Janicki G., Zgiobicki W., 2000, Geomorfologiczne skutki ulewy {z 16 wrzesnia 1995 r.} w okolicy
Garbowa na Wyzynie Lubelskiej. Annales UMCS, sec. B, vol. LlII. s. 109-129.

Jozefaciuk A., 1982, Podstawy kompleksowego zagospodarowania relniczych terenéw erodowa-
nych na przykiadzie badan w zlewni Opatowki, IUNG, Pufawy.



174 Bogustawa Baran-Zglobicka

|6zefaciuk C.. Jozefaciuk A., 1995, Erozja agroekosystemaw, Biblioteka Monitoringu Srodowiska.
PIOS. IUNG w Putawach, Warszawa.

Jozefaciuk C., Jozefaciuk A., 1996, Erozja wawozowa i metody zagospodarowania wawozow,
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, PIOS, [UNG w Putawach, Warszawa.

Klimowicz Z., 1993, Zmiany pokrywy glebowej w obszarze utworow lessowych i lessowatych
w zaleznosci od okresu uzytkowania i rzezby terenu, Rozprawy habilitacyjne UMCS, Lublin.

Kondracki J., 1988, Geografia fizyczna Polski, PWN, Warszawa.

Kruk J., 1991, Rolnictwo pierwotne jako czynnik ksztattowania krajobrazu., Sprawozdania
Archeologiczne. t. XLIIL. s. 301-307.

Maruszczak H., 1973, Erozja wawozowa we wschodniej czesci pasa wyzyn pofudniowopolskich,
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych, 151, s. 15-30.

Maruszczak H., 1980, Stratygraphy and chronology of the Vistulian loesses in Poland. Quarter.
Stud. Pol., 2, s. 57-76.

Maruszczak H., Michalczyk Z., Rodzik )., 1988, Warunki geomorfologiczne i hydrogeologiczne
rozwoju denudacji w dorzeczu Grodarza na Wyzynie Lubelskiej, Annales UMCS, sec. B,
vol. 39, 5. 117-145.

Niewiadomski W., Grabarczyk S., 1977, Struktura uzytkowania ziemi jako czynnik ochrony gleby
przed erozja wodng, Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych, z. 193, s, 135~155.

Repelewska-Pekalowa J.. Pekala K., 1988, Charakterystyka geomorfologiczna zlewni wawozu les-
sowego w aspekcie potrzeb projektéw melioracji przeciwerozyjnych, Zeszyty Problemowe
Postepéw Nauk Rolniczych, 357, s. 17-35.

Rodzik ]., Zgfobicki W., 2000, Wspofczesny rozwdj wawozu lessowego na tle ukfadu pal, fw:]
Radwan S., Lorkiewicz Z. (red.), Problemy ochrony i uzytkowania obszaréw wiejskich o du-
2ych walorach przyrodniczych, Wyd. UMCS, Lublin, 5. 257-261.

Teisseyre A. K., 1992, Epizodyczne koryta a rozwdj suchych dolin w krajobrazie rolniczym, Acta
Univ. Wratisl., Prace Geol.-Mineral., 31.

Twardy .. 1995, Dynamika denudacji holocenskiej w strefie krawedziowej Wyzyny todzkiej,
Acta Geographica Lodziensa. 69.

Zgtobicki W., 2002, Dynamika wspofczesnych proceséw denudacyjnych w péfnocno-zachodniej
czesci Wyzyny Lubelskiej, Wyd. UMCS, Lublin.

The role of selected natural conditions in spatial management
on the example of Opatowka catchment

Summary

The aim of the paper is to present natural conditions which are the most important in the
process of spatial planning. The studies were conducted in the loess landscape of Sandomierz
Upland (the main features of the environment: thick loess covers, diversified relief, dynamic geo-
morphologic processes, mosaic of brown soils. intensive agriculture — production of vegetables
and fruits). The research consists of development of the digital database comprising parameters
of selected components of the environment. Then a new set of maps was prepared as a result of
the selection and compilation of thematic layers and specified areas. The final result of the spa-
tial analysis is a synthetic map. It consists of proposals of changes and limitations of land use in
the process of spatial planning.



