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OCENA WARTOSCI POKARMOWEJ MLEKOPANU H I MLEKOMIXU

CZ. I. OCENA LABORATORYJINA PﬁEPARATOW

Zenon Zdunczyk, Anna Bednarska

Instytut Zywienia i Gospodarki Paszowej, AR-T Olsztyn

W okresie ostatnich lat poglady na skiad surowcowy ,wartoéé po=-
karmowa oraz stosowanie preparatow mlekozastepczych ulegiy rady=
kalnej zmianie. Zasadnicze zmiany dotycza poziomu mleka odtiuszczo=
nego, rodzaju i poziomu tiuszczu, wprowadzonych zamiennikoéw mleka
oraz technologii produkcji.

Nadal podstawowym 2rdédiem biatka w preparatach mlekozastep=
czych jest najczedciej mleko odtiuszczone, chociaz jego udziai suk=-
cesywnie mafeJé. Wyrazem tej tendencji byla préba produkcji prepa-
ratu Mlekomix, o obnizonym poziomie mleka odtiuszczonego [2] Z bra=-
ku odpowiednich substytutdw mleka oraz wskutek niedoboréw tiusz-
czu zwierzecego skiad surowcowy Mlekomixu ulegail wyraznym waha-
niom, powodujac zréznicowana wartos¢c pokarmowa. Podobne zjawisko
omawia Fabris i wsp. [3]. Spodréd przebadanych 46 prébek wloskich
preparatéw mlekozastepczych okolo 50% proébek nie nadawata sig do
zywienia cielat, a okolo 30% miala niska wartos$c odzywcza. Wyni=
ki cytowanego doswiadczenia wskazuja na konieczno$é biezacej ana=-
lizy wartosci pokarmowej preparatow mlekozastepczych, przy czym
zakres oceny nie moze sig¢ ograniczaé do analizy zootechnicznej.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badarn byia ocena laboratoryjna preparatu Mlekomix,
pochodzacego z biezacej produkcji Zaktadéw Mleczarskich w Lidzbar=
ku Warminskim oraz Mlekopanu H, pochodzacego z Zakiadu Mleczar=-
skiego w Korszach. Préby pobrano w lutym 1977 r., a podstawowe ana=
lizy chemiczne wykonano w marcu i kwietniu tego roku. Skiad recep=
tury preparatéw, zgodnie z receptura robocza w okresie pobierania
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Tabela 1

Skiad preparatéw mlekozastgpczych, %

Sk tadniki Mlekopan H Mlekomix O Mlekomix I
Mleko odtiuszczone 87 . 78 66
Serwatka suszona = - 5
Syrop skrobiowy - - 10
Glukoza krystaliczna - 3 -
Tiuszcz cukierniczy = 18 18
£0j wolowy 12 - -
Polfamix 1 1 1

prob, przedstawiono w tabeli 1. W pracy zamieszczono réwniez wy=
niki analiz wykonanych na prébach Mlekomixu I w ramach badan zle=
conych przez Instytut Przemysiu Mleczarskiego [2].

W ramach oceny laboratoryjnej oznaczano:

- sklad chemiczny preparatéw metoda Weenderiska [17];

- zwiazki mineralne wediug nastgpujacych metod: WOjtowicza i
Benedykcinskiej [19] - Ca i Mg, Have i Muldera [6] - Na i K oraz
Swarthinga i Matsona [18] - P;

- skiad aminokwasowy bialka preparatéw na automatycznym anali=
zatorze aminokwasow typu AAA-881 produkcji firmy Mikrotechna Pra=
ha. Hydrolizaty do oznaczeh przygotowano wediug metody Hirsa i wsp.
(7]:

- zawartosé kwaséw tiuszczowych - metoda chromatografii gazoe
wej oznaczono w Migdzywydzialowym Laboratorium Usiugowym AR-T po
przygotowaniu préb wediug Peiskera [13];

- wskazniki dwiezosci tiuszczu wediug norm polskich [10];

- szybkod$c gromadzenia sig tiuszczu na powierzchni roztworu
preparatu wediug metody Schustera i Rudolpha [16], oznaczajac iloéé
tiuszczu gromadzacego sig w gérnej warstwie roztworu (1/4 obje=-
tosci).

Sktad aminokwasowy biatka poréwnywano z biaikiem mleka wediug
Bezy [1]. Wskaznik aminokwaséw egzogennych wyliczono dla dziewig-
ciu aminokwaséw (bez tryptofanu), przyjmujac za wzorzec bialko mle=
ka. Wartos¢ pokarmowa preparatéw wyliczono na podstawie analiz wia-
snych oraz wspélczynnikéw strawnosci podanych przez Matre [9].
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WYNIKI I ICH OMOWIENIE

sktad chemiczny badanych preparatéw mlekozastepczych (tab. 2)
byt funkcja ich skiadu recepturowego (tab. 1). Zasadnicze réznice
dotycza poziomu biatka ogélnego i tiuszczu surowego. Poziom biai-
ka ogélnego w Mlekopanie H byt wiadciwy dla tego preparatu i wy-
nosit 30,23%. Znacznie przekraczal poziom uznawany w nowszym pid=-
miennictwie za optymalny [8]. Réwniez Mlekomix pochodzacy z bie-
2ace]j produkcji Zakladéw Mleczarskich w Lidzbarku Warmifnskim za=
wieral stosunkowo duzo biaika ogélnego (27,39%). Podana w tabeli
1 receptura Mlekomixu O wskazuje, ze z braku podstawowych kompo=
nentéw skiad produkowanego preparatu odbiegal znacznie od receptu-
ry zataczonej na opakowaniu (bliskiej do skiadu Mlekomixu I).

Tabela 2

Sktad chemiczny i wartodc pokarmowa preparatéw mlekozastepczych, %

Wyszczegdlnienie Mlekopan H Mlekomix O Mlekomix I

Sucha masa 93,48 93,02 94,15
Biatko ogdélne 30,23 27,39 23,39
Tiuszcz surowy 11,22 18,25 18,04
Popidéi surowy 7,13 6,61 6,65
Bezazotowe wyciagowe 44,90 40,77 46,17
Ca 1,65 1,56 0,94
Mg 0,10 0,11 0,31
P 0,97 0,89 0,65
K 1,28 1,32 1,12
Na 0,38 0,37 0,34
Cu (mg w 1 kg) 17,96 20,88 17,13
Fe (mg w 1 kg) 33,51 41,02 49,10
w 1 kg preparatu: .

- jednostki owsiane 1,52 1,63 1,66
- bialko ogélne strawne [9] 272,97 247,33 211,21

Poziom bialka ogélnego w Mlekomixie I (23,39%) byt wlasciwy
dla nowoczesnych preparatéw mlekozastepczych. Miedcii si¢g w gra-
nicach aktualnie przyjmowanej normy [8]. Poziom tluszczu surowego
w badanych preparatach byt bliski oczekiwanemu. Zgodnie z aktual=
nymi tendencjami poziom tiuszczu w preparatach Mlekomix byt wyz-
szy i wynosil okolo 18%.
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Tabela 3

Zawarto$c aminokwaséw w biaitku preparatéw, w g/16 g N

Aminokwas S Mlekopan H Mlekomix O Mlekomix I
Ile 4,69 5,13 4,72
Leu 9,58 9,24 9,10
Liz 8,00 8,05 8,28
Met 2,64 2,55 2,71
Cys 1,23 1,48 0,69
Suma aminokwasdéw siarkowych 3,87 4,03 3,40
Fen 4,81 4,70 4,37
Tyr 4,23 4,80 4,38
Suma aminokwasdéw aromatycznych 9,04 9,50 8,75
Tre 4,58 4,29 3,91
Try X X X
wal 5,64 6,10 5,75
Arg 3,02 3,12 3,64
His 3,07 2,96 2,97
Ala 3,17 3,23 3,14
Asp 8,21 7335 7,26
Glu 20,76 19,88 20,63
Gli 1,91 1,95 1,84
Pro 8,57 9,64 10,83
Ser 5,85 5,33 5.67
Suma aminokwasdéw egzogennych 54,56 53,46 55,95
WAE, % 88,3 90,4 88,6
Ile Arg Ile
AO, % 75,6 80,0 76,1

Zawartosé skladnikéw mineralnych nalezy uznac za wiasciwa dla
preparatu mlekozastepczego. Poziom poszczegdélnych makro- i mikro-
elementéw (poza fosforem w Mlekomixie I) by% zblizony do danych
dla mleka pelnego [12].

Efektem zréznicowanego udzialu mleka odtiuszczonego i tiusz-
czu byo to, ze poszczegdlne preparaty roéznity sig zdecydowanie
stosunkiem bialka ogélnego strawnego do energii. Na 1 jednostke

owsiana przypadaly rézne ilosci bialka ogbélnego strawnego: 179,5 g
w Mlekopanie H, 151,7 g w Mlekomixie O i 127,2 g w Mlekomixie 1I.
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Mlekopan H Mlekomix [ Mlekomix O(I) Mlekomix O(I1)
Kwasy nasycone, %o —=60.4— SH= E294= —43,4=]
Kwasy nienasycone, %o 396 872 706 566

Ce- 305 Copi- 45,3 Cppy-27,8 Co-439
Podstawowe kwasy, %o Cyg:1-30, Cia.1-25.1 Cigr 271 Cis 279

Cis -25.6 Con =99 Cig=T2.] Cig -101

Udziat kwasow powyzej 18C, %o
58,5 43,3 4,7

Rys. 1. Zawartosc kwasow tluszczowych w tiuszczu preparatow

Nalezy zaznaczyé, ze najwlasdciwszy stosunek biaitka i energii stwier-
dzono w Mlekomixie I, bowiem byl on najblizszy wiasciwemu dla mle=-
ka pelnego, zawierajacego okolo 120 g biaika ogélnegb strawnego w
jednej jednostce owsianej [15].

Jak wskazuja dane tabeli 3, obnizenie poziomu mleka odtiusz-
czonego w preparatach Mlekomix nie miato wyraznego wpiywu na skiad
aminokwasowy biatka. Poziom wigkszosci aminokwas 6w egzogennych byl
bliski poziomowi wlasciwemu dla mleka peinego [12], wskaznik ami=
nokwaséw egzogennych (wzgledem mleka pekinego)byt bliski 90%,a naj=
mniejszy poziom stwierdzono dla izecleucyny (w Mlekopanie H = 75,6%
poziomu tego aminokwasu w mleku pelnym).

Podstawowe réznice w skladzie tiuszczu badanych preparatéw zi=
lustrowano na rysunku 1. Stosowany w produkcji Mlekopanu H %16j wo-
owy byl bliski strukturze tiuszczu mleka [4], moze wigc byé punk=
tem odniesienia w ocenie tiuszczu preparatéw Mlekomix. ‘Receptura
ramowa Mlekomixu przewiduje stosowanie tluszczu cukierniczego(okre=-
$lonego norma BN=-72/8053/01), jednakze-jak wskazuje rysunek 1,
sklad tego tluszczu byl zmienny. W styczniu 1976 r. (w okresie pro=-
dukcji Mlekomixu I) w stosowanym tiuszczu dominowai rafinowany olej
rzepakowy, o czym swiadczy wysoki udzial kwasu erukowego (45,3%).
Tiuszcz stosowany trzy miesigce pdézniej zawierail wyraznie mniej
kwasu erukowego, przy znacznym wzroscie udziaiu kwaséw o krdtkich
tancuchach. W lutym 1977 r. w stosowanym tiuszczu dominowail kwas
oleinowy i palmitynowy, a kwas erukowy stanowit zaledwie 2,5% ca=-
tosci tiuszczu. Wskazuje to, ze w tym okresie znaczna czgéc oleju
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rzepakowego zastgpiono tiuszczem zwierzgcym, ktérego skiad bar=
dziej odpowiada potrzebom cielat. Jest to szczegdélnie istotne,gdyz
olej rzepakowy jest zrédiem kwasdéw tiuszczowych o diugich %ancu=-
chach (powyzej 18C), ktérych przewaga moze zmniejszaé szybkosdé
trawienia tiuszczu [5], jak réwniez obnizaé tempo wchianiania kwa-
séw tiuszczowych [11]. Zagadnienie to wymaga podkres$lenia, gdyz =
jak wskazuja dane rysunku 1 = w okresie niedoboréw tiuszczu pocho=

dzenia zwierzecego producenci preparatéw mlekozastgpczych moga nie
doceniac fizjologicznych potrzeb cielat.

A
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Czas (minuty) od rozpuszczenia preparatu

Rys. 2. Szybkod¢ gromadzenia sig tiuszczu w powierzchniowej war=-
stwie (1/4 objetosci) preparatu

W stosowanej technologii produkcji preparatdow typu Mlekomix
ttuszcz jest wprowadzony poprzez natryskiwanie pozostaitych suchych
komponentéw. Produkowane w ten sposéb preparaty bardzo latwo roz-
puszczaja sie w cieplej wodzie, jednakze produkt jest nieréwno-
miernie natluszczany, a tiuszcz bardzo szybko gromadzi sig na po=-
wierzchni roztworu. Zagadnienie to ilustruje rysunk 2. 5 minut po
rozpuszczeniu preparatu Mlekomix pod powierzchnia roztworu (1/4 ob-
jetosci) znajdowalo sig okolo 81% catosci tluszczu i  ilosé ta
wzrastata do 90% po 30 minutach. W analogicznym okresie warstwy
dolne (3/4 objetos$ci) zawieraty od 5 do 2% caloséci tiuszczu. Od-
mienna technologia produkcji Mlekopanu H wprawdzie daje produkt
trudny do catkowitego rozpuszczenia, ale tiuszcz w nim zawarty
jest bardziej zwigzany z bialkiem. 30 minut po rozpuszczeniu Mlew
kopanu H w gdornej warstwie zgromadzilo sig okolo 40% tiuszczu,zas
dolne warstwy zawieraly jeszcze po 20% calosci tego skladnika. Za=
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Tabela 4

Swiezoéé tiuszczu preparatu Mlekomix

Czas przechowywania, miesigcy

Wskaznik
0 0,5 miesigca 3 miesiace 6 miesiecy
Liczba kwasowa 4,44 4,74 8,03 13,46
Liczba jodowa 39,64 55,95 49,80 49,01
Liczba zmydlania 185,46 185,61 176,82 168,44
Liczba nadtlenkowa 0,88 2,91 9,14 12,80

gadnienie to wymaga rozwiazania (poprzez zastosowanie odpowied=-
nich emulgatoréw), bowiem szybkie rozwarstwienie si¢ roztworu Mle=-
komixu bgdzie réznicowaio wartosc pokarmowa roztworu otrzymywane-
go przez poszczegdlne cieleta i moze byé przyczyna zaburzen w tra=-
wieniu.

W tabeli 4 przedstawiono dane, charakteryzujace ttuszcz prepa-
ratu Mlekomix, przechowany w typowych warunkach w magazynie paszo-
wym.,

W okresie produkcji preparatu wszystkie liczby byly charakte=
rystyczne dla skiadu uzytego ttuszczu (rys. 1-Mlekomix O/II/). W
trakcie przechowywania preparatu nastgpowaly istotne zmiany wprzed-
stawionych wskaznikach, co wskazuje na proces starzenia sig titusz-
czu. Po trzech miesiacach przechowywania procesy starzenia zazna=-
czaja si¢ wyrazniej, wzrasta liczba kwasowa i nadtlenkowa, nie-
mniej nie przekraczaja one poziomu wlagciwego dla tiuszczu swie-
zego [147]. Po 6 miesigcach przechowywania, mimo iz liczba nadtlen-
kowa przekroczyla dopuszczalny poziom, preparat mlekozastepczy po-
dany cielgetom w wieku okoto 30 dni nie wywolal widocznych zabu=-
rzeh w trawieniu. Wskazuje to, ze zachowujac wlasciwe warunki prze-
chowywania - suche, przewiewne i mozliwie chlodne pomieszczenie =
tiuszcz o wczesniej omdéwionym skladzie nie powinien obnizaé jako=
éci preparatow mlekozastgpczych w okresie gwarantowanej trwalosci.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona ocena laboratoryjna wykazata, ze:
Pod wzgledem poziomu i jakosci bialka, zawartosci skladnikéw

mineralnych oraz poziomu energii badane preparaty speiniaty sta=-
wiane im wymagania.
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Nizszy poziom bialka ogdlnego strawnego, przy podwyzszonym po-
ziomie energii w Mlekomixie I powinien bardziej odpowiada¢ potrze=
bom cielat niz koncentracja biatka w Mlekopanie H i Mlekomixie O.

W stosowanej technologii produkcji preparatéw Mlekomix roz-
wigzania wymaga problem nierdéwnomiernoséci natluszczania oraz sta-
bilizacja tiuszczu w roztworze preparatu.

Niepokojacym zjawiskiem jest zmiennos¢ skladu tiuszczu Mleko-
mixu, a szczegélnie okresowa dominacja w nim rafinowanego oleju
rzepakowego.
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3. 3nyHpuuk, A, beanapcka

OUEHKA TNMUTATEJBHBX IOCTOMHCTB IIPENAPATOB MJEKOIAH T
1 MIEKOMUKC., Y, I, JIOBOPATOPHAfl OUEHKA TPEIAPATOB

Peszwwue

[IpoBeneHHAA NMa0opaTOpHAA OlEHKA YKA3aHHHX MMpenapaToB NOKasala,
YTO OHM BHIIOJNHAKT BHABMAIA6MHE O OTHOWEHNK K HUM TpeCOBaHUA Kaca-
pIUeCcHA YPOBHA. M KavecTBa 0eJliKa, COLEPXAHUA MUHEDAJBHHX 3JIeMEHTOB
U YyPOBHA XUpA.

bonee HU3KU{t yPOBEHE MEPEBAPUMOI'0 CHPOI'O OeJKa IpM MOBHIIEHHOM
ypOBHe 3Hepruy B npenapaTe MnexomMurc I oTBeuaeT B OOnblet cTeNeHM
NOTPeOHOCTAM TeJNAT, YeM KOHUEHTpauusa OeJlKa B IpernapaTax Miexomnad
I' u Mnexomuxc O,

B npumMeHseMoOii TEXHOJOI'MM IPOM3BOLCTBA INpenapaToB MIeKOMUKC pa-
3pemeHus TpeCyeT BONPOC HEPABHOMEDHOCTM paclpeselieHUs EUpa U €ero
crafunu3auuy B pacTBOpe InpenapaTta,

TpeBOXHHM fBJ@HMEM NpEeACTaBIAETCA W3MEHUMBOCTH cOCTaBa  XUpa
npenapaTa MiexoMuKc, & OCOOEHHO NEPUOAUYECKOI'O NpeolOJalaHUA B HeM
paPMHMPOBAHHOI'O DPANCOBOI'O Macia,

Z. Zdunczyk, A. Bednarska

ESTIMATION OF NUTRITIVE VALUE OF THE MLEKOPAN H AND
MLEKOMIX PREPARATIONS. PART I. LABORATORY ESTIMATION
OF THE PREPARATIONS

Summary

The laboratory estimation of the preparation mentioned proved
that they fulfilled the demands put towards them with regard to
the level and quality of protein, the content of mineral elements
and the energy level.

A lower level of the digestible crude protein at an increased
energy level in the Mlekomix I preparation would be more suitable
for needs of calves than the protein concentration in the Mleko=-
pan H and Mlekomix O preparations. |
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In the applied production technology of the Mlekomix prepara=
tions the question of unequal fat distribution and stabilization
in the preparation solution should be solved.

An alarming phenomenon 1is variability of the fat composiw~

tion in the Mlekomix preparation, particularly a periodical pre=
dominance of refined rapeseed oil in it.



