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NIEKTORE BIOLéGICZNE ASPEKTY PLONOWANIA
ZIEMNIAKOW

Mechanizm plonowania ziemniakéw jest zjawiskiem bardzo interesu-
jacym i to zaréwno w aspekcie teoretycznym jak i praktycznym. Roslina
ta wyréznia sie bowiem do$é specyficznym modelem statycznym i dyna-
micznym, fizjologia jej plonowania jest wyraznie rézna niz u wiekszosci
ro§lin rolniczych zwiazana z malo poznanym zjawiskiem tuberyzacji [6, 7].

Ponadto mechanizm plonowania ziemniakéw w duzym stopniu wigze
sie z wszystkimi konsekwencjami wynikajacymi z ich wegatywnego roz-
mnazania. Jednoczeénie, szczegélnie w naszych warunkach produkeyj-
nych, ziemniaki zajmuja bardzo duze arealy, wydaja stosunkowo niskie
plony, co jest jednym z-wazniejszych zagadnien z zakresu produkcji
roSlinnej.

W zwiagzku z tym istnieja liczne badania dotyczace plonowania ziem-
niakéw, przy czym szczegélnie duzo uwagi poswigca sig ich zdrowotno-
Sci. Stosunkowo mniej prac dotyczy takich zjawisk jak okreslenie ogol-
nej produktywnosci ziemniakéw w roznych warunkach agrobiologicz-
nych, ustalenie potencjalnej plennosci podstawowych odmian oraz osza-
cowanie wielko$ci gléwnych zrédel strat biomasy w ciagu okresu wege-
tacyjnego. Tak wiec, dla wlasciwego ukierunkowania dalszych badan,
jak réwniez zakre§lenie mnajbardziej skutecznych sposobow dzialania
w zakresie produ'kcji ziemniakéw, celowe wydaje sie przeanalizowanie
wazniejszych aspektéw wymienionych zagadnien.

Mozna przyjaé, ze praktycznie uzyskiwany plon ziemniakow jest wy-
padkowsg nastepujacych zjawisk:

— wielkosci ogélnej produkecyjnosci
— zakresu potencjalnej plennosci
— wielkos$ci strat i ubytkow.

Przy czym ogélng produkcyjnosc ziemniakow okreslamy na pod-
stawie globalnej biomasy wytwarzanej przez ro$liny niezaleznie od jej
przydatno$ei uzytkowej. W przecietnych warunkach produkcyjnych
ziemniaki w ciagu calego okresu wegetacji wytwarzaja przyblizong su-
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cha mase z ha co zboza (90—70 q suchej masy z ha), ale znacznie mniej
niz np. buraki cukrowe (80—120 q s. m. z ha).

W sSwietle réznych badan mozna stwierdzi¢, ze ziemniaki sg rosling
wyraznie plastyczng i zachowujg zdolno$é do wydawania poprawnych
plonéw, nawet w mniej korzystnych warunkach agrobiologicznych, co
stanowi ich ogromng zaleta w warunkach ekstensywnych. Ilos¢ ta jest
bardzo zmienna i w bardzo silnym stopniu moze by¢ modyfikowana wa-
runkami srodowiskowymi oraz wlasciwosciami odmianowymi. I tak np.
przebieg pogodowy i warunkow fitosanitarnych, jak réwniez wlasci-
wosci odmianowe (plennosé, dlugos¢ okresu wegetacyjnego, sklonnosé
do wytwarzania duzej masy lecin itd.) w znacznym stopniu decydujg
o produkcyjnosci ziemniakéw. |

Produkcyjnoéé¢ ziemniakéw wynika z ich dlugosci okresu wegetacyj-
nego oraz produktywnosci czyli intensywnosdci, z jaka wytwarzaja one
biomase na jednostke czasu i powierzchnie gruntu.

Diugos¢ okresu wegetacyjnego ziemniakow potrafimy w znacznym
stopniu regulowaé poprzez hodowle odpowiednich odmian: wiele po-
znanych odmian zawdziecza swa plennos$é¢ temu, ze ich éparat asymila-
cyjny zdolny jest do stosunkowo dlugiego zachowywania aktywnos$ci
fizjologicznej [8, 9].
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Rys. 1. Schemat przebiegu narastania plonu [8]

Natomiast produktywnosé¢ tej rosliny jest wieksza u odmian wczes-
nych niz u pdéznych i pozostaje w wyraznej zaleznosci od 'przebi'ragu
wzrostu roslin. Zjawisko to ilustrujg przyklady podane na rys. 1 1'2.
Przecietnie produktywnosé (produkcja netto g/m? na 1 dzien) ziemn%a-
kéw jest jednak dosé mala, Srednio dwa razy mniejsza niz burakéw
cukrowych [10].
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Mimo to mozna przyjaé, ze zarowno produkcyjnos¢ jak i produktyw-
no$¢ czolowych odmian ziemniakoéw nie limituja, w sposob zasadniczy
uzyskiwanych plonéw. Nalezy wiec sadzi¢, ze jakie$ inne czynniki wy-
wierajg tu decydujacy wplyw. Miedzy innymi dotyczy to niekorzystnezo
bilansu zuzytkowania przez ziemniaki wytworzony substratow. Rysunek
3 ilustruje przyblizone bilanse biomasy ziemniakéw w poréwnaniu do
zb6z i burakéow cukrowych [1]. Poréwnujac je mozna stwierdzi¢, ze
w produkcji ziemniakéw: | .

1) wyjatkowo duza czes¢ wytworzonych substratow musimy zuzyc¢ na
material siewny, 2) powaznym Zzrodlem strat jest oddychanie, 3) n.iepr(?—
porcjonalnie duzo substratéw roslina zuzywa na wytwarzanie naci, kto-
rej jak dotgd, nie wykorzystujemy gospodarczo, 4) bardzo powainy{r'l
zrédlem strat sg choroby, szkodniki a czesto i chwasty, 5) powazng czesc
plonu gubimy podczas zbioru szczegolnie przy zmechanizowanym, 6) wy-
jatkowo duze straty powstajg w okresie przechowywania bulw.

Przechodzac do zagadnienia plonowania, celowe wydaje si’e ?a§tano-
wienie nad potencjalng plennoscig ziemniakow. Przyjeto okreslac ja dla
celow praktyki rolniczej na podstawie maksymalnych plonow uzy‘sk1w,a—
nych w reprezentatywnych do$wiadczeniach. Dla dalszych war.unkow
uwzgledniajac najbardziej plenne pézne odmiany mozna przyjaé, ze wy-
nosi ona okolo 500—600 g/h. Przedstawione na rysunkach 4 i 5 dane wska-
Zuja, ze przecietna potencjalna plennos¢ ziemniakow nie jest zbyt w.ysok.a.
Na przestrzeni ostatnich stu lat wykazuje ona stosunkowo nieduzy
~wzrost, znacznie mniejszy niz wiele innych ro$lin uprawnych (tab. 1).
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Rys. 4. Maksymalne plony ziemniakow w latach 1974—76 wg grup wczesnosci
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Mozna sadzié, ze wolny postep w podnoszeniu plennosci ziemniakow
w duzym stopniu wynika z modelu rozwojowego tej rosliny. W szczegol-
nosci dotyczy to odmian poéznych, odznaczajgcych sie¢ mniejsza akumu-
lacjg i jednoczeénie duzym zuzyciem asymilatow na wytwarzanie lecin,
opézniong tuberyzacja i zawigzywaniem zbyt malej liczby bulw.
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Tabela 1

Maksymalne plony niektérych roslin uprawnych uzyskiwane w doswiadczeniach
polowych (q/ha $wiezej masy)

Okres l Zyto | Pszenica cﬁﬁ;ﬁl;le Ziemniaki
Koniec XIX w. 35 26 300 300
Poczatek XX w. 35 . 37 300 320
1950—1970 ° 45—50 60—380 800 500
1970—1978 50—70 60—83 900 550
Przyblizony wzrost
w 9, w ciggu XX w. 100 320 300 180

Plon ziemniakow, czyli masa bulw zbierana przez rolnika jest wiel-
koscia zmniejszong w stosunku do plonu potencjalnego w wyniku strat
powstajacych przy zbiorze oraz podczas ich przechowywania. Sa one
w stosunku do innych roslin uprawnych wyjagtkowo duze. Obnizanie
sie érednich krajowych plonéw moze ponadto wynika¢ z silnej reakcji
ziemniaka na warunki pogody oraz w pewnych przypadkach popelnia-
nych bledow agrotechnicznych. ‘
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Rys. 6. Rezerwa plennosci niektérych roslin uprawnych

Doséé charakterystycznie przedstawia si¢ dla ziemniakow rezerwa
plennosci tj. ta ilos¢ biomasy wykorzystywanej przez r-olnika,. ktérg wy-
znacza sie z réznicy miedzy plonem potencjalnym a rzeczywistym. Gdy
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rezerwa plennosci jest mala, wowczas o dalszym wzroscie plonéw decy-
duje glownie ulepszenie genotypu (postep w hodowli nowych odmian).

Tabela 2

Zmiany plennosci niektérych roslin uprawnych w ujeciu historycznym

Plony w q
! Rezerwa
Ohres pc;tencjalne rzeczywiste plonu w %
Zyto
koniec XIX w. " 35 8— 9 300
poczatek XX w 39 9—10 250
pierwsza p. XX w 40 10—12 250
1950—1978 45—70 19 260
Pszenica
koniec XIX w 26 8— 9 200
poczatek XX w 37 8— 9 310
plerwsza p. XX w 50 11—15 230
1950—1978 60—380 23 250
Buraki cukrowe
koniec XIX w 300 100—150 100
poczatek XX w 300 150—200 50 .
plerwsza p. XX w 800 250—300 170
1950—1978 900 300 200
Ziemniaki
koniec XIX w 220—300 100 200
poczatek XX w 230—320 120 170
pierwsza p. XX w 250—380 140 170
1950—1978 300—500 180 180

Jezeli natomiast jest ona duza, najlatwiej jest zwiekszy¢ plon przez po-
prawe warunkow srodowiskowych, a wiec wprowadzajgc usprawnienia
technologii produkecji.

W przypadku ziemniakéw rezerwa plennosci w naszych warunkach
jest mniejsza niz wielu innych gatunkéw roslin (rys. 6). Przy czym
zjawisko to wyraznie sie poglebia w ostatnich kilku latach (tab. 2). Przyj-
mujac z duzym przyblizeniem, ze rezerwa plonu w okresie od 1975 do
1978 u pszenicy wynosi okolo 400%, u burakéw cukrowych 309%, to
u ziemniakéw okolo 280% (tab. 2). Ciekawe, ze na przestrzeni 100 lat
u wielu roslin wskaznik ten wykazuje wiekszy lub mniejszy wzrost,
podczas gdy u ziemniakéw od diuzszego czasu jest on ustabilizowany.
Zjawisko to uznaé¢ nalezy za negatywne, gdyz im wigksza jest rezerwa
plennosci, tym latwiej zwiekszaé plony w warunkach wzrastajacej ogol-
nej kultury rolnej i stalej poprawy wlasciwosci Srodowiska glebowego.



14 W. Byszewski, R. Kotpak
Wnioski

Przeprowadzona analiza niektérych biologicznych czynnikéw plono-
wania ziemniakéw wskazuje, ze w dalszym podnoszeniu ich plonow
wazne jest zwigkszanie potencjalnej plennosci, rezerwy plennosci
1 ograniczenie strat oraz ubytkow. ,

Wzrostu potencjalnej plennosci oczekiwaé mozna w wyniku hodowli
odmian o bardziej korzystnym przebiegu tuberyzacji, zwlaszcza w ko-
rzystnych (typowych dla tego gatunku roslin) agroekologicznych warun-
kach. W ten sposob zwiekszy sie rowniez ich rezerwa plennosci. Po-
nadto zasadnicze znaczenie nalezy przywigzywaé do ograniczenia strat
(zwlaszcza w wyniku zwiekszenia wspélczynnika rozmnozenia oraz
ograniczenia strat przy zbiorze mechanicznym i podczas przechowywa-
nia surowca).

Wydaje sie, ze w zakresie ograniczenia ubytkow (czyli naturalnego
zuzycia biomasy przez samg rosling) szczegdélnie wyrazne mozliwosci
zarysowuja sie w zakresie ograniczenia zuzycia biomasy na procesy
oddychania, zar6wno w ciggu okresu wegetacji jak i podczas przecho-

wywania.

LITERATURA

1. Byszewski W.: Biologiczne podstawy produkcyjnosci roslin. PWN Warsza-
wa 1977.

&
2. Herse J, Kolpak R.: Wplyw nawodnienia i wysokich dawek nawozéw
Post. N. Rol. 1976 z. 181.

3. Herse J, Kolpak R.: Wplyw nowych form nawozow azotowych i na-
wadniania na plon i warto$é uzytkowsa ziemniakéw. Zeszyty Problemowe Post.
Nauk Rolniczych 1978 z. 199.

4. Kolpak R, Byszewska-Wzorek A.. Obecny stan i perspektywy
zwiekszenia produkeji ziemniakéw jadalnych w wojewddztwie stolecznym
warszawskim.

Kolpak R.: Wplyw uproszczonej uprawy na plon i wartos¢é uzytkowa ziem-
niak6w. Materialy na konf. naukowo-techniczng na temat: ,Intensyfikacja pro-
dukecji ziemniakéw” w Cetniewie — 1972 r.
6. Listowski A.: O rozwoju ro$lin. PWRiL. Warszawa 1970.
Listowski A.: Z z:gadnien fizjologii plonowania. Post. Nauk Rolniczych.,
17; 3—34, 1975,
'8. Roztropowicz S.: Wplyw podkielkowywania klebkéw na wzrost, rozwoj
i plon ziemniakéw. Post. Nauk Rol. 1964, ser A, t 88, z 4.

9. Roztropowicz S.: Ziemniak, rozdzial w uprawie ro$lin PWRIL 1975.
10. Tarkowski Cz.: Czynniki warunkujace produkeyjnos$é roslin PWN, War-
szawa 1978. ‘

O



