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Wstep

Wiele drzew, krzewdw, a zwlaszcza roélin zielnych wystgpujacych na swiecie
i w Polsce zagrozonych jest wyginigciem. W zwigzku z tym podejmowane sg dzia-
tania dotyczace ochrony gatunkowej roslin. Wéréd roélin zielnych gatunkiem pod-
legajacym ochronie jest dyptam jesionolistny (Dictamnus albus L.) {Dz. U. z 1994,
1992, 1994, 1995].

Dyptam jesionolistny moze by¢ z powodzeniem uprawiany jako doskonata,
trwata i dlugowieczna bylina ogrodowa, sadzona na rabatach, w grupach parko-
wych 1 w ogrodach naturalistycznych. Doskonale nadaje si¢ on do nasadzef w
ogrodach przydomowych, gdzie sadzony pojedynczo lub w malych grupach na
trawniku albo w tylnych partiach rabat bylinowych, bedzie niewatpliwe wyjatkowg
atrakcja kazdego ogrodu. Dyptam mozna uprawia¢ réwniez na kwiat cigty. Ro§li-
ny wykazujg znaczng trwalo$¢ po Scigciu, w potaczeniu z innymi kwiatami mozna
z nich tworzyé wspamale pachnace kompozycje kwiatowe na kazda okazjg. Scigte
1 zasuszone pedy, réwniez silnie pachnace, wraz z gwiazdkowatymi owocostanami
(fot 2) 53 doskonalym uzupelnieniem réznych suchych kompozycji na okres je-
sienno-zimowy [HETMAN, WOLSKI 1999].

Pod wzgledem skladu chemlcznego dyptam jesionolistny jest gatunkiem
szczegblnie interesujacym, poniewaz obok zwiazkéw terpenoidowych wystepuja w
nim substancje wywodzace sig¢ biogenetycznic z kwasu antranilowego i izopreno-
idéw, bgdace alkaloidami furanochinolinowymi, a nadto pochodne fenylopropa-
nu, ktérych biogeneza wywodzi si¢ z kwasu szikimowego i cynamonowego, zali-
czane do furanokumaryn, flawonoidéw, czy tanin i garbnikéw. Z tcgo tez wzgledu
roflina ta wykazuje wielokierunkowe dzialania farmakologiczne [Yu i in. 1992;
WOLSKI i in. 1997a, 1997b, 1998¢; ZHAO i1 in. 1998].
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Jak wynika z danych litcraturowych [HENDERSON, DESGROSEILLIERS 1984;
KNUCHEL, LUDERSCHMIDT 1986] 1 wlasnych obscrwacji, dyptam jesionolistny jest
ro§ling wykazujacg dziatanie uczulajace na $wiatto. Przyczyng tych uczulen sg
wydzicliny powodujgce rcakeje fotosensybilizacji, polcgajace na powstawaniu ru-
mienia na powierzchni skory pod wplywem dziatania promicni UV. Reakcje te
zostaty klinicznic okredlone jako fotodermatozy [SCHEMPP i in. 1996]. Czynnikami
odpowiedzialnymi za te rcakcie sg furanokumaryny (psoralen, bergapten,
ksantotoksyna) oraz nicktérc alkaloidy furanochinolinowe (dictamnina), ktére
jako zwigzki o charakterze lipofilnym sg dobrze rozpuszczalne w olejku eterycz-
nym wydziclanym przez rosling. Wytworami morfologicznymi odpowiedzialnymi
za emisj¢ lotnych wydzielin sa widoczne nicuzbrojonym okiem gruczoty wydzielni-
cze, do§¢ zwarcic pokrywajace gérng czgs$é rodliny, obejmujace struktury kwiato-
stanowc [WOLSKI i in. 1998a; WERYSZKO-CHMIELEWSKA i in. 1998b].

Ceclem pracy byly badania nad skladem fitochemicznym oraz budowa gru-
czotéw wydziclniczych w czgsciach nadziemnych dwu odmian dyptamu jesiono-
listnego (Dictamnus albus 1..) Albiflores i Rosapurple.

Materialy i metody

Surowicc do badafi pozyskiwano z poletck doswiadezalnych Katedry RoSlin
Ozdobnych AR w Lublinie. Badaniami obj¢to dwie odmiany dyptamu jesiono-
listnego, o kwiatach biatych z zylkami zéitymi (Albiflores) oraz o kwiatach
rézowych z ciemniejszymi purpurowymi prazkami biegngcymi wzdhuz platkéw
korony (Rosapurple).

Zbiér surowca prowadzono w czerweu 1998 roku. Ziele poddawano susze-
niu w cieniu i przewicwie.

Obserwacje mikroskopowe gruczoléw i tkanek wydzielniczych

Obsewacje prowadzono przy uzyciu mikroskopii $wietlnej 1 skaningowej
clektronowej (SEM). Szczegbélowe dane na ten temat podano w publikacjach
[WERYSZKO-CHMIELEWSKA i in. 1997, 1998a, 1998b; WOLSKI i in. 1998a, 1998b, 1998c].

Oznaczanie skladu olejkow cterycznych

Analiz¢ jakoSciowa 1 iloSciowa sktadnikéw olejkéw eterycznych wykonywa-
no metoda GC/MS stosujac aparat ITS-40 (uktad GC/ITMS firmy Finnigan
MAT, USA), z kolumng DB-5 (J&W, USA) o dtugosci 30 m, §rednicy 0,25 mm i
grubosei filmu fazy stacjonarnej 0,25 um. Temperatura dozownika 280°C. Stoso-
wano gradicnt temperatury (35°C przez 2 min. nastgpnie narost 4°C do 280°C).
Analizg jakoSciowq przeprowadzono na podstawie widm MS, poréwnujac go z
widmami biblioteki NITS (62 tys. widm) oraz z biblioteka terpenéw LIBR (TR)
dostarczonej przez Finnigan MAT. Tozsamo$¢ zwiazkéw potwierdzano indeksami
retencji z danych literaturowych i wiasnych [BAJ i in. 1998a, 1998b].

Analiza chromatograficzna zespolow furanokumarynowych

Izolacj¢ 1 analizg zawartodci zwiazkéw furanokumarynowych wykonywano
zgodnie z wezesniej opisanymi procedurami [WOLSKI i in. 1996]. Otrzymane w ten
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sposéb ekstrakty analizowano metodami chromatograficznymi TLC i HPLC.
Chromatografi¢ TL.C prowadzono w komorach ptaskich typu Chromdecs stosu-
jac zel krzemionkowy Si-60G i uktad rozwijajacy n-heptan+dichlorometan+oc-
tan etylu (40+40+20 v/v). Wizualizacje rozdzielonych w postaci pasm zespolow
furanokumarynowych prowadzono w $wictle UV przy dlugosciach fal 254 i
365nm. Pasma te (I-III) eluowano z plytek i analizowano metoda wysokospraw-
nej chromatografii cieczowej (HPLC). Analize¢ HPLC wykonywano przy uzyciu
chromatografu cieczowego typu LaChrom firmy Merck, stosujac kolumne¢ LiCh-
rospher 100 RP-C; o dlugodci 250 mm i §rednicy 4 mm wypetniona sorbentcm
RP-C; 0 wielkosci ziarna dp=5 pum, w ukladzie: metanol + woda (70+30 viv),
stosujac wielko§¢ nastrzyku 10 ul i szybko$¢ przeptywu 1 ml na min. pompa L-
7100, detektor diodowy Diode Array-Detector 1.-7450 i autosampler 1.-7250.
Poszczegdlne furanokumaryny identyfikowano metoda HPLC poréwnujac ich
czasy retencji (t,) z wzorcami oraz spektroskopowo wyznaczajac widma w zakre-
sie UV [BaJ i in. 1998a, 1998b].

Wyniki i oméwienie

Czynnikami decydujacymi o mozliwosciach powstawania fotodermatoz sa
sktadniki chemiczne (furanokumaryny i olejki eteryczne) oraz rozmieszczenie i
budowa struktur anatomiczno-morfologicznnych, tj. gruczotéw i tkanek wydziel-
niczych. Dlatego tez wykonano badania anatomiczno-morfologiczne, ktére uwi-
daczniaja rodzaje gruczotdw i tkanek wydzielniczych oraz ich rozmieszezenie. Z
badan tych wynika, ze dzialanie dermatotoksyczne czesci nadziemnych dyptamu
jesionolistnego (fot. 1) wykazuja zewngtrzne gruczoly wydziclnicze polozone w
fodygach i lisciach w obrebie kwiatostanu, a takze na wszystkich clementach
kwiatowych: dziatkach, platkach, precikach i stupkach. Najmnicjszym zaggszeze-
niem gruczoléw odznaczaja si¢ platki korony (tylko odosiowa powierzchnia) i
preciki (gérna czg$¢ nitek). Pozostate czeSci kwiatostanowe, w tym takzc zalgz-
nia shupka, charakteryzuja si¢ obecnoscig licznych gruczotéw. Wymienione
struktury wydzielnicze emitujg olejki cteryczne gtéwnic w czasic kwitnienia ros-
liny (maj-czerwiec), za$ gruczoly na powierzchni zalgzni powickszaja swoje roz-
miary i funkcjonuja przez caly okres dojrzewania owocéw (fot. 2).

Gruczoly wydzielnicze dyptamu zaliczane sa do wielokomoérkowych wytwo-
réw epidermy (fot. 3). Skladajg si¢ one zwykle z krétkiego trzonu i stosunkowo
duzej, owalnej glowki zawierajgcej zbiornik ekskretéw otoczony przez komorki
epitelu wydzielniczego (fot. 4). Gruczoly moga micé rézna wielko$¢. Na szczycie
gtowki znajduje si¢ wlosowaty wyrostek, ktory tatwo ulega odlamaniu, co
umozliwia wydostawanie si¢ wydzieliny. Dotknig¢cie kwiatostanu moze byé zwig-
zane z uszkodzeniem wiloskéw w szezytowych czesciach gruczotow i emisjg zwia-
zk6éw powodujacych uczulenia.

Liscie i todygi dolnej czgsci pgddw nie wytwarzaja gltdwkowatych gruczo-
16w. Produkuja one olejki eteryczne zawarte w subepidermalnych zbiornikach
ekskretéw, otoczonych mniejszymi komérkami epidermy pozbawionej prazkowa-
nej kutykuli, dlatego tez wydaje sig¢, Ze znaczenic fotouczulajace tych struktur
jest znacznic mniejsze.
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Tabela 1; Table 1

Zawartosé procentowa niektérych sktadnikéw olejkéw eterycznych
w kwiatach dyptamu jesionolistnego odmiany rézowej
oraz odmiany bialej w zakresie t, 500-2000 s

Percentage of some etheric oil compounds in flowers of dittany
Albiflores cv. and Rosapurple cv. in retention time t. 500-2000 sec

Odmiana rézowa Odmiana biata
Rosapurple variety Albiflores variety

Lp. Nazwa zwigzku — —

No. Name of compound czas retencji zawatrto?c czas retencji zawatrtOfc
retention time co(r(l%e)n retention time co(r:%e)n
1. a-pinene 599 0,296 596 0,315
2. Camphene 636 0,072 634 0,081
3. Sabinene 693 0,589 691 0,704
4, B-pinene 702 0,653 699 0,704
5. Myrcene 737 16,001 736 17,058
6. a-phellandrene 773 0,487 771 0,478
7. a-terpinene 799 0.085 797 0,078
8. p-cymene 820 0,125 817 0,052
9. Limonenc 831 54,322 830 50,839
10. (E)-oeimene 876 0,087 873 0,110
11. y-terpinene 900 0,689 897 0,720
12. Terpinolene 963 22,207 962 23,536
13. Linalool 1018 0,042 1010 0,164
14. (E)-pinen hydrate 1065 0,117 1059 0,218
15. (Z)-pinen hydrate 1108 0,042 1102 0,158
16. 4-terpineol 1194 0,059 1187 0,173
17. a-terpineol 1229 1,685 1222 3,147
18. B-caryophyliene 1692 0,087 1689 0,022
19. a-humulene 1763 0,063 1761 0,009
20. Germacrene D 1813 2,044 1811 1,281
21. Germacrene B 1814 0,257 1838 0,163

Skiad i zawarto$¢ procentowa niektérych sktadnikéw olejkéw eterycznych
wystepujacych w kwiatach odmiany rézowej i biate] w zakresie t, 500-2000 s
podaje tabela 1, za§ chromatogramy catkowitego pradu jonowego w zakresie
podanych czaséw retencji przedstawia rys. 1.

Gléwnymi sktadnikami olejku eterycznego sa terpeny monocykliczne, tj.:
limonen i terpinolen, ktérych suma zawarto$ci procentowej dla odmiany bialej
wynosi 74,5%, za$ dla odmiany rézowej jest nieco wyzsza i wynosi 76,5%. Po-
nadto w olejku eteryeznym obu badanych odmian dyptamu wystepuja terpeny
acykliczne przedstawicielem, ktorych jest myrcen oraz alkohole monoterpenowe
reprezentowane przez cineol, a takze seskwiterpeny pochodne germacrenu. Jak
wynika z danych tabeli 1 suma gléwnych 5 sktadnikéw olejkéw eterycznych tj.
limonenu, terpinolenu, myrcenu, e-terpineolu i germacrenu D wynosi okolo
96% w obu badanych odmianach Niektére skladniki bedace terpenami monocy-
klicznymi, a zwlaszcza limonen, moga wywolywaé podraznienia i stany zapalne
skéry [KOHLMUNZER 1993].
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Rys. 1. Chromatogramy catkowitego pradu jonowego w zakresie czaséw retencji

5002000 s. dla ekstraktéw olejéw eterycznych (OE) otrzymanych z kwiatéw
dyptanu jesionolistnego: A — odmiana Albiflores, B — odmiana Rosapurple

Fig. 1. Chromatograms of total ionic current (whithin retention times 500-2000 scc.)
for the etheric oil extracts of dittany (Dictamnus albus) flowers: A — Albiflores
cv. and B — Rosapurple cv.

Zespoly furanokumarynowe wystgpujace w badanym surowcu rozdzielano
preparatywnie na trzy pasma o warto$ciach wspétczynnika R I-R;=0,5; II-R;=0,-
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6; HI-R;=0,7 metodg cienkowarstwowej chromatografii (TLC). Wyniki analizy
chromatograficznej metoda HPLC poszczegdlnych pasm (I-III) izolowanych z
zicla D. albus odmiany Albiflores podaje rys. 2. Jak wynika z rysunku 2 w pasmic
[ wystgpuja izopimpinclina i bergapten, ktdéry wystgpuje takze w pasmic II obok
ksantotoksyny. Pasmo III zawicra gtéwnie psoralen oraz §ladowe ilosci ksantotok-
syny, a takze znaczaca ilo$¢ niczidentyfikowanego sktadnika (U). Oceniajgc sktad
catego zespotu furanokumarynowego mozna stwierdzié, ze w zespole tym
wystepuja: psoralen, bergapten, ksantotoksyna i izopimpinelina. Jak podaje litcra-
tura [MURRAY i in. 1982] zwigzki te posiadajg aktywno$¢é fotosensybilizujgca.

R R Nazwa zwiazku Czas retencji Wzér ogblny
! 2 Name of compounds Retention times Generalized formula
-H -H Psoralen; Psoralcn (Ps) 3,71 (1)
-OCH; |-H Bergaptcn 6,05 (I)
Bergapten (B) 6,12 (11)
-H -OCH, [{Ksantotoksyna R4 A
Xanthotoxin (X) 4,64 (I, 1)
—OCH, |-OCH, |Izopimpinelina I [
[mpine 4,76 (1) P
Isopimpinellin (iso-P) o 0 o
- - Zwigzek niezidentyfikowa- R,
ny (U); Unidentified com- 3,23 (11I)
pound
Rys. 2A.  Struktura furanokumaryn wystepujacych w zielu D. albus odmiany Albiflores
Fig. 2A.  Structure of furanocoumarins occurring in herbs of D. albus Albiflores cv.
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Rys 2B.  Chromatogramy HPLC zespoldw furanokumarynowych wystepujacych w posz-
czegbinych pasmach rozdzielonych mctoda preparatywne] TLC. Wartosci R,
dla poszczegdlnych pasm wynosza: I - R, = 0,5; II - R, = 0,6; Il - R, = 0,7

Rys 2B.  HPLC chromatograms of furanocoumarins for bands (I - R, = 0,5; Il - R,

0,6; 111 - R, = 0,7) isolated by method TLC from extracts of Dictamnus nlbus
L. Albiflores cv.
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Zastosowanie lecznicze maja zaréwno korzenie jak i cz¢$ci nadziemnce dyp-
tamu tj. ziele, kwiaty oraz nasiona [MURRAY i in. 1982; PODLECH 1997; WOLSKI i in.
1997]. Zabiegi agrotcchniczne zwiazane z uprawg i zbiorem dyptamu, jako rosliny
ozdobnej oraz surowca leczniczego, moga byé przyczyng fotodermatoz, dlatcgo
tez nalezy zachowa¢ szczegblng ostrozno$é w uprawie i pozyskiwaniu tej roliny.
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Streszczenie

Badaniami obj¢to dwie odmiany dyptamu jesionolistnego (Dictamnus
albus 1..) odmiang biata i rézowa Albiflores i Rosapurple. Analize olejkow
eterycznych prowadzono stosujgc metode GC/MS, za$§ analiz¢ furanokumaryn
wykonywano przy uzyciu metod: TLC i HPLC. Badania dotyczyly sktadnikéw
mogacych by¢ przyczyna fotodermatoz i obejmowaly olcjki eteryezne i furano-
kumaryny. Jak wykazaly badania GC/MS giéwnymi sktadnikami olejkéw etery-
cznych sa: limonen, terpinolen, myrcen, a-terpineol i germacren D, natomiast
analiza HPLC wykazala, ze w skladzie zespolu furanokumarynowego wystepuja:
psoralen, bergapten, ksantotoksyna i izopimpinelina. Wykonano réwnicz bada-
nia anatomiczno-morfologiczne dotyczace rozmieszczenia i budowy gruczotéw
oraz tkanek wydziclniczych w dyptamie jesionolistnym, ktérych uszkodzenie
moze byé przyczyng emisji zwigzkéw odpowiedzialnych za powstawanic fotoder-
matoz.
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Summary

Two cultivars of dittany (Dictamnus albus L.), Albiflores and Rosapurple,
were examined. The etheric oils were analysed by GC/MS method, and furanoco-
umarins were examined by TLC and HPLC methods. In ctheric oil the limonenc,
terpinolene, myrcene, a-terpincol and germacrene D were identified while in
furanocoumarins the occurrcnce of psoralen, bergapten, xanthotoxin, isopimpi-
nellin was confirmed.
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