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Wstep

Facelia blekitna (Phacelia tanacaetifolia Benth.) jest roéling alternatywna o
wielorakich mozliwosciach wykorzystania. Jest doskonalg rosling miodo- i pytko-
dajna, daje stosunkowo duza ilo§¢ biomasy, nadajace] si¢ na pasz¢ oraz zielony
nawdz. Mozna ja wysiewaé na réznych glebach i w réznych, nawet bardzo péz-
nych terminach. W uprawie na zielonkg jest ro§ling mato zawodng, szybko rosna-
c3, dodrze zacieniajaca glebg. Moze stanowié¢ ekologicznie cenne uzupeinienie
zmianowania ze wzgledu na swg odrebno$é botaniczna.

Badania nad produkcja nasion facelii prowadzone byly jedynie sporadycz-
nie, a brak nasion na rynku ogranicza jej popularnosc.

Celem pracy bylo okreSlenie wplywu terminu i ilo$ci wysiewu oraz sposobu
zbioru na plon i warto$¢ siewna nasion facelii uprawianej w péinocno-wschodniej
Polsce.

Material i metody

W latach 1995-1998 w Zakladzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Tomasz-
kowie przeprowadzono trzy jednoczynnikowe doswiadczenia polowe, ktdrych ko-
lejno czynnikami byly: termin siewu, 1lo§¢ wysiewu oraz sposéb zbioru. W dos-
wiadczeniu I, faceli¢ odmiany Stala wysiewano w terminie wczesnym — odpowia-
dajacym terminowi siewu zbdz jarych (23-27 kwietnia) oraz w terminie péznym —
po zbiorze poplonéw ozimych (12-16 maja). W obu terminach wysiewano 10 kg
nasion na 1 ha. Zbiér wykonano 2-etapowo. W dodwiadczeniu II facelig wysie-
wano w terminie wezesnym w 3 ilo§ciach: 5, 10 i 15 kg-ha-!, nasiona zbierano 2
etapowo. W dos$wiadczeniu III faceli¢ wysiewano w terminie wczesnym w ilosci
10 kg'ha-!, a zbiér prowadzono 3 sposobami: 1) dwuetapowo — w okresie gdy
okolo polowa nasion dojrzala, faceli¢ koszono kosiarka (3-17 sierpnia) i po 3-5
dniach mtécono kombajnem, 2) jednoetapowo kombajnem, po desykacji Reglone
dawka 3 l'ha-! stosowang w terminie koszenia obiektéw ze zbiorem 2 etapowym,
3) jednoetapowo kombajnem bez stosowania desykacji. Zbiér w latach 1995-1997
prowadzony byt w 2-4 dni po zbiorze obicktéw desykowanych, natomiast w
1998 r., ze wzgledu na warunki atmosferyczne, az 14 dni pdZnie;.
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Wszystkie do§wiadczenia zalozono na glebie brunatnej wlasciwej kompleksu
zytniego dobrego, przedplonaml by%y zboza lub mieszanka zbozowa. Po upraw-
kach pozniwnych i orce mmowej, wiosng wysiano nawozy w dawkach N - 40,
P,O; - 80, K,0O — 80 kg'ha-! i dwukrotnie bronowano. Facelig siano w rozstawic
rz¢edow co 25 cm na gleboko$¢ okoto 1,5 cm. Doswiadczenie prowadzono w 4
powtérzeniach, wielkod¢ poletka wynosita 12,5 m2. Po wschodach policzono liczbg
ro§lin na 1 m2 W trakcie wegetacji prowadzono pielggnacj¢ poletck, polegajacy
na wyrywaniu chwastéw przerastajacych facelig. Przed zbiorem z kazdego poletka
pobrano po 20 roslin do pomiaréw cech morfologicznych. Wyniki opracowano
statystycznie.

Wyniki i dyskusja

Wschody facelii z wezesnego terminu siewu ukazywaly si¢ po 10-14 dniach,
za$ z poznego po 5-10 dniach od siewu. Poczatek kwitnicnia roélin sianych w
terminic wezesnym w zaleznodcei od roku badaf stwicrdzono w terminach od 10
czerwca w 1998 r. (przy najwyzszych Srednich temperaturach w kwictniu i maju)
do 23 czerwca w 1997 (kiedy to tcmperatury kwictnia i maja byly najnizszc zc
wszystkich lat badan — tab. 1). Rosliny z siewu péznego zakwitaty o 9-15 dni pdz-
niej od wysianych w terminie wezesnym. Poczatek dojrzewania nasion notowano
od 1 do 12 sierpnia. Wezesny termin dojrzewania w 1995 r. powodowany byl naj-
wyzsza sumg temperatur w okresie wegetacji facelii (tab. 1), jak réwniez potama-
niem wigkszosci ro§lin przez burzowe opady w lipcu. Réwniez w 1997 roku w
wyniku obfitych opadéw w lipcu (ponad 188 mm) facelia silnie wylegla, a ezgé¢
rodlin byla potamana. Polamane ro$liny w tych latach w wiekszosci zasychaly przy
stabo wyksztalconych jeszcze nasionach. W pozostalych dwéch latach facelia nic
wylcgta. O problemie wylcgania nic znaleziono informacji w zadnej polskiej
publikacji dotyczacej facelii. Byé moze bylo to powodowanc rejoncm uprawy i
do3¢ silnym rozwojem wegctatywnym ro$lin. SowiNski [1997] podaje, ze gl(’)wnym
czynnikiem decydujgcym o plonach facelii jest przebieg pogody, w mnicjszym za$
stopniu czynniki agrotechniczne.
Tabcla 1; Table 1
Warunki metcorologiczne w latach 1995-1998 (wg stacji w Tomaszkowic)

Weather conditions in the period 1996-1998
(according to Tomaszkowo Mecteorogical Station)

Rok Srednie miesicezne temperatury dobowe; Mean daily temperatures (°C)

Year v \Y Vi VII VIII Suma/$rednia; Sum/Mean

1995 7,7 12,8 17,4 20,2 19,0 15,4

1996 6,7 13,2 16,0 15,4 17,9 13,8

1997 4,1 11,7 16,8 17,5 18,6 13,7

1998 8,9 13,5 16,3 16,6 15,3 14,1
1961-1995 (%) 6,7 12,7 15,9 17,8 17,2 14,1

Sumy miesigcznych opadéw; Monthly precipitation (mm)

1995 56,9 48,0 84,1 42,2 47,6 278,8

1996 18,0 86,2 324 713 53,1 261,0

1997 22,1 81,6 459 1884 17,8 355,8

1998 52,3 62,8 80,9 57,0 813 3343
1961-1995 (%) 35,2 49,1 81,9 71,2 67,0 3044




Tabela 2; Table 2

Obsada roslin, cechy morfologiczne i plon nasion facelii bigkinej w zaleznosci od terminu i ilosci wysiewu oraz sposobu zbioru
(srednio z lat 1995-1998)

Plant density, morphological features and seed yield of Phacelia tanacaetifolia Benth. depending on seed sowing rate and method of harvesting

(mean for years 1995-1998)

Termin siewu

1lo8¢ wysiewu

Sposéb zbioru

Cecha; Feature Sowing date Seed sowing rate (kg-hat) Method of harvesting
wezesny | pdiny NIR 45 NIR 4 . . ws | NIR g5
early late LSD, s 3 10 15 LSDy s ! 2 3 LSDy g5
Liczba roélin po wschodac.h (szt./m?) Plants per 1 m? 213 153 51,1 139 | 182 | 243 433 206 214 210 r.n*
Wysokos¢ roslin; Plant height (cm) 87 84 Lo 8 | 82 | 78 55 85 89 85 r.n.
Liczba rozgateziefi bocznych; Number of branches 0,96 0,89 r.n. 1,28 10,9 | 0,61 | 0266 | 096 § 1,11 1,05 ..
Masa 1 rosliny; Weight of 1 plant (g) 6,39 5,87 r.n. 7,06 |583 1399 | 1,495 | 621 | 737 | 665 rn.
Masa nasion z 1 roSliny; Seed weight per 1 plant (g) 0,588 0,580 r.n. 0,743 10,550 (0,335 0,275 | 0,55 { 0,71 | 0,563 ..
Masa 1000 nasion; Weight of 1000 seeds (g) 1,85 1,84 r.n, 1,80 | 1,85 | 1,84 r.n. 1,82 | 1,80 | 186 r.n.
Plon nasion; Seed yield (t-ha™) _ 0,508 0,310 0,18 10,391]0450{0391| rn. 0,389 | 0,305 | 0,375 ..
Zdolnos¢ kietkowania nasion; Germination capacity (%) 820 842 .. 82,5 1826|826 T.0. 80,1 82,0 81,8 T.N.

r.n.* — réznice nieistotne; not significant difference
1 ** — zbidr dwuetapowy; two-stages harvest

2 ** — zbidr jednoetapowy z desykacja; one-stage harvest after dessication
3 ** ~ zbidr jednoetapowy bez desykacji; one-stage harvest without dessication
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Liczniejsze wschody ro$lin uzyskano w kazdym roku badaf z wczesnego
siewu (Srednio 213 szt. na m?) niz z péznego (153 rodliny na m?). Bylo to powo-
dowane lepszymi warunkami wilgotno$ciowymi gleby w okresie wschodéw. Op6z-
nienie terminu siewu poza ograniczeniem obsady roshn i skréceniem okresu we-
getacji nie spowodowato istotnych zmian w cechach morfologicznych roslin. Ros-
liny z siewu pdéZnego wykazaly jednakze tendencje do nizszego wzrostu, wytworzy-
ty mimo rzadszej obsady nieco mniej rozgalgziet bocznych oraz nasion niz wyros-
fe z siewu wczesnego (tab. 2). SowiNskr [1996] wskazuje natomiast, zc opdZnienie
siewu powoduje przewage rozwoju wegetatywnego nad generatywnym.

Krétki okres wegetacji facelii umozliwia jej sicw w opdznionych terminach
agrotechnicznych. Badania wlasne dowodza jednak o pozytywnym wplywie wczes-
nego siewu. Plon nasion w kazdym roku badaf, giéwnie z powodu wigkszej obsa-
dy roSlin, byt wyzszy z siewu wczesnego. Najwyzszy plon nasion (0,98 t-ha-') zeb-
rano z wczesnego terminu siewu w 1996 r., najstabszy (0,08 t-ha-!) z pdinego
siewu w roku 1995. Otrzymane plony nasion potwierdzaja zalezno$¢ plonowania
facelii od warunkéw meteorologicznych w latach badan (tab. 3) i agrotechnicz-
nych, jak tez wskazuja na potencjalne mozliwosci jej plonowania. JABLONSKI [1980]
podaje, ze plony nasion wahaja si¢ od 0,1 do 0,7 t-ha-!, jednak najczgéciej wyno-
sza 0,2-0,4 t-ha™. SowiNskt [1996] w do$wiadczcniach pod Wroclawiem uzyskiwat
plony w wysokosci 0,1-0,4 t-ha-l, Obaj cytowani autorzy potwierdzajg korzystny
wplyw wcezesnego siewu na plon nasion facelii, aczkolwiek w nicktérych latach z
siewu w potowie lub koricu maja zbierano wyzsze plony niz z siewu wczesnego.

Masa 1000 nasion §rednio nie byla zréznicowana przez termin siewu, ale w
latach o najwyzszych plonach (1996 i 1998) nasiona uzyskane z wczesnego siewu
byly dorodniejsze.

Zdolno$¢ kietkowania nasion w latach o wyzszych plonach byta lepsza (w
1996 1. istotnie) z rodlin sianych pézno, za§ w pozostatych dwéch latach zaleznos¢
byla odwrotna. Nieznacznie wyzszg zdolnoScig kielkowania charakteryzowaly sig
nasiona z siewu pdznego - $rednio (82,4%), niz z wezesnego (82,0%). Badania
SOWINSKIEGO [1996, 1997] réwniez wskazuja na duza zmiennos$¢ cech jako$ciowych
nasion w zaleznosci od pogody, natomiast termin i ilo§¢ wysiewu oraz rozstawa
migdzyrz¢dzi nie mialy wplywu na kietkowanie i mas¢ 1000 nasion.

Wzrost iloéci wysiewu nasion z 5 do 15 kg-ha-! powodowat istotne, ale nic-
proporcjonalne do zwigkszania iloSci wysiewu zwigkszenie zaggszczenia roslin
(tab. 2). Nicproporcjonalny wzrost obsady roSlin do ilo$ci wysicwu potwierdzaja
badania JABLONSKIEGO [1960], w ktdrych 8-krotne zwickszenie normy wysicwu spo-
wodowalo jedynie 4-krotny wzrost obsady roélin. TEITTINEN [1980] zwigkszajac
ilo§¢ wysiewu z 5 do 25 kg-ha-' uzyskal wzrost obsady roélin przed zbiorem ze
116 do 336 szt. na m2 W doswiadczeniu wlasnym roéliny rosngce w mniejszym
zageszezeniu byly wyzsze, wytwarzaly wigeej rozgalezien bocznych, mialy istotnie
wigksza mase¢ oraz wigcej nasion. Silne rozgal¢zianie sig roélin ma duze znaczenie
w uzytkowaniu pszczelarskim facelii, gdyz okres kwitnicnia jest wtedy dluzszy.
Natomiast w produkcji nasiennej jest to cecha niekorzystna, ponicwaz dojrzewa-
nie jest wtedy nieréwnomierne, a straty osypujacych si¢ nasion wicksze [JABLON-
sKr 1980]. Wedlug wyzej cytowanego autora, obsada roSlin przed zbiorem powinna
wynosi¢ od 130 do 200 szt. na m2

Plon nasion w do$wiadezeniu wiasnym $rednio za 4 lata wynosit 0,41 t-ha-! i
nic zalczat od ilosci wysiewu (tab. 2). Widoczna byla tendencja do wyzszego plo-
nowania z wysiewu 10 kg (0,450 t-ha-') niz z 5 i 15 kg-ha-! (po 0,391 t-ha-t). Taka
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sama tendencja wystapila w roku 1996 oraz w latach 1995 i 1997, natomiast w
ostatnim roku badan plon wzrastal ze wzrostem ilosci wysiewu. W dodwiadcze-
niach SOWINSKIEGO [1996] zwickszenie wysiewu z 4 do 8 kg-ha™! dato wzrost plonu
nasion na glebie lekkiej o 26, a na glebie §redniej zaledwie o 7 kg-ha-'.

Masa 1000 nasion i zdolno$¢ kietkowania nie byly istotnie zréznicowane
przez ilo$¢ wysiewu (tab. 2), natomiast istotne zrdéznicowanie tych cech wystgpito
w latach badan (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Obsada, cechy morfologiczne roflin, plon i zdolno$¢ kietkowania nasion
facelii bigkitnej w latach 1995-1998

Plant denSlZ morphological features, yield and seed
germination of Phacelia tanacaetifolia Benth. in years 1995-1998

Lata; Years
ccha; Featurc
Cechas 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | NiRoos
0.05
Liczba roslin po wschodach (szt./m?); Plant no per 1 m? 182 175 251 167 48,2
Wysokoé¢ roslin; Plant height (cm) 87 80 93 79 222
Liczba rozgalgzien bocznych; Number of branches 1,03 0,93 0,95 0,95 r.n.
Masa 1 rosliny; Weight of 1 plant (g) 5,45 5,31 6,43 7,48 2,14
Masa nasion z 1 rosliny; Seed weight per 1 plant (g) 031 0,90 0,37 0,73 0,33
Masa 1000 nasion; Wcight of 1000 seeds (g) 1,50 2,05 1,61 1,84 0,12
Plon nasion; Seed yield (t-ha!) 0,12 0,78 0,25 0,42 0,183
Zdolno$¢ kietkowania nasion; Germination capacity (%) | 81,8 87,3 75,8 84,0 5,48

r.n. — roznice nieistotne; not significant difference

Sposéb zbioru nic wplynat istotnie na wysoko§é zebranego plonu nasion.
Srednio w 4-leciu oraz w latach o wysokich plonach (1996 i 1998) wyraznie wig-
cej nasion zebrano sposobem dwuetapowym, nieco mniej jednoetapowym bez
desykacji, za§ najmniej po zastosowaniu desykacji. Desykacja sprawiata, ze z na-
tury kruche roéliny facelii, jeszcze bardziej byly wrazliwe na uszkodzenia i osypy-
wanie nasion. W roku 1998 pomimo dlugiego oczekiwania dojrzatych roélin na
zbidr bez desykacji, plon nasion byl wtedy wyzszy niz z wezesniej zebranych roslin
desykowanych. Nalezy jednak zaznaczyé, ze zbidr kombajnem bez desykacji
nastrgezal pewne kiopoty, kombajn zapychat sig, nasiona byly stabo doczyszczone
1 mialy wigksza wilgotno$¢ od zbieranych sposobem dwuetapowym. Sposéb zbioru
nic mial istotnego wplywu na wartod¢ sicwna uzyskanych nasion. SOwINski [1993]
poréwnujac zbidr facelii z desykacja 1 bez niej, nie stwierdzit réznic w iloci zeb-
ranego plonu nasion. Natomiast opdznienie zbioru do fazy, gdy cale owocostany
sg brunatne, a w dolnej i Srodkowej czesci torebki sg otwarte, powoduje znaczne
straty plonu nasion i ich jako$ci. Nasiona z roélin desykowanych w tym do§wiad-
czeniu mialy stabsza energic i zdolnoé¢ kietkowania oraz byly bardziej porazone
patogenami.

Wyniki badan wlasnych wskazuja na duze zréznicowanie cech morfologicz-
nych i plonéw nasion facelii w latach badan (tab. 3), co potwierdza, ze facelia
uprawiana na nasiona moze by¢ w niektére lata rosling zawodna. Mozna jednak
stwierdzi¢, ze w warunkach péinocno-wschodniej Polski mozna z podobnym skut-
kiem jak w innych rejonach kraju, prowadzié¢ uprawg facelii na nasiona.
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Whioski

1.  Facclia wysiewana w terminic sicwu zb6z jarych wschodzi liczniej i daje
wyzszy plon nasion niz z siewu pdZnego, w terminie okoto 15 maja.

2. Zwigkszanie ilos$ci wysiewu z 5 do 15 kgrha-! daje wzrost zaggszezenia rolin
facelii. Ro§liny rosnace w mniejszej obsadzie sa wyzsze, lepiej rozgalezione
1 wytwarzaja wigcej nasion czym w znacznym stopniu rekompensuja plon
nasion z jednostki powierzchni w stosunku do roslin geéciej rosnacych.

3. Uwzgledniajgc nizszy plon nasion zebrany sposobem jednofazowym z desy-
kacjg roélin oraz utrudnienic zbioru kombajnem bez wezesnicjszej desyka-
¢ji, mozna zaleci¢ zbidr sposobem dwufazowym - Seiccie roSlin kosiarkg i
po podsuszeniu omiot kombajnem.

4. Najwyzszy plon nasion uzyskano z wczesncgo terminu siewu przy ilosci
wysiewu 10 kg-ha! 1 przy zbiorze dwufazowym.

5. Termin i ilo§é wysiewu oraz sposéb zbioru nic wplyngly istotnie na masg
1000 nasion i ich zdolno§é kietkowania.
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plon nasion

Streszczenie
Facelia bi¢kitna wysiewana w terminie wezesnym — odpowiadajgcym termi-

nowi siewu zbéz jarych, wschodzita liczniej i wydata wyzszy plon nasion niz siana
w terminie péznym — po zbiorze poplonéw ozimych. Wzrost iloSci wysiewu na-



PLON 1 WARTOSC SIEWNA NASION FACEL! BLEKITNEJ ... 247

sion z 5 do 15 kg-ha-! dawal nicproporcjonalny do wysiewu wzrost obsady roslin.
Facclia rosngca w mniejszym zaggszezeniu wytwarzala liczniejsze rozgalgzienia,
wytwarzala wigcej nasion 1 wydata z jednostki powierzchni zblizony plon nasion
do rosngcej gescicj. Zbiér facelii sposobem dwuetapowym, jednoctapowym po
wezesnicjsze] desykaci oraz jednoetapowym bez desykacji nie powodowat istot-
nych réznic w plonic nasion. Najwyzszy plon nasion uzyskano z wczesnego ter-
minu siewu w iloSci 10 kg'ha-!, przy zbiorze dwufazowym. Nie stwicrdzono istot-
nego wpltywu czynnikéw doswiadczenia na mas¢ 1000 nasion i ich zdolnos¢ kiet-
kowania.

YIELD AND QUALITY OF Phacelia tanacaetifolia Benth. SEEDS
DEPENDING ON SELECTED AGROTECHNICAL FACTORS

Jozef Tworkowski, Stefan Szczukowski, Jacek Kwiatkowski
Decpartment of Plant Breeding and Seed Production,
Warmia and Masuria University, Olsztyn

Key words:  Phacelia tanacacetifolia Benth., date of sowing, sowing sced rate,
method of harvesting, seed yield

Summary

Phacelia tanacactifolia Benth. sown at carly date, i.c. the same as for spring
cercals, showed better emergence and gave higher sced yield as compared to
later sowing term after harvest of winter aftercrops. Increase of seed sowing rate
from 5 to 15 kg per ha resulted in disproportionate increasc of plant density.
When Phacelia tanacaetifolia Benth. was grown in lower density more branches
were developed, more seeds were set per plant and final yield was similar to that
obtained on more dense stand. None studied method of harvesting i.e.: two sta-
ges, one stage after desiccation or one-stage without desiccation, did affect the
sced yield. The highest sced yield was obtained when plants were sown in the
early date at the rate of 10 kg per ha and two stage mcthod of harvesting was
uscd. Seed germination capacity and weight of 1000 secds were not affected by
experimental treatments.
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