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Wplyw przechowywania sadzonek sosny w chlodni
na ich zdrowotnes¢é oraz udatnoS¢ w uprawie
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The influence of the storage of pine seedlings
in cooler upon their health status
and success after planting

WSTEP

W zgledy ekonomiczne zmuszaja do tworzenia wielkoobszarowych
szkolek lesnych. Jednym z niekorzystnych tego nastepstw jest znacz-
na koncentracja materialu sadzeniowego w koncu okresu wegetacyjnego.
W zwigzku z tym wzrosto w ostatnich latach zainteresowanie dlugoter-
minowym przechowywaniem sadzonek w chlodniach.

W literaturze (1, 2, 3, 4) spotyka sie przede wszystkim doSwiadczenia
z dwu- lub trzyletnimi sadzonkami drzew liSciastych, rzadziej iglastych.
Brak jest natomiast doniesien dotyczacych jednorocznej sosny, stanowig-
cej u nas podstawowy material produkcji szkoétkarskiej.

Istotny wplyw na skuteczno$¢ przechowywania ma temperatura pa-
nujgca w chlodni. Wiekszo$¢ gatunkéw drzew rozpoczyna wegetacje gdy
$rednia dzienna temperatura powietrza podniesie sie powyzej 5°C (2).
Wartos$é ta moze wiec byé uznana za temperature krytyczng, do ktérej nie
mozna dopusci¢ w czasie przechowywania sadzonek. Niektoérzy autorzy
(1, 2, 3) sugerujg stosowanie zmiennych temperatur w przedziale od —2°
do +2°C. Dusek (4, Hafemanni Spatzier (6) uwazajg, ze tem-
peratura podczas przechowywania powinna by¢ stata; szkodliwe sg zwlasz-
cza czeste zmiany miedzy temperaturami plusowymi a minusowymi.

Utrzymanie stalej temperatury w czasie przechowywania jest bardzo
wazne, poniewaz istnieje Scisla zalezno$¢ miedzy temperaturg przecho-
wywania a procesami metabolicznymi rosliny. Intensywno$é tych proce-
sOw mierzona jest iloScig wydalanego przez rosline dwutlenku wegla. Im
mniejsza jest intensywnos¢ wydalania CO,, tym slabsze sg procesy
oddychania, tym mniejszy jest ubytek rezerw pokarmowych. Ilos¢ rezerw.
pokarmowych z kolei w znacznym stopniu decyduje o prawdopodobien-
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Tabela 1
Ocena zdrowotnosci sadzonek

w poszczegdlnych okresach przechowywania
(W tabeli wykazano procent sadzonek z objawami chorobowymi
w poszczegolnych probkach po 50 sztuk sadzonek)

Dlugos$¢é okresu przechowywania w tyg.)

Temperatura 4 ’ 8 12 16 20 ‘ 24
przechowywania
sadzonki umieszczone w chlodni
1.XT1I1.1976
+2° 8 26 50 85 100 100
—2° 7 16 15 15 15 50
—4° 8 0 0 0 8 15
sadzonki umieszczone w chlodni
1.I11.1976
+-2° 10 30 60
—2° 0 0 0
—4° 0 0 0

stwie przezycia sadzonek po wysadzeniu w uprawie. Intensywno$é wyda-
lania CO, osigga male wartosci po obnizeniu temperatury od zakresu
od +1° do —2°C; dalsze obnizanie temperatury (do minus 6°C) powoduje
nieznaczny juz spadek intensywnosci wydalania CO, .

Feiler i wsp. (5) na podstawie wynikéw badan wplywu przecho-
wywania sadzonek sosny w rdéznych temperaturach (4+2° i +6°C) na za-
wartos¢ weglowodanéw (cukréw i skrobi), wody i intensywnosci wymiany
gazowej stwierdzili niekorzystny wplyw temperatury +6° na badane re-
akcje fizjologiczne zwigzane z diugoterminowym przechowywaniem.

Prawidlowe przechowywanie sadzonek wymaga ukladu temperatur
zapewniajacych nie tylko pelng ich przezywalnosé i udatnosé po wysadze-
niu, lecz réwniez i ograniczajgcych rozwéj grzybow pasozytniczych i sa-
profitycznych, rozwijajacych sie na ostabienym wskutek zmienionych
warunkow materiale sadzeniowym.

Uwaza sig, ze temperatury minimalne dla wiekszosci grzybéw zawarte
$§ w granicach —1° do +5°C (7) i w tym zakresie nastepuje catkowite
ograniczenie rozwoju grzybow. Niektérzy badacze (8, 9) stwierdzili, ze
dopiero temperatury w granicach —1° do —6°C skutecznie zabezpieczajg
sadzonki przed porazeniem. Stwierdzili takze, ze wiekszos¢ gatunkow
drzew 1glastych dobrze znosi przechowywanie w tych temperaturach, pod
warunkiem, ze sadzonki znajdujg sie w pelni uspienia zimowego. Badania
Aldhousa (1) natomiast nie wykazaty istotnych réznic miedzy zdro-

wotnoscig sadzonek’ przechowywanych w temperaturze +2° a zdrowot-
noscia sadzonek, ktére znajdowaty sie w temp. —5°C.

' Wainq’ ro}e w prawi-dlowym przechowywaniu sadzonek odgrywa réw-
niez sposob ich zabezpleczgnia przed wysuszeniem. Osigga sie to przez
wytworzenie bardzo wysokiej wilgotnosci wzglednej w bezposrednim oto-
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czeniu sadzonek. Wediug Duska (4), przy diugoterminowym przecho-
wywaniu sadzonek wilgotnos¢ wzgledna nie powinna spada¢ ponizej 98 %,
natomiast przy krotkoterminowym (do 1 miesigca) wartos¢ ta moze ob-
nizy¢ sie do 96%. Najpewniejszym sposobem zapewnienia tak wysokiej
wilgotnosci wzglednej powietrza jest umieszczenie sadzonek w workach
polietylenowych. Wewnatrz nich, wskutek transpiracji sadzonek, szybko
wytwarza sie wilgotnos¢ 100%, z kolei sprzyjajaca rozwojowi grzyboéw
powodujacych plesnienie sadzonek i prowadzacych do ich ostabienia lub
zamarcia.

Sadzonki zaatakowane przez grzyby podczas przechowywania po wy-
sadzeniu na uprawie szybko zamierajg, co zmusza do wprowadzania po-
prawek i tym samym powieksza koszty produkcji. Istniejg wprawdzie
wzmianki w literaturze (1, 2), ze sadzonki nawet zaatakowane przez nie-
ktore grzyby przezywaja i rozwijaja sie normalnie, jednak z praktycznego
punktu widzenia nalezy dgzy¢ do zachowania pelnej zywotnosci sadzonek
i wyeliminowania grzybow, potencjalnych czynnikéw chorobotworczych
w tych warunkach.

W pracy przedstawiono wyniki doswiadczenia, ktérego celem bylo
ustalenie wartosci hodowlanej sadzonek sosny przechowywanych w chtod-
ni w réznych temperaturach.

MATERIAL I METODYKA

Material doswiadczalny stanowily sadzonki sosny pospolitej I klasy
jakosci, wyjmowane ze szko6tki w Lasach Doswiadczalnych IBL w Jano-
wie Lubelskim w terminach 30.XI1.1975 r. i 28.11.1976 r., a nastepnie wig-
zane w peczki po 50 sztuk. Do przechowywania uzywano woreczkoéw
polietylenowych o wymiarach 50 X 40 cm. Do kazdego woreczka wkladano
dwa peczki sadzonek tak, aby systemy korzeniowe nakladaly sie na siebie.
Woreczki wigzano z pozostawieniem niewielkiego otworu umozliwiajacego
wymiane powietrza i nie dopuszczajagcego do nadmiernej koncentracji
pary wodnej. Nastepnego dnia po przewiezieniu woreczkéw z sadzonkami
do chlodni ulozono je na regalach w pomieszczeniach chlodniczych o tem-
peraturach: +2°, —2° i —4°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w chtodni
w okresie przechowywania wahala sie w granicach 91—96%. Sadzonki
umieszczone w chlodni 1.XII przechowywano 16, 20 i 24 tygodnie, za$
1.IIT — przechowywano przez 4, 8 i 12 tygodni.

Z kazdego wariantu wyjmowano 24 dnia kazdego miesigca po 50 sa-
dzonek do ilosciowej i jakosciowej oceny zdrowotnosci. W kazdej probce
oznaczano procentowo liczbe sadzonek wykazujgcych objawy chorobowe
(przebarwienie igliwia, $lady grzybni lub owocowania grzybéw na igliwiu
i korzeniach itp.) oraz pobierano do szczegétowych oznaczen po 10 losowo
wybranych sadzonek z kazdej prébki. Sadzonki dezynfekowano powierzch-
niowo 96% alkoholem etylowym i przeptukiwano wielokrotnie jalowa
wodg destylowana, a nastepnie umieszczano w wilgotnych kamerach
w celu uzyskania wzrostu grzybéw zasiedlajgcych sadzonki. W wypadku
braku makroskopowych objawéw swiadczgcych o wystepowaniu grzybow
fragmenty sadzonek wyszczepiano na pozywke standardowa.

Sadzonki umieszczone w chlodni 1.XII, po 16, 20 i 24 tygodniach
przechowywania transportowano w tych samych woreczkach  wprost
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Tabela 2
Czestos¢ wystepowania grzybow na badanych sadzonkach
w zaleznoSci od temperatur przechowywania

Temperatury Miejsce )
wystepowania
Nazwa grzyba "
o o o v c
-+2 2 4 5 QE)
o g
Alternaria tenuis Nees - - - -
Arthrobotrys superba Corda + -+ -+ -
Botrytis cinerea Pers. ex Fr, - —+ -
Chaetomium funicolum Cooke -+ - - -
Cylinlrocarpon didymum Wollenw. -+ - —
C. radicicola Wollenw. S bt — -+
Fusarium sp. —++ - -+ —
Gliocladium roseum Bainier -+ -
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev. +++ -k - -
Mortierella polycephala Coemans -+ —
Penicillium sp. —+ —+ +
Pullularia pullulans (De Bary) Berkh. - L
Scopulariopsis brevicaulis Bain. + + =+
Trichoderma viride Pers. ex Fr. 4+ -+ - —- -
Trichothecium roseum Link +-+ -+
Verticillium alboatrum Reinke et Berthold -+ =+ —+
V. tenerum (Nees) Lind — -
Ogoétem gatunkéow 15 13 8 7 11

Czestos¢ wystepowania w poszczegélnych temperaturach oceniano wg skali:
-+ wystepowanie sporadyczne
+-+ wystepowanie liczne
+-+-+ wystepowanie obfite

z chlodni na uprawe i wysadzano w czterech powtérzeniach po 50 sztuk
w ukladzie blokéw losowanych, w wiezbie 25X 10 cm, na powierzchni
przygotowanej pelng orka. W podobny sposéb wysadzono sadzonki umiesz-
czone w chlodni 1.III, przechowywane 4, 8 i 12 tygodni. Sadzonki prze-
chowywane przez 4 i 16 tygodni wysadzono 1.IV.1976 r., nastepne partie
materialu wysadzono w odstgpach czterotygodniowych. Sadzonki po wy-
jeciu z chlodni (oprécz wysadzonych 1.IV), w zaleznoéci od wariantu tem-
peratury, przechodzily cykl adaptacyjny w temperaturach: —4°, —2°,
+2° i 6°C. Poniewaz po posadzeniu panowata sucha pogoda, uprawe desz-
czowano dwa razy w tygodniu, do konca sierpnia.

Po zakonczeniu okresu wegetacyjnego (20.X.1976 r.) wykonano ocene
udatnesci uprawy na podstawie liczby sadzonek o prawidlowym wzroscie,
nie wykazujgcych objawéw chorobowych lub objawéw Swiadczgcych o za-
kléceniach w rozwoju, oraz pomierzono przyrosty wysokosci.
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WYNIKI OBSERWACJI

Okresowe kontrole stanu zdrowotnego w czasie przechowywania wy-
kazaly stopniowy wzrost liczby sadzonek o cechach ostabienia lub pora-
zenia. Objawialo sie to gléwnie zélknieciem i brunatnieniem igliwia oraz
zamieraniem systemow korzeniowych, na ktérych obserwowano skupiska
grzybni lub owocowanie wielu grzyboéw pasozytniczych i saprofitycznych.

W poréwnaniu z innymi wariantami, najczestsze wystepowanie grzy-
bow stwierdzono na sadzonkach przechowywanych w temperaturze +2°C.
Juz po 2 miesigcach przechowywania, 26—309% badanych sadzonek wy-
kazywalo objawy chorobowe (tab. 1). Przedluzanie okresu przechowywa-
nia w tych warunkach spowodowalo dalsze zmniejszenie liczby egzem-
plarzy zdrowych, za$ po 6 miesigcach na wszystkich sadzonkach wystapity
zmiany chorobowe dyskwalifikujgce ich warto$¢ hodowlana.

Temperatury minusowe wyraznie ograniczaly rozwéj grzyboéw na ba-
danym materiale. Sadzonki przechowywane w temp. —4°C w niewielkim
tylko stopniu wykazywaty cechy porazenia, a po 6 miesigcach przecho-
wywania stwierdzono objawy chorobowe zaledwie na 15% sadzonek.

Wyniki izolacji przeprowadzonych z materialu sadzeniowego steryli-
zowanego powierzchniowo sg dowodem obecnosci grzybow zasiedlajgcych
zywe lub zamarle tkanki ro$linne. Nie powinny byé one bezposrednio
odnoszone do stanu rzeczywistego, poniewaz wskutek sterylizacji zredu-
kowano potencjalne mozliwosci rozwoju innych grzybéw, np. glebowych,
ktére w warunkach przechowywania mogltyby w istotny sposob wplywac
na zmniejszenie odpornosci sadzonek.

Ogolem uzyskano wzrost 17 gatunkéw grzybéw réznych klas syste-
matycznych, wsréd nich 5 gatunkéw o charakterze pasozytniczym —
Lophodermium pinastri, Botrytis cinerea, Fusarium sp., Cylindrocarpon
sp., Verticillium sp. Wiekszo$¢ stwierdzonych gatunkéw to wystepujace
powszechnie grzyby glebowe, wzrastajagce na martwych czeéciach orga-
nicznych w glebie (tab. 2).

Wsrod grzybéw rozwijajacych sie na igliwiu najczesciej notowano
osutke sosny — Lophodermium pinastri, ktéra w warunkach zwiekszo-
nej wilgotnosSci przerastala igliwie grzybnig i obficie owocowala. Znacznie
rzadziej notowano wystepowanie Trichothecium roseum, Alternaria te-
nuis, Gliocladium roseum, Aureobasidium pullulans oraz Trichoderma
viride, ktére w tych warunkach zasiedlily oslabione tkanki aparatu asy-
milacyjnego.

Na systemach korzeniowych stwierdzono liczne wystepowanie Fusa-
rium sp., Cylindrocarpon radicicola, rzadziej Verticillium sp., Arthrobo-
trys superba.

Wraz z obnizaniem temperatury stwierdzono zmniejszanie sie liczby
gatunkow zasiedlajgcych sadzonki oraz czestoSci ich wystepowania. Na
sadzonkach przechowywanych w temp. —4°C obserwowano nie tylko dwu-
krotnie mniej gatunkéw grzybéw, lecz réwniez ograniczone ich wystepo-
wanie. Z punktu widzenia zdrowotnosci sadzonek temperatura +2° oka-
zala si¢ najmniej korzystna i nie powinna by¢ stosowana przy przecho-
wywaniu jednorocznych sadzonek sosny.

Wyniki przeprowadzonej 20.X.1976 r. kontroli udatnosci’ sadzonek na
powierzchniach doswiadczalnych zalozonych 1.1V, 1.V i 4.VI.1976 r. ($red-
ni procent z czterech powtérzen) przedstawiono w tabeli 3. Dla wariantu
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Tabela 3
Udatnosc jednorocznych sadzonek sosny

w zaleznoSci od temperatury
i dlugosci okresu przechowywania

OKkres przechowywania w tygodniach

Temperatura od 1 grudnia od 1 marca
4 s 12 6 | 20 24
420 66,5 37,5 0 0 0 0
9 72,8 71,5 71,0 48 39,5 42,0
4 — 72,0 77,3 — 74,5 42,0

o temperaturze +2° najwiekszg udatnos¢ (66,5%) stwierdzono przy prze-
chowywaniu sadzonek do 4 tygodni. Poniewaz przyjeto za zadowalajgca
udatnos¢ upraw 70%, wynika stgd, ze jest to maksymalny depuszczalny
okres przechowywania sadzonek sosny w tej temperaturze. Przy tem-
peraturze —2° okres ten wydluza sie do 12 tygodni (udatnos¢ 71%), zas
przy —4° nawet do 20 tygodni (udatnosé¢ 74,5%).

W celu dokladniejszego okreslenia zaleznosci miedzy temperaturami
a okresem przechowywania pomierzono przyrosty wysokosci sadzonek
w tych powtérzeniach, w ktérych udatnos¢ wynosita powyzej 70%. Wy-
niki przedstawia tabela 4. Najwieksze przyrosty wysokosci stwierdzono
u sadzonek przechowywanych przez 8 tygodni w obydwu temperaturach
minusowych (odpowiednio 37,3 i 39,0 mm), najmniejsze u sadzonek prze-
chowywanych przez 4 tygodnie w —2°C. ST

Nalezy podkresli¢, iz prezentowane wyniki dotyczg do$wiadczen roz-
poznawczych, ktére byly prowadzone na niewielkim materiale badawczym
1 wymagajg kontynuacji.

DYSKUSJA I WNIOSKI

~ Ocena udatnosci sadzonek sosny po 4 i 16 tygodniach przechowywania
nie jest kompletna, gdyz nie uwzgledniono wynikéw wariantu przecho-
wywania sadzonek w temp. —4°C, poniewaz uzyskane wyniki udatnosci
W poszczegblnych powtdrzeniach byly bardzo rozbiezne i wahaly sie od
0 do 80%. Wbrew wskazaniom Duska (4) sadzonki wyjeto z chtodni
bezposrednio przed wysadzeniem na uprawie. ,,Szok temperaturowy”
u sadzonek spowodowany tak naglsy zmiang przyczynil sie prawdopodob-
nie do uzyskania negatywnych wynikéw. D u § e k proponuje, aby przed
wysadzeniem stopniowo wyréwnywaé¢ temperature przechowywania do
temperatury _otoczenia, podwyzszajac jg stopniowo o 2—3° tygodniowo.
Miato to takze wplyw na sadzonki z wariantu —2° po 4 tygodniach prze-
cho_wywama, gdzie $redni przyrost wysokosci sadzonek byl wyraznie
mniejszy od pozostalych $rednich.

. Oprécz badanych zmiennych, na wzrost podatnosci sadzonek na infek-
cje grzybowa_}rnogl réwniez wpltyna¢ odmienny stan fizjologiczny poszcze-
golnych partii materiatu -sadzeniowego. Teza o odmiennogci tego stanu
wynika stad, ze poszczegélne partie sadzonek wyjmowano w réznych
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Tabela 4
Roczny przyrost wysokosci sadzonek sosny
w zaleznoSci od temperatury
i dlugosci okresu przechwywania

Okres przechowywania w tygodniach

Temperatura od 1 marca od 1 grudnia
4 | 8 12 | 16 | 20 R
+2° 25,5
—g° 21,8 37,3 23,5
—4° — 39,0 24,2 — 32,3

miesigcach roku, cho¢ z drugiej strony obydwa terminy przypadly na
okres zimowy, a wiec na okres kiedy material sadzeniowy znajdowat sie
w stanie uspienia. Mozna wnioskowa¢, ze réznice w stanie fizjologicznym
(obie partie sadzonek tego samego pochodzenia) byly tak niewielkie, ze
przy analizie danych tabeli 3 mozna je poming¢.

Sadzonki, ktére wykazywaly objawy chorobowe podczas okresowych
kontroli, po wysadzeniu na uprawe szybko zamieraly. Najwieksze szkody
notowano na skutek zniszczenia aparatu asymilacyjnego przez Lophoder-
mium pinastri i Trichothecium roseum oraz porazenia systeméw korze-
niowych przez grzyby glebowe (Cylindrocarpon sp., Fusarium sp.), ktére
w warunkach wysokiej wilgotnosci obficie owocowaly na badanym ma-
teriale. Najmniejsze uszkodzenia wykazywaly sadzonki przechowywane
w obydwu temperaturach minusowych, zwlaszcza w —4°C. Najmniejsza
zdrowotnos¢ sadzonek przechowywanych w temp. 4+2° moze byé¢ tluma-
czona ich intensywniejszym oddychaniem, co w konsekwencji prowadzilto
do nadmiernej kondensacji pary wodnej i sprzyjalo rozwojowi grzybow.

Po wysadzeniu na uprawe stwierdzono duzg zalezno$¢ udatnosci od
dtugosci okresu przechowywania w danej temperaturze. Sadzonki z temp.
+2° wykazywaly zadowalajgcg udatnosé¢ zaledwie po 4 tygodniach prze-
chowywania, natomiast z temp. —4° nawet po 20 tygodniach. Wydluzenie
okresow ,,bezpiecznych” dla przechowywania sadzonek prowadzilo w kon-
sekwencji do ostabienia materiatu i obnizenia udatnosci. Wedlug Ald -
housa (1) dlugos¢ tego okresu zalezy nie tylko od gatunku i jakosci
materialu sadzeniowego oraz temperatury przechowywania, lecz takze od
terminu wyjecia sadzonek i terminu rozpoczecia przechowywania.

Osobnym zagadnieniem przy tym sposobie przechowywania jest za-
pewnienie odpowiednich warunkéw mikroklimatycznych w chlodni przez
kontrolowang, sprawng prace urzadzen chlodniczych i zapewnienie wlas-
ciwego przewietrzania, nie dopuszczajgcego zar6wno do przesuszenia, jak
i nadmiernego zawilgocenia sadzonek.

Z praktycznego punktu widzenia, wydaje sie réwniez stuszne stoso-
wanie w chlodniach dodatkowych komér z regulowang temperatura,
w ktérych mozna byltoby stopniowo doprowadza¢ do odpowiedniego stanu
fizjologicznego poszczeg6lne partie sadzonek przed rozpoczeciem przecho-
wywania w najnizszych temperaturach, jak i przed wysadzeniem na
uprawe.
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Do przechowywania nalezy uzywac¢ materialu I klasy jakos$ci bez obja-
woOw oslabienia czy porazenia. W warunkach przechowywania, sadzonki
chore stanowig potencjalne zrédio rozprzestrzeniania sie chordéb pocho-
dzenia grzybowego, a tym samym obnizania jako$ci hodowlanej materiatu
sadzeniowego.

Wydaje sie réwniez celowe stosowanie do torebek foliowych fungi-
cydow z grupy karbaminianéw (maneb, zineb), niszczacych najczescie]
spotykane w tych warunkach grzyby pasozytnicze.
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KpartTkoe copgep>xXaHue

B pabore npepcrasieHs! pe3yapTaThl [PEABAPUTEIBHBIX MCCIEAOBAHUNI 3[PABOCOCTOS-
HUSA M NPMOKMBAEMOCTM OAHOJIETHMX CA’KECHI[EB COCHbI XPAaHMMBIX B MCIUIOYKAX C IUJIEHKHU
B OXJMAJUTENBHBIX KamepaX. Ca’KEHI[HI HaXOAWIICh HA XPaHeHuM B Temmeparypax -+2°,
—2° —4°I] B TeueHum c 4 N0 24 Henenb. IlepuoguyecKue KOHTPOJIM 3APaBOCOCTOAHUSA
[IOKa3auM HaaM4yuMe MHOIMX BMAOB IDUMOOB; Yall(e€ BCErO BBLIAEJIECHHbLIM OKa3sbiBajica Lopho-
dermium pinastri, Trichothecium roseum, Fusarium sp., Cylindrocarpon sp. CamMbM
XOpOLIMAM COCTOSAHMEM 3J(OPOBbSA B NEPUOJN XPAHEHUS OTIMYMIUCHL CAXKEHIbI HaXOAAILMECH
Ha XPaHEHMM B TemmepaTtype —4°.

B COOTBOTCTBYIOILEE BpEMs Ca’KEHI[bI OBUIM BHICA)KEHBI B KYJISTYDY M IIOCJIE OKOH-
HaHuA BErCTAlMOHHOTO Iiepuojga ObuUla IPOBEACHA OLEHKA MX MPVOKMBAEMOCTM. YcTa-
HOBJICHO, YTO IIPM OTPULATEJBHBIX TEMIIEPATypaxX MNPUKMBAEMOCTh SABIAETCI MaKCUMaJib-
HOW; NMPUHUMAS IPVDKMBAEMOCTh B 70, yAOBIATBOPUTEILHONM, YCTAHOBIECHO I OTAEIbHBIX

TEMIIEPATYP JAONYCKAEMBIC IIPEAENBI XPAHEHUS: 4 HEJENM IJas Temueparypst --2°, 12 He-
aenb aas —2° v 20 Hexenb pus —4°L].
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Summary

The paper presents results of preliminary studienss on the health status and
success of one-year old pine seedlings stored in foil bags in coolers. Seedlings were
kept at the temperature of +2°, —2°, and —4°C during periods from 4 to 24 weeks.
Periodical checks of the health status indicated the presence of numerous fungal
species; Lophodermium pinastri, Trichothecium roseum, Fusarium sp., and Cylindro-
carpon sp. have been isolated most frequently. Seedlings kept in —4°C indicated
the best health status during the storage.

After an adequate time seedlings were planted in young plantation and follow-
ing to the completion of vegetation season their success was appraised. Lowest
mortality was found for both minus temperatures of storage. While accepting 70%
success as satisfactory, following permissible periods of storage were identified for
individual temperatures: 4 weeks for the temperature of +2° 12 weeks for —2°
and 20 weeks for —4°C.



