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Zygmunt Brogowski

Instytut Gleboznawstwa SGGW-AR w Warszawie

Ludzko$¢é wykorzystuje do produkcji zywnos$ci okoio 6% laddw.
Obliczenia Kelloga i Orvedala wskazuja, ze okoio 20% laddéw kuli
ziemskiej nadaje sie do produkcji rolniczej. Istnieja wiec Jjeszcze
spore rezerwy, ktdére mogg by¢é w przyszitosci wykorzystane do celdéw
rolniczych.

Wzrost zaludnienia w poszczegdlnych krajach wywoiywal potrzebe
intensyfikacji produkcji rolnej. Aby utrzymadé zyzno$é i produktyw-
no$é gleb, wprowadzano poczatkowo naturalne odpady roglinne i zwie-
rzece oraz zmianowanie roélin z wiaczeniem roglin motylkowych wzbo-
gacajacych gleby w azot.

Stan wspdlczesnego rolnictwa, jaki osiggnelidmy, nalezy zawdzig-
czaé wprowadzeniu sztucznych, syntetycznych nawozdw, mechanizacji,
udoskonaleniu genetycznemu ro$lin oraz wprowadzeniu organicznych
zwigzkdéw chemiczne] ochrony roslin.

Intensyfikacja rolnictwa szia i idzie w parze ze zmniejszajacym
sie zatrudnieniem w tej dziedzinie gospodarki.

Intensyfikacja rolnictwa, wzrost przemysiu, wzrost osrodkéw miej-
skich zmieniaja gwattownie uklad i migracje geochemiczng pierwiast-

kéw i substancji chemicznych w $rodowisku przyrodniczym. Odpady i od-
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chody nie sa juz réwnomiernie rozprowadzane w srodowisku naturalnym,
a sa grupowane i koncentrowane na pewnych matych obszarach. Wiele

zanieczyszcze i odpadéw odprowadzanych bywa do rzek i zbiornikdw

wodnych. Inne natomiast - lotne - trafiajg do atmosfery. Rozwdéj moto- |

ryzacji wprowadza w osrodkach miejskich jak réwniez wzdituz ciagdw
komunikacyjnych dodatkowa i to nie bagatelng ilo$é zanieczyszczen
chemicznych.

Czeéé odpadéw przemysitowych i kc.unikacyjnych nie zagraza <$rodo-
wisku bytowania zwierzat i cziowieka. Wiele jednak pierwiastkdw i

zwigzkéw toksycznych dla caiego ukiadu biologicznego egzystujacego

na okreélonym terenie dostaje sig do atmosfery i wéd. Wiele pierwiast-

kéw i zwiazkéw chemicznych toksycznych dla uktaddéw biologicznych bywa
wprowadzanych przez cztowieka do $rodowiska celowo i z peina $wiado-
moécia dla uzyskania wysokie] produkcji biomasy uzytecznej. Wspdi-
czesne rolnictwo z kazdym rokiem zuzywa coraz wigksze ilo$éci nawozdw
sztucznych i $rodkéw ochrony rosélin. Z nawozami sztucznymi wprowa-
- dzane bywaja, oczywiscie w éladowych ilod$ciach, takie pierwiastki
toksyczne dla uktadéw biologicznych, jak: cd, Cr, F, Mg, Pb, Sr i ip~
ne. Réwniez zwiazki organiczne wprowadzane do érodowiska glebowego
celem wyeliminowania z %ancucha troficznego pewnych organizmdéw takich

jak: szkodniki, grzyby, pakterie, a nawet roéliny wyzsze - chwasty:,

|

|
|

|
i
|

moga w pewnych warunkach mieé nieobliczalne skutki dla samego czlowi?\

ka.

Musimy sobie jednak zdawad sprawe, 5e rolnictwo obecnie i w przy~
sz¥odci nie moze rozwijaé sie bez stosowania nawozdéw sztucznych i
érodkéw ochrony Posélin.

Badania amerykafiskie wskazuja, ze W latach sze$édziesiatych na
9 mln ha, na ktdérych zastosowano $rodki ochrony roélin, warkoéé ogél”

na plonu biomasy uzytecznej wzrosta o 58 mln dolardéw przy wydatkowa~
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niu tylko 8 mln na zabiegi z tym zwigzane. Podobne wyniki uzyskano
w tym czasie w Kanadzie. A wiec stosunek nak?addéw do uzyskanego
profitu wynosi jak 1:7, Te same Zrdédia podaja, ze minimalny zysk
ze stosowania $rodkdéw ochrony roélin wynosi 3-4 na kazdy wniesiony
dolar, a maksymalnie moze dochodzié do dziesieciu.

Nalezy wzigé ponadto pod uwage, ze uprawa niektérych roélin byiaby
wrecz niemozliwa w okreélonych warunkach bez stosowania $rodkéw ochro-
ny roélin. Ponadto, krytykowany powszechnie $rodek pod nazwg DDT przy-
czynit sie do catkowitego wyeliminowania malarii w 17 krajach, a w
30 dalszych dobiega korica walka z ta chorobg. W latach siedemdziesig-
tych w samych tylko Indiach zmniejszono zachorowalno$¢ na malarie z
80 mln do 3 mln rocznie, a d$miertelnoéé spadia w tym czasie z 5 mln
do 100 tysiecy roéznie.

W Stanach Zjednoczonych w 1967 roku wyprodukowano nastepujgce ilos$-
ci zwigzkdéw organicznych chloro-, fosforopochodnych i innych: insek-
tocyddw - 198 320 ton, herbicyddéw 127 120 ton i fungicyddéw 51 800 ton,
co stanowi %gcznie 377 240 ton.

W Polsce w chwili obecnej zuzywamy rocznie /1977 rok/ 56 744 ton
érodkéw ochrony roélin, co przy zalozeniu, ze caly obszar upraw na
gruntach ornych jest chroniony, daje 3,74 kg/ha gruntdéw ornych i
1,24 mg/kg gleby. Iloéci te, jak wskazuja badania angielskie, niemiec-
kie, holenderskie, amerykanskie i inne nie sa na razie groZne dla
mikro-, mezo- i makrofauny oraz mikroflory glebowej. W maitych dawkach
zwigzki te uaktywniaja niektdére gatunki bytujace w glebach, a co cie-
kawsze, nastepuje wzrost ilosciowy niektérych mikro- i makropierwiast-

1 . .
kéw po dodaniu niektdrych zwigzkdéw ochrony roélin- . Jednakze, niepo-

1 Organic Chemicals in the Soil Environment. V. 1 and 2, 1972,
S. 968. Edited by: Cleve A.J. Goring and John W. Hamaker. Marcel

Dekker inc. New York.
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kojaca rzeczg Jjest to, ze niektdre ze stosowanych zwigzkdw nie
dziatajg $Scisle wybidrczo, lecz niszcza szersza grupe organizméw
glebowych stanowigcych okres$lone ogniwo w ciggu troficznym. Ponad-
to niektdére $rodki nie ulegaja w glebach2 detoksykacji nawet
przez diugi czas. W takich przypadkach istnieje niebezpieczernstwo
ich akumulacji i kumulatywnego zadziatania. Wiele spod$rdéd stosowa-
nych zwigzkdw jest akumulowanych przez makro- i mezofaune, a nawet
mikroflore. Stad ubywaja one z glekry i jednostronne badania moga
sugerowaé ich detoksykacje. Nalezy podkre$lidé, ze badan w tym zakre-
sie, szczegdlnie w Polsce, mamy niewiele, a jest to pierwszoplanowy
problem ze wzgledu na koniecznoéé zachowania naszych gleb w peilnej
sprawnos$ci i produktywnoéci oraz na koniecznos$é ochrony cziowieka
przed nieprzewidzianymi skutkami, jakie mogg ujawnié sie w wyniku
ciggtego i diugotrwatego stosowania zwigzkdéw, szczegdlnie chloro-

i fosforopochodnych.

Stosowanie nawozenia mineralnego w znacznie mniejszym stopniu za-
graza zanieczyszczeniem gleb pierwiastkami toksycznymi - metalami
ciezkimi, ale nie mamy rozeznania, z jaka szybkoécia i w jakich ilos$-
ciach metale te przenikaja do produktdéw roélinnych, a w dalszej ko-
lejnodéci do organizmu czlowieka. Nawozenie w Polsce w obecnym okre-
sie wynosi przecietnie w przeliczeniu na ha gruntédw ornych okoio
200 kg NPK. Oznacza to, ze w kazdym roku wnosimy okoXo 400-500 kg
soli na ha. Stanowi to 0,166 g/kg gleby w warstwie ornej. Niektdre
z podawanych sktadnikéw nie sa wiazane przez kompleks sorpcyjny gle-
by, podobnie jak i niektdére $rodki ochrony roélin. Mogg one szczegdl-
nie na glebach lekkich atwo migrowaé i zanieczyszczaé wody gruntowe,

rzeki i inne zbiorniki wodne.

. Organic Chemicals in the Soil Environment, op.cit. s. 968.



4 4
PROBLEMATYKA ROLNICZA W SWIETLE OCHRONY SRODOWISKA 49

Nalezy jednak podkreglié, ze rolnictwo nie moze zwiekszyé pro-

- dukcji biomasy uzytecznej bez dalszego wzrostu nawozenia. Plany
zaktadaja dwukrotny wzrost nawozenia mineralnego w niedalekiej przy-
szlodci. Spowoduje to dalszy dopiyw do gleb /ale bardzo réwnomierny/
metali ciezkich zawartych w nawozach sztucznych. W dawkach nawozo-
wych NPK na jednostke powierzchni nie ujeto wapnowania i magnezowa-
nia gleb, a musimy sobie zdawaé sprawe, ze nawozy te, z uwagi na
surowiec wykorzystywany do ich produkcji, mogé zawieraé¢ takie pier-
wiastki szkodliwe jak: Pb, Cr, Cd, Sr i inne.

Mimo wykazanych niebezpieczeristw, jakie kryjg sie w $rodkach
chemicznych stosowanych w rolnictwie, rolnictwo, a szczegdlnie ga-
13Z produkcji rodglinnej generalnie biorgc, przy zachowaniu wszelkich
$§rodkéw ostroznodci, nie jest czynnikiem niszczacym $rodowisko przy-
rodnicze bytowania cziowieka i catego ciggu troficznego. Musimy so-
bie jednak zdawadé sprawe z mozliwoéci zachwiania réwnowagi biologicz-
nej w przyrodzie w wyniku jednostronnej, diugotrwaiej produkcji przy
identycznych zabiegach na okreélonej przestrzeni. Mam tu na my$li gi-
ganty produkciji zwierzecej, ktdérej odpady nie moga by¢é wchionigte i
przetrawione przez przylegle obszary. Nalezy poszukiwaé tanich metod
przerzutéw tych odchodéw na dalsze tereny, ktdére mogiyby je wchionad
przy jednoczesnym poprawieniu zyznoséci i produktywnos$ci naszych gleb.
Praktycznie rzecz biorac, wielko$¢ ferm hodowlanych powinna by¢ do-
pasowana do pojemnodci obszaréw majacych przetrawié odpady wynikajg-
ce z produkcji. Wéwczas wréciliby$my do bardzie] naturalnego rolnict-
wa o réwnomiernym rozdysponowaniu nieczystosci, wykorzystujac je do
dalszego wzrostu produkcji pierwotnej warunkujacej produkcje wtdrna.
2e wieksze niebezpieczeristwo dla Srodowiska tkwi /na

Wydaje sie,

pewnych ograniczonych obszarach/ w przemy$le chemicznym w szerokim

!
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tego siowa znaczeniu, hutniczym, szklarskim i innych. Obszary przy-
legte do tego rodzaju zakladdéw nalezaloby nie tylko badaé, ale sta-
ra¢ sig je tak zagospodarowadé,aby produkcja pierwotna nie wchodzita
w Yancuch troficzny prowadzgcy w korcowym efekcie do organizmu czio-
wieka.

Ponadto musimy sobie zdawac sprawe /bo wladciwie gldéwnie chodzi
O ochrong zdrowia cziowieka/, Ze wiele przetwordw przemysiu sSpozyw-
czego zanieczyszcza sie, i to znacznie3 ,» 2zwigzkami toksycznymi w

trakcie obrdbki technologicznej.

UWAGI I WNIOSKI

Opinie badaczy s3a zgodne, ze stosowanie nawozdéw sztucznych jest
nieodzowne we wspdiczesnym rolnictwie. Prowadzone sa badania nad
znalezieniem takich polgczen i zwigzkdéw azotowych, ktdére ulegatyby

bardzo powolnemu rozpuszczaniu,w miare potrzeb roélin, aby unikngé

’

przenikania tych nawozdéw, szczegélnie w postaci NO, do wéd grunto-

3
wych, ciekdw wodnych, strumieni, rzek i innych zbiornikéw wodnych.
Nalezatoby réwniez podjaé badania nad mozliwoécia wyeliminowania z
nawozdw mineralnych, juz w czasie obrdébki technologicznej, takich
pierwiastkdédw toksycznych z punktu widzenia biologicznego, jak: Cd,
Pb, Hg, Sr, F i Cr.

Podzielone natomiast sg opinie co do stosowania zwigzkdéw organicz-

nych w ochronie roélin. W krajach, w ktérych najwczeéniej zastosowa-

no tego rodzaju $rodki nastepuje czedciowy odwrét od nadmiernego ich

3

warunki rolnictwa. Materiaty I Krajowej Konferencji, Pulawy 4-6 maja
1978 r. Cz. I i II, IUNG Puiawy.

Wpiyw zanieczyszczenia pierwiastkami $ladowymi na przyrodnicze
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stosowania. Wiele szkodnikdéw i chordb wywolanych przez grzyby i
bakterie uodparnia sie na diugotrwale stosowanie tych samych prepa-
ratéw. Istnieje potrzeba poszukiwania nowych preparatdw czesto, z
braku czasu, niedostatecznie sprawdzonych pod wzgledem ich biolo-
gicznej aktywnosci i ewentualnej szkodliwodgci. W chwili obecnej zna-
ne sg juz setki zwigzkdéw organicznych stosowanych jako $rodki ochro-
ny ros$lin. Ludzko$¢ nie moze catkowicie odej$éé od stosowania tych
g§rodkéw w ochronie roé$lin. Sa one i beda z koniecznos$ci stosowane.
Wymaga to jednak ogromnej odpowiedzialnogéci siuzb ochrony roglin i
producentédw rolnych z jednoczesna nieprzerwana kontrola produktdw
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne. Kontrola powinna dotyczyé
nie tylko produktdw roélinnych, ale réwniez $rodowiska glebowego

pod wzgledem biologicznym i chemicznym. Nie wolno nam dopuscié do
jego spustoszenia przez wyeliminowanie pewnych ogniw troficznych,
ktére biorag udziat w cyklu detoksykacji $rodkdéw chemicznych i nor-
malnym 2zyciu gleby. Nalezy usilnie poszukiwaé biologicznych sprzy-
mierzericéw czlowieka i walke z chorobami i szkodnikami prowadzié me-
todami biologicznymi.

Najtrudniejszg sérawa dla rolnictwa sg przemysiowe tuczarnie
trzody chlewnej, drobiu, bukatédw czy tez projektowane wielkie fermy
mleczne. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska bytowania cziowieka
i utrzymania go w stanie mozliwie funkcjonalnym, gromadzenie ogrom-
nych iloéci odchoddéw nie jest wskazane. Moze okazaé sie w przysztos-
ci, Zze straty wynikajace z niepotrzebne] dewastacji $rodowiska moga
byé wieksze od zyskéw ekonomicznych. Odpady z tego rodzaju dziatal-
noéci sa pozyteczne i niezbedne do utrzymania zyznosci gleb. Stad
nalezy sie zastanowié, w jakim kierunku powinna i$é produkcja zwie-

rzeca w najblizszej i dalszej przyszlosdci.
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Druga trudng sprawg jest przemysit i te wszystkie jego gatezie,
ktdére zanieczyszczaja $rodowisko glebowe i atmosferyczne. Podobnie
oddziatuja wielkie aglomeracje miejskie. Nalezy sie zastanowié,
czy nie wyeliminowaé uprawy niektdrych gatunkéw roélin, a zwia-
szcza warzyw, na obszarach wielkich miast i terenach przylegiych
do ciagdéw komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu. Podobnie wokdéit
wiekszych zakiaddéw przemysiowych, ucigzliwych, nalezatoby wydzie-
1lié strefy, w ktdérych nie uprawiano by pewnych gatunkdéw roslin.
Moze w strefach, ktdre w oparciu o kompleksowe badania naukowe
uznane byiyby za skazone, wprowadzadé roglinnos$¢é niekonsumpcyjng,
np. odpowiednie drzewostany itp. Moze tego rodzaju uprawy stanowi-
¥yby naturalny filtr przed dalszym rozprzestrzenianiem sig substan-
cji szkodliwych.

Biorac pod uwage szerszy aspekt ochrony $rodowiska, to jest
atmosfery, wéd gruntowych i gleb, warto by zastanowié sie nad zwigk-
szeniem stanu zalesienia naszego kraju.

W chwili obecnej lasy w Polsce zajmuja 8 621 521 ha powirzchni,
to jest 27,6%. W trakcie zalesiania sa grunty klasy Rz VI i Psz VI
o tacznej powierzchni 179 098 ha, to jest 0,57% w stosunku do
catego obszaru kraju.

Gruntéw kl. R VI w Polsce mamy 1 771 774 ha, co stanowi 5,6%
powierzchni kraju, za$s gruntéw Ps VI - 545 484 ha, to jest 1,8%.
Lacznie gruntéw bardzo ubogich, o niskiej produktywnosci, czesto
niewiele wiekszej niz wynosza naklady /nalezy sprawdzié/, mamy
2 317 258 ha, to jest 7,4% powierzchni kraju. Gdyby caos$¢ gruntdw
klasy VI zalesié, lesistoé¢ wyniosiaby 35,57% powierzchni kraju.
Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze calej powierzchni zalesié w naj-
blizszej przyszloéci nie da sie, ale nalezy rozwazyé te ewentual-

nodéé w dalszej perspektywie. Co przemawia za zalesieniem gleb naj-



’ ’
PROBLEMATYKA ROLNICZA W SWIETLE OCHRONY SRODOWISKA 53

stabszych w Polsce?

Po pierwsze, gleby luZne nie posiadajgce kompleksu sorpcyjnego
nie sg odporne na zanieczyszczenia, tatwo je przenawozié, a nawo-
2y szybko zostaja z nich wymywane do wdéd gruntowych. Podobnie rzecz
sie ma ze $rodkami ochrony roélin, ktérych stosowanie na obszarach
stabych pod wzgledem glebowym jest naprawde niebezpieczne.

Po drugie, produkcja drzewna i niedrzewna lasu, prawdopodobnie
nie daje nizszego dochodu niz produkcja rolnicza.

'Po trzecie, $rodki przeznaczahe na rolnictwo /nawozy, $rodki
ocnrony ro$lin, maszyny, budynki itp./ wzrostyby wtedy na jednostke
powierzchni /bez zwiekszania ich produkcji/ érednio o 12%, a to w
skali kraju stanowiloby ogromna ulge w gospodarowaniu tymi $rodkami.

Sprawa ta wymaga gigbokiej analizy ekonomicznej i rolniczej. Pod-
daje jg pod rozwage do dyskusji na forum. Polepszytby sie prawdopo-
dobnie bilans wodny naszego kraju, zwiekszylby sie aparat filtruja-
Cy atmosferg, migracja geochemiczna pierwiastkdéw toksycznych dla
Swiata biologicznego ulegtaby zahamowaniu.

Po zrealizowaniu tego wniosku ilo$é gruntdédw uzytkowanych rolniczo
zmniejszyaby sie¢ z 19 480 526 do 17 163 268 ha. Rolnictwo wykorzy-
stywaioby wtedy okoXo 55% powierzchni kraju. Obszar przypadajacy
na jednego mieszkarica wynositby 0,49 ha uzytkdéw rolnych, a przy zwiek-
szeniu zaludnienia do 45 mln - 0,4 ha powierzchni. Wydaje sie, ze ta
Powierzchnia przy dobrym zagospodarowaniu wystarczytaby na wyzywienie

ludnodci.
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Zygmunt Brogowski

AGRICULTURAL PROBLEMS IN THE LIGHT OF THE NATURAL ENVIRON-

MENT PROTECTION

Summary

In view of the population increase the need of the agriculture
intensification arises. The present and future agriculture cannot
develop without application of mineral fertilizers and plant pro-
tection chemicals. However, it should be kept in mind that their
inappropriate application can lead to many negative and dangerous
~phenomena. Toxic elements /Cd, Cr, P, Mg, Pb, Sr, etc./ are intro-
duced into biological media with mineral fertilizers /of course,
in traces only/. It is unknown to us, at what rate and in what
quantities they penetrate into plant products and further on in-
to the human organism. Some of the chemicals applied in the plant
protection do not act selectively, but destroy a wider group of
s0il organisms, constituting a definite link of the trophic chain.
Some chemicals do not undergo detoxication in soil, even for long
periods. In such cases the threat of their accumulation and cumula-
tive effect can arise. Also organic compounds introduced into soil
to eliminate a certain organisms, like pests, fungi, bacteria and
even weeds, off the trophic chain, can in some cases lead to inesti-
mable consequences for man. Therefore, the maintenance of our soils
in full efficiency and productivity should be regarded as a crucial
task. We cannot allow to devastate soil medium through eliminating
some trophic links participating in the cycle od detoxication of
chemical means and in the normal life of soil. We ought to seek
intensively for biological allies of man and sapply biological metho~
ds in the control of diseases and pests. So e,g. tree stands can
constitute a natural filter preventing the spreading of harmful
substances.
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SHI'MYHT BpOI0OBCKH

CEJIbCKOXO03AUCTBEHHAA MPOBIEMATHKA B CBETE
OXPAHH ITPUPOJHOA CPELH

Pe 3 pbwue

Pocr ©Bacenenud BH3HBaeT NMOTPEOHOCTEH MHTEHCHUPHUKAOUN CENBCKOIO
xo3dalicrea.Censcroe x03AiCTBO B HACTOAmMEe BpeMHE M B OyAYLEM HE B
COCTOAHMYM Da3BUBATHCA 0€3 NPUMEHEHHA MUHED&JBHHX YLoOpeHuil n
cpencTB 3amuTH pacreHui, Caenyer, OZHEKO, UMETH B BUIY TO 06CTH-
ATENBCTBO, UYTO HEYMEJO€ WX MPUMEHEHNUEe MOXET BH3HBATH MHOI'O OTDH-
DeTeJabHHX M ONMACEHX fABJNEHn#, BuecTe ¢ MUHEDaJbHHMU Y0 OCpPEHUAMYU
BBOAATCA B nouBy / XOTA ¥ B CIGAOBHX KOJMYECTBaX/ DJIEMEHTH TOK-
CmumHe AnA Omoiormdeckmx cucrem/Cd, Cr, P, Mg, Po, Seu gpyrme /.
HauM HeusBeCTHO, C KaKO CKOPOCTHD U B KAKHX KOJWUYECTBAX OHH IPOHU-
KapT B pacTUTEeJbHHE NRPOAYKTH, & B jnaibHelmell ouepeznocru B opra-
HU3M 4YEeJOBEKA,

HexoTopHE 3 MPUMEHACMHX XUMMYECKUZ NDENAPaTOB 3AMUTH pPACTE-
Hui He zelCTBYDT CEJEeKTUBHO, YHUUTO¥ad 00Jee NMUPOKYD IDYIITy
NMOYBEHHHX OPraHn3MOB, COCTaBIAADIUX OIDPEIASIEHHOE 3BEHO TpoPmueCcKOi
nenu.HekoTopHE CpeACcTBa HE NMOJLBEPANTCHA B NOYBE AETOKCUKANUN WHOI'=
Ja Ha nporAxeruff JONruUX NEeprmosoB. B TAKMX CIyYafX CYmECTBYEeT orac-
HOCTH UX AKKYMyJAAOUM ¥ KyMyJATUBHOro Aeficreuna. Takxe um opranudec-
KIe COeLMHEHUA BBOAMMHE B MOYBEHHYD Cpely C OEJAbD JJUMAHUDOBAHUA
N3 Tpodpmueckoyf menu HEKOTOPHX OPre&HHU3MOB, TAKUX K&K BpEAUTENH,
rpulCH, GakTepuu M Jaxe COPHAKHM, MOI'yT BH3HBATH B ONPEAENESHHHX
YyCNOBMAX HENMpEABUACHHHE MOCNEACTBUA AJNA CAMOTO YCJOBEKA. [los ToMy
nepBomIanoBoO#f 3azaueil JONXHO OHTH yAEDXAHUE HANNX MOYB B MNOAHOM

UCTIPABHOCTU ¥ MPOLYKTUBHOCTU., HE MOXHO NOMyCTHTH K A€BaCTaNUM II0=
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YBeHHO# CpeAH BCIEACTBHE 3JMMWHUDOBAHUA M3BECTHHX TDPOPUIECKUX

3BEH, MpPUHIMADIUX ydYacTNe B OUKJIE AETOKCHMKaNUM XUMUYECKIX CDPEACTB
X B HOpMalbHO¥ XEM3HN MOYBH, énenyem YCWIEHHO HCKaTh OMOJNOI'MUECKHX
COD3BUKOB 4YEJOBEKA M MPOBOJUTH OUOJOTrHYECKNMM MeTOJaMU OOPBOYy C

GoJe3HAMH M BpeinTerAMHu.Tak HANp., A;PEBOCTOM HOI'yT COCTABJIATH Npu-

POLHHE GUIBTP NMPOTUBOAEHCTBYyDPmUY DACHPOCTPAHEHUD BPEJHHX BENECTB.



