ESZYTY PROBLE
EPOW NAUXK ROL
Zeszyt 13

MOWE
NICZYCH

»STARZENIE SIE LAK®

MARIAN FALKOWSKI

Problem: ,,starzenia sie lgk” nie jest nowy i nie zostal odkryty w czasie
wnikliwych badan lgkarskich. Spadek plonéw na wieloletnich uzytkach
zielonych — najbardziej widoczna cecha w tzw. procesie starzenia sie¢ —
znany byl juz rolnikom gospodarujacym w starozytnosci. Mamy dane,
z ktérych wynika, ze juz starozytni Rzymianie znali Igki ,starzejace
sie”. Pisze o nich wyraznie C. Plinius Secundus w swojej ,Historiae
Naturalis libri triginta septem”, w sposdb nastepujacy (ttum. Lukasze-
wicza):

] 1gki sie starzeja; trzeba tedy przeprowadza¢ je do pory, siejac na
nich groch bialy, rzepe albo proso. W roku nastgpnym obsiewaja sig
zbozem, a w trzecim znowu na lgki sie obracaja”.

Zalecano wiec prowadzenie przemiennego gospodarowania na uzytkach
zielonych — tak jak-i dzi§ ma to miejsce w intensywnie prowadzonych
gospodarstwach wielu krajow.

Obecnie uzytki zielone pod wzgledem dlugotrwatosci mozna
dzieli¢c nastepujgco:

a) na uzytki zielone trwale — ktére jednak czasami wymagaja od-

nowienia,

b) uzytki zielone wieloletnie (6 do 10-letnie) z ewentualnym przejs-

ciem uprawsg roflin jednorocznych, |

c) uzytki zielone krétkotrwale (2 do 5-letnie), system gospodarowania

uznany jako najbardziej ,,intensywny”,

d) uzytki zielone czasowe (l-roczne lub kilkumiesieczne), uzupelma-

jace niedobory w biezgcym zaopatrywaniu gospodarstwa w pasze.

Trwaleuzytkizielone mogg by¢ utrzymane w zasadzie tylko
w warunkach lagodnego i wyréwnanego klimatu, z umiarkowang tem-
peraturg lata, z lagodnymi zimami, z dobrym rozkiladem opadéw, na
glebach o wysokiej potencjalnej produkcyjnosci i dobrej strukturze fi-
zycznej.

Tam, gdzie warunki naturalne sg korzystne i utrzymanie runi trwalej
jest mozliwe, byloby wskazane przynajmniej w czgéci utrzymanie trwa-
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tych 1gk i pastwisk. Przede wszystkim dlatego, ze przy zakladaniu
nowych lak trzeba si¢ liczy¢ z niepewno$cia udania sie obsiewu, z nie-
spodziewanymi spadkami plonéw, z utrata roslin motylkowych trwalych,
z uproszczeniem skladu botanicznego runi, z malg trwaloscig (gdyz
trudno uzyska¢ duzy udzial w runi Poa pratensis, Agrostis alba) oraz
z zachwaszczeniem mato zwartej runi (Czerwink a, 1951).

Jaka jest przyczyna, ze w ostatnich latach w Polsce widoczne jest
duze zainteresowanie problemem ,,starzenie sie lgk”. Sadze, ze tlo tego
problemu znajduje sie w do$¢ odleglej przeszlosci. Wystarczy przy-
pomnie¢ o ogromnych obszarach gk i pastwisk zaorywanych w Polsce
w ciggu wielu stuleci, i to obszarach o najlepszych warunkach siedlisko-
wych dla roslinnoéci lagkowej, z przeznaczeniem z kolei tych terenéw
pod uprawe roSlin jednorocznych. Do dyspozycji dla gospodarowania
lakowego pozostaly obszary z reguly o najgorszych warunkach wodnych,
a nawet glebowych. W wielu wypadkach tereny takie zaliczyé by mozna
do nieuzytkéw. Tylko z tej racji, ze bywaja koszone, uwaza - sie je
W naszych warunkach za ,,uzytki zielone” — o ile nadmierne zabagnienie
nie wyklucza ich wykaszania lub nadmierne przesuszenie nie zahamUJe
rozwoju roslinnosci calkowicie.

. Zamiana obszaréw uzytkow zielonych na grunty orne miata réwniez
miejsce w wielu innych krajach. Jezeli np. w poéinocno-zachodniej
Europie nie istnieje problem ,,starzenia sie lgk’” i pastwisk, to przede
wszystkim dlategc, ze obszary te s3 w wiekszoSci wykorzystane do
produkcji pasz w systemie gospodarowania przemiennego. Tylko w Anglii
i Walii w latach 1939—1944 wzrost obszaru zajetego przez krétkotrwale
lgki i pastwiska wynosit 43,5%, przy czym réwnoczeénie ulegl zmniej-
szeniu obszar dlugotrwalych lgk i pastwisk o 37,9%. Podobnie w Szwecji
w latach od 1910 r. poczawszy, obszar 1gk i pastwisk przemiennych byl
wiekszy od obszaru 1k naturalnych trwalych i to z dalszg tefndenCJq
zwyzkows.

Wielkopolska moze byé doskonalym przykladem tego rodzaju prze-
mian w gospodarstwach rolnych — mamy bowiem duzo danych liczbo-
wych z przeszloSci. Zmiany w obszarach uzytkéw lgkowych byly -szcze-
gélnie silne w ciggu XIX stulecia, kiedy to poza zaoraniem ogromnych
obszaréw lak trwalych i wlgczeniem ich do gruntéw ornych pod uprawe
ro§lin jednorocznych, zmeliorowano réwniez pozostale tereny bagienne,
zamieniajgc je z kolei na lgki. Na torfach zmeliorowanych, zwlaszcza
na glinowanych i piaszczonych, otrzymano wysokie plony uprawianych
roslin zbozowych, okopowych i pastewnych oraz siana lgkowego czesto
w warunkach gospodarowania przemiennego. Pozostale obszary — prze-
znaczane na tzw. lgki trwale — nie zawsze dawaly zadowalajgce rezul-
taty. Okazalo si¢ w krotkim czasie; ze torfy sg to ,trudne gleby”,
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szybko zatracajg swojg naturalng strukture, a poza tym nie tak zyzne,
jak sie tegoispodziewano. Z drugiej strony trudno$ci w utrzymaniu
odpowiedniej wilgotnoéci w ciggu okresu wegetacyjnego dla pokrycia
potrzeb traw i motylkowych uprawnych spowodowaly, ze plony, jakie
uzyskiwano z 1gk trwalych na glebach mineralnych i organicznych,
nigdy nie byly bardzo wysokie — poza nielicznymi wyjgtkami terenéow
znajdujgcych sie w warunkach z natury korzysinych. Tendencja do
zaorywania trwatych lgk dochowatla sie u nas do lat ostatnich — i w ten
sposéb zwickszal sie odsetek obszaréw pod tgkami, o najtrudniejszych
warunkach gospodarowania.

. Niezaleznie od tego; ze warunki gospodarowania na pozostalych obsza-
rach lgkowych sg w wiekszosci bardzo trudne, popelniano i popelnia
sie nadal liczne bledy, skracajgc diugotrwato$¢ lagk. Decydujgcg role
odgrywajg niewatpliwie trudne warunki glebowe i wodne, jak i niedo-
stateczne zasoby pokarmoéw w glebach lgkowych, powazne bledy w ze-
stawach mieszanek i obsiewie nowych terenéw oraz niewlasciwy sposéb
uzytkowania — rownoznaczny z nadmierng eksploatacjg runi. o

Mimo ogromnych nakladéw finansowych ze strony panstwa na me-
lioracje i zagospodarowanie lgk, efekty sg obecnie stale niezadowalajace
i raczej majg charakter krotkotrwaly — chociaz teoretycznie naklady
finansowe mieszczg sie¢ w granicach optacalnosci.

W .$wietle problematyki $wiatowej w gospodarce lgkowej wydaje
sig, ze zagadnienie ,,starzema sie” trwalych uzytkéw zielonych w Polsce
cieszy sie u nas zbyt duzym rozgltosem. W ramy tego problemu wciska
sie dzisiaj skutki na ogét niskiego stanu gospodarowania na lgkach
w latach mlqdzyWOJennych skutki zaniedban wo‘jennych -1 powojen-
nych. : S
Rozpatrujagc wlasciwe zagadnienie starzenia sie lak i pastw1sk ko-
nieczne jest oméwienie kwestii starzenia sig pos zczegolnych
gatunkow traw i motylkowych lgkowych uprawnych, jak tez ;,sta-
rzenia sie” pewnych zbiorowisk roslinnych w ramach dajgcej si¢ uchwy-
cié¢ sukcesji. Odrebny charakter ma kwestia skutkéw biednie przeprowa-
dzanych melioracji i niewlasciwie stosowanych zabiegdw pratotechnicz-
nych.

W sklad roslinnosci lgkowej wchodzg gatunki uprawne krotkotrwale
i_dlugotrwate. Praktycznie rzecz biorgc, sg to albo gatunki jednoroczne,
jdk- np. Medicago lupulina, albo wieloletnie, jak np. Festuca rubra lub
Poco pratensis. Z grupy traw uprawnych interesuja nas szczegOlnie ga-
tunki nadajace si¢ na wieloletnie Igki i pastwiska, a wiec gatunki 6 znacz-
nej trwalo$ci. Czy mamy gatunki odznaczajace si¢ wyrazng diugotrwa-
loscig? Niestety — brak nam dokladnych danych o rzeczywistej trwa-
losci poszczegdlnych' gatunkéw ro§lin. Znamy tylko pewne réznice wy-
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stepujace pod tym wzgledem miedzy wysiewanymi gatunkami, i to zba-
dane raczej w monokulturach, a wiec w warunkach czgsto odbiegajacych
znacznie od normalnych, to jest takich, jakie panujg w wielogatunkowym
zbiorowisku w $Srodowisku lgkowym.

Na ogo6! przyjmuje sig, ze trawy lgkowe uprawne ging w warunkach
sztucznych (monokulturach), w zaleznosci od warunkéw klimatycznych
i glebowych oraz pokarmowych, w ciggu do§é krétkiego czasu — 2—6 lat;
rzadziej utrzymuja sie w granicach 7—10 lat. Tylko nieliczne osobniki
w obrebie gatunkéw utrzymujg sie przy zyciu ponad te granice trwa-
tosci.

Nawet hodowcom ro§lin lgkowych nieznane s3 dokladne dane o trwa-
losci tych rodlin. Badania takie niewatpliwie pochlanialy by zbyt duzo
czasu, a hodowcom wystarcza stwierdzenie wystgepowania pewnych cech
u ro§lin, ktére sg skorelowane z trwaloscig, aby na tej podstawie do-
biera¢ do hodowli typy trwale i wyprowadzaé linie o wymaganej trwa-
Yosci.

W literaturze lgkarskiej spotykamy si¢ z danymi o duzych wahaniach
w okresleniu trwalosci poszczegblnych gatunkdéw roslin lgkowych upraw-
nych. Wynika to z tab. 1.

Tabela 1
. Diugotrwatosé gatunkow ,,w latach” wediug danych:

Gatunek Maig::x;—jl:;iala Miernickiego wm‘f‘;ﬁfiléhz“im
Alopecurus pratensis >10 10 > 7
Arrhenatherum elatius 3—5 5—8 6
Bromus inermis 15—20 6—151i > 3
Dactylis glomerata 8—12 8—10i > 7
Festuca pratensis 10 10i > 7
Festuca rubra wieloletnia 10—15 > 8*
Lolium perenne 2—6 6—7i > 6
Phleum pratense 5—8 7—15 7
Poa pratensis wieloletnia 10—i> > 8*

Poa palustris — 10 5
Trifolium hybridum 10 — —
Trifolium repens 10 e —

* Badania nie zakoriczone.

Jedno jest pewne, ze do rzeczywiscie trwaltych gatunkéw, o trwalosci

nieraz kilkudziesiecioletniej, zaliczy¢ mozna kostrzewe czerwong i wiech-
ling lgkowqy. Na podstawie obserwacji w ZNB Wielichowo zaliczylbym
réwniez do niezwykle trwalych takie gatunki, jak mozge trzcinowats,
kostrzewe trzcinowatg i mietlice bialawg. Co do motylkowych podaje sie,
ze kilkunastoletnia trwaloécia moze sie odznacza¢ koniczyna lgkowa
dzika, koniczyna biala drobnolistna oraz koniczyna bialorézowa,
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W warunkach naturalnych, a wiec na 1gce lub pastwisku, trwalose¢
niektéorych gatunkéw moze by¢ znaczna, zwlaszcza rozlogowych, ktére
w przeciwienstwie do kepkowych majg zdolnosé odmladzania sie. Totez
na ogél obserwuje sie latwiejsze wypadanie z runi gatunkéw traw kep-
kowych, w przeciwienstwie do rozlogowych. Obserwacje dokonywane
na plantacjach nasiennych nad dlugotrwalosciag gatunkéw dajg bledne
wyniki, gdyz jednostronne stale produkowanie nasion u traw wielo-
letnich moze byé czynnikiem skracajgcym ich trwalosé. Sg wprawdzie
przypuszczenia, ze dopuszczenie traw na lace do stadium dojrzatosci
nasion, przynajmniej w odstepach kilkoletnich, moze zwiekszy¢ ich trwa-
tosé. Ale liczne przyklady apomiksji w §wiecie roslin (a réwniez u traw)
dowodzg raczej tego, ze nie istnieje konieczno§é reprodukcji plciowej
dla unikniecia degeneracji.

Przy rozmnazaniu wegetatywnym traw rozlogowych — po przerwaniu
lgczno$ci z ro$ling macierzysta — otrzymuje sie nowe samodzielne ro-
Sliny, ktére jako podzniej powstale zy¢ beda dluzej. Zachodzi tu wigc
zjawisko przedluzenia zycia osobniczego. Na przykladzie tak wybitnie
rozlogowych traw, jak np. Poa pratensis, mozna zauwazy¢, ze mimo
zmuszenia jej do cigglego rozwoju wegetatywnego, posiada zadziwiajgca
trwalo$¢, przy braku cech charakterystycznych dla okresu starosci u traw.
Podobnie i u innych ro§lin uprawnych zielnych nie znaleziono dowodow
na to, ze przez wegetatywne rozmnazanie roslin mialoby nastepowaé
starzenie sie. Rozmnazanie wegetatywne z roziogéw lub przy apomiksji
wydaje sie przedluzaé zycie osobnicze na czas jak gdyby nieograniczony
(Szaferowa, 1955).

- W tym naswietleniu staje si¢ zrozumiala wybitna trwalos¢ takich
gatunkéow jak wiechlina lgkowa, kostrzewa czerwona i trzcinowata,
mozga trzcinowata i mietlica biatawa.

- -Jakie sg oznaki fizjologicznego starzenia sig¢ gatunkéw traw quowych
utrzymywanych w monokulturach? A wiec zmniejsza sie¢ zdolno§é¢ two-
rzenia sie ped6éw, maleje produkecja nasion, gatunki tracg roéwniez
zdolng$¢ obfitego krzewienia sie, slabnie tempo wzrostu, a poza tym
maleje wzrost ro§lin — co jest zasadniczg cechg okresu wlasciwej sta-
ro$ci ro$linnosci zielnej. W miare starzenia si¢ roslin zmniejsza sie
réwniez z biegiem czasu ilo§¢ bakterii rizosfery, co stwierdzono na
przykladzie tymotki (Fiodorow i Niepomitujew, 1954).

Trwalo§é plonowania naszych gk i pastwisk jest
wlasciwie malo zbadana, brak bowiem wieloletnich obserwacji i do-
$§wiadczen. Takimi doswiadczeniami nie dysponujemy niestety w na-
szym. kraju. Dlatego z konieczno$ci musimy siegngé po wyniki doswiad-
czeh obcych, i to doswiadczen lgkowych trwajacych nieprzerwanie od
polowy XIX stulecia w Rothamsted. Z publikacji Brenchleya (1926)
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mozemy wyciggngé pewne ogolne wnioski o trwalosci igk, uwzgledniaigc
oczywiscie odrebne warunki klimatyczne Wielkiej Brytanii, sprzvjajgce
utrzymaniu sie trwalej runi gk i pastwisk.
Doswiadczenia w Rothamsted zalozone zostaly na glebie gliniasto-
ilastej. Teren ten byl lgkg od setek lat, nigdy nie odnawiang.
Na rys. 1 przedstawiono przebieg plonowania gki nie nawozonej,
z runig typu kostrzewy czerwonej i mietlicy pospolitej. Plony siana
w q z ha dotycza tylko pierwszego pokosu.
q
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Plony zmniejszajg sie niewatpliwie wyraznie, i to w zwigzku z osie-
dlaniem sie z biegiem czasu roslinnosci dostosowaneJ do aktualnych
warunkéw glodowych na lace. Poza wyraznym spadkiem plonéw masy
nastepowalo stopniowo coraz wyrazniejsze uproszczenie skladu bota-

nicznego runi, gléwnie w grupie iraw oraz chwastow i zi6}, jak podano
w tab. 2.

Ta b ela 2
Udziat gatunkow w sianie, w latach
Grupa ro$lin 1862 1867 1872 1877 1903 1914 .1919
Trawy 18 15 17 17 13 13 12
Motylkowe 4 4 4 4 4 4 3
Pozostale 28 24 28 31 26 23 14
Razem 50 43 49 52 43 40 29

Ciekawe, ze z traw tylko Dactylis glomerata zwiekszyla swoéj udzial
w runi. Zawarto$¢ jej w sianie w pierwszym pokosie wynosila w 1862 r,
1,76%, a w 1919 r, iloé¢ jej wzrosta do 8,34%.
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Udzial w plonie poszczegbélnych grup roslin przedstawial sie naste-
pujaco: | Tabela 3
Sktad siana pierwszego pokosu w % wagowych w latach
Grupa rolin 1862 1867 1872 1877 1903 1914 1919
Trawy 70,61 65,53 68,66 71,15 52,23 54,32 47,36
Motylkowe 8,10 5,35 8,98 8,54 7,77 5,78 4,51
Pozostale 21,29 29,12 22,36 20,31 40,00 35,58 47,54

Wystgpil wiec spadek masy traw i motylkowych, a udzial chwastow

wzrosl w . plonie ogdélnym pierwszych pokosow.
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Dla poréwnania przytaczam wyniki innego doswiadczenia, roéwniez
wykonanego w Rothamsted, na lgce z runig typu kostrzewy czerwone]
i kupkowki. Krzywa plonowania (rys. 2) oznacza plon siana w q z ha
z pierwszego pokosu. Lgka nawozona: K + P + Ca + Na + Mg. Wykres
ten jest o tyle interesujacy, ze wskazuje na utrzymywanie si¢ plonoéw
na do$§¢ wyréwnanej wysokosci, bez wyraznej tendencji spadkowej.
Wazne jest stwierdzenie, ze i w tym wypadku, mimo nawozenia, sklad
‘botaniczny ulegt uproszczeniu, jak to wynika z tab. 4.
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Tabela 4
Udzial gatunkéw w sianie, w latach
Grupa roSlin 1862 1867 1872 1877 1903 1914 1919
Trawy 18 16 17 17 16 14 12
Motylkowe 4 4 4 4 4 5 5
Pozostale 20 22 20 22 17 14 15
Razem 42 42 41 43 37 33 32
Interesujaca jest tutaj grupa motylkowych — wytrwale utrzymujgca

si¢ w runi. Brenchley podaje, ze wprawdzie ilos¢ motylkowych
z roku na rok ulega znacznym wahaniom, ale sg stale notowane: Lathy-
rus pratensis, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Trifolium repens,
Vicia sepium.

Z traw na wyroéznienie zastuguje Dactylis glomerata, ktérej ilosé
wzrastala w plonie nastepujgco:

w 1862 r. — 2,57% w sianie pierwszego pokosu,
w 1919 r’ — 21,52% w sianie pierwszego pokosu.
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Dosé stale plonowanie na przestrzeni kilkudziesieciu lat obserwacji
otrzymano réwniez pod wplywem nawozenia fosforem. fL.gka nawozona
posiadala run, w ktéorej dominowaly Avenastrum pubescens, Dactylis
glomerata, Festuca rubra i Holcus lanatus. Plony siana podane na wy-
kresie (rys. 3) dotyczg zbioréw pierwszego pokosu.

Przecietny plon wieloletni pierwszego pokosu okazal si¢ do$é¢ staly,
bez wyrazniejszej tendencji spadkowej — mimo jednostronnego nawo-
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zenia fosforem. Podobnie jak poprzednio i w tym wypadku wystapilto
uproszczenie sktadu botanicznego mieszanki z biegiem lat, w sposéb

nastepujacy:

Tabela 5§
Udzial gatunkéow w sianie, w latach
Grupa roS$lin 1862 1867 1872 ’] 1877 1903 ‘ 1914 1919
Trawy 16 15 16 16 15 14 14
Motylkowe 4 4 5 5 4 5 5
Pozostale 24 25 26 22 22 15 13
Razem 44 44 47 43 41 34 32

Udzial traw w plonie ogdélnym zmniejszyl si¢ na korzysé chwastow.
Podobnie jak poprzednio i w tym doéwiadczeniu Dactylis glomerata
zwiegkszyla swéj udzial w plonie z biegiem lat, nastepujgco:

w 1862 r. — 2,25%,
w 1919 r. — 11,29%.

Dla poréwnania podaje krzywsg plonowania lgki nawozonej saletrg
sodowq (rys. 4). Laka typu wyczynca lgkowego i kupkéwki. Plony siana
dotyczg tylko pierwszego pokosu.

Pod wplywem nawozenia azotowego dalo sie utrzymaé plony wysokie
na dos¢ wyréwnanym poziomie. Charakterystyczne dla tej Igki jest
wyrazne zmniejszenie sig ilo§ci gatunkéw wszystkich tirzech grup roélin

(tab. 6).

Tabela 6
Udziat gatunkow w sianie, w latach
Grupa roslin 1862 1867 1872 1877 1914 1919
Trawy 17 14 17 15 12 11
Motylkowe 3 4 4 4 3 1
Pozostate 14 16 15 22 11 9
Razem 34 34 36 41 26 21

W plonie ogdlnym udzial traw ulegl zwiekszeniu, w przeciwienstwie
do pozostalych grup. Udziat Alopecurus pratensis i Dactylis glomerata
wzrést nastepujaco:

w 1862 r.
w 1919 r.

Alopecurus pratensis

0,67%
50,47%

Dactylis glomerata

1,59%
20,00%

Czy w Swietle do$wiadczen wykonanych w Rothamsted mozna moéwié
o starzeniu si¢ 1gk? Run lgki nawozonej mimo wieloletniego uzytkowania

~
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kosnego nie wykazuje zadnych objawow starosci. Wprost przeciwnie,
zwiekszajg swoj udzial stopniowo tak cenne trawy jak kupkoéwka lub
wyczyniec, a ilo$¢ motylkowych ulega niewielkim zmianom. Jedynym
powodem zaniepckojenia mogg by¢ dane ilustrujgce uproszczenie sktadu
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botanicznego runi, i to we wszystkich wypadkach — tak na 1gce nawo-
zonej, jak i nie nawozonej. Z podanych zestawien wynika, ze prze-
cietnie zmniejszal sie sklad botaniczny runi o jeden gatunek w ciggu
4 lat. Nie ma jednak powodéw do obawy, aby zmniejszala si¢ zwartosé¢
runi, poniewaz zawsze znajduja sie gatunki iraw, ktoére zwiekszajg po-
krycie. Zreszta te niewielkie stosunkowo zmiany ilosciowe w skladzie
botanicznym runi mogg réwniez dowodzi¢ istnienia procesu korzystnego,
to jest znacznej stabilizacji starszych zbiorowisk roslinnych. Wielka
ilo§¢ gatunkéw w runi moze przeciez wystgpowa¢ tylko w zbiorowiskach
mitodych. o . =

Ciekawy jest fakt, ze nawet u naszych najblizszych sgsiadéw na
zachodzie nie méwi sie o ,,starzeniu sie” lgk. Klapp (1942) Wyrainie
negatywnie ustosunkowal si¢ do problemu ,starzenia sie” 13k, tzn.
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uzytkéw zielonych, ktére daja systematycznie zmniejszajace sie plony
z biegiem lat. W podreczniku swoim Klapp (1956) przytacza nawet
wyniki badanh Lehmanna (1949), z ktéorych wnioskowa¢ mbozna
o zwiekszajgcym sie zwarciu runi pastwisk starszych, tzn. powyze]
10-letnich do 200-letnich, w poréwnaniu do pastwisk mtodszych.

Wedlug Geitha i Zlirna (1941) — wydajnosé pastwisk zwieksza
sie z ich wiekiem. Starsze, ponad 30-letnie, dawaly nieraz wyzsze plony,
a pdnadto zmniejszala sie ich wrazliwo$é na zmienne czynniki klima-
tyczne,

Réwniez w naszym kraju mamy liczne przyklady starych pastwisk
o dobrym skladzie botanicznym runi. Uczestnicy zjazdu Igkarskiego,
ktory odbyl sie w Wisle w 1957 r., mieli moznos¢é ogladania dobrych
pastwisk w okolicy Cieszyna, ktére zakladane byly przed pierwsza
wojng Swiatowa.

W literaturze niemieckiej z lat trzydmestych biezgcego stulecia moéwi
sie tylko sporadycznie o ,starzeniu sie” 1lak i koniecznosci ich odna-
wiania po krétkim czasie (Baur, 1930 oraz Knoll, 1937).

Sprzeczne s3 jeszcze poglady na mozliwos¢ samorzutnego od-
nawiania sie runi gk i pastwisk — przez kielkowanie nasion,
znajdujacych sie w glebie. Zdaniem Klappa (1956) sg duze mozli-
wosci odnawiania sie runi igk i pastwisk przez stopniowe kielkowanie
takich nasion. Autor ten powoluje sie przy tym na prace Champ-
nessa i Morrisa (1948). Ale nowe wyniki badan, np. Foerstera
(1956), wskazuja na malag mozliwo$¢ odmladzania si¢ runi przez kiel-
kowanie spoczywa.}a,cych W. glebie nasion. -Wprawdzie nie tracg one
zdolnoéci kielkowania, nawet lezac kilkadziesigt lat w glebie, ale wediug
badan tego autora sg to czesto nasiona gatunkéw maltowartosciowych,
jak Agrostis tenuis, Holcus lanatus i Poa annua. Nasiona te kielkujg
tylko po zbronowaniu lgki i uszkodzemu w ten sposob starej darni.

Roslinno$é 1gki, zwlaszczg na terenie nowo obsianym, odznacza sie
ciagla ewolucjg sukcesyjnag, zalezng w gléwnej mierze od ksztaltowania
sie warunkéw siedliskowych, bedacych pod dzialaniem wielu czynnikéw
antropogennych, edafogennych i fitogennych. Sklad zespolow roslinnych
zmienia sie jednak . bardzo powoli i nawet pojedyncze lata posuszne
lub nadmiernie wilgotne nie wywotuja wiekszych zmian w sktadzie runi.

Czy zmiany sukcesyjne wybitnie antropogennych zbiorowisk roslin-
nych na lqkach sztucznych sg dowodem, ze 1lgki sig starzeja? Raczej
nie — gdyz zanikanie pewnych gatunkéw. ro§lin i zjawianie sig nowych
W runi lagkowej dowodzi tylko o dostosowaniu sig¢ skladu botanicznego
runi do aktualnych warunkoéw, siedliskowych. Sklad gatunkowy nowo
zasmnych lak dostosowuje sig . do danych warunkéow siedliskowych przez
dtuzszy okres czasu, okolo 2—9 lat (Stark, 1925 — Konekamp,

& — Zeszyty problemowe nr 13
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1929 — Klapp, 1949). Nie mozna wigc nazywa¢ zmian sukcesywnych
w runi Igki ,starzeniem sie” — chotby to nawet bylo polgczone
ze zmniejszaniem sie plonu masy, ktéry odpowiada zdolnodci produk-
cyjnej gatunkéw opanowywujacych dane $rodowisko. Pod wplywem
pewnych czynnikéw antropogennych, np. nawozenia, procesy zmiany
skladu szaty roSlinnej z réwng dynamikg moga zachodzi¢ i w odwrot-
nym kierunku.

Przyjmujac, ze zbicrowiska roélinne Ilgkowe sie nie starzejg —
wolno jednak moéwié o ich degradowaniu sie, tzn.
zmniejszaniu sie¢ ich warto$ci gospodarczej, glownie z powodu spadku
plonéw. '

Rownolegle do pogarszajacych sie warunkéow siedliskowych, run Ig-
kowa przechodzi wszystkie stadia charakteryzujgce tzw. ,starzenie sie”
laki, a wiec bardzo szybkie przejscie w typ kosirzewy czerwonej —
trzeslicy modrej — az do gatunkéw zielnych kigczowych i rozlogo-
wych — wreszcie do stanu, w ktérym powierzchnia lgki moze nawet
nie by¢ pokryta roslinno$cig.

W szacie roflinnej 1gk i pastwisk zachodzi¢ mogg zmiany, czesto
niekorzystne dla wynikéw gospodarki lgkowej. Przyczyng mogg byé
czynniki gléwnie natury antropogennej, edafogennej i fitogennej.

Znane sg liczne bledy porelniane u nas w gospodarowaniu na lgkach
i pastwiskach. Bledy te w szczegélnie wyraznym stopniu wywotujg
1 przyspieszajg procesy degradacji szaty roSlinnej i $rodowiska glebo-
wego trwalych uzytkéw zielonych. Do nich nalezg m. in.:

&) niedostateczne zaopatrzenie w pokarmy ro$lin tgkowych,

b) nawozenie niedostosowane do rzeczywistych potrzeb pokarmowych

roslinnosci lgkowej,

c) stosowanie nawozéw niszczacych strukture gleb lgkowych,

d) zaniedbanie w stosowaniu koniecznych zabiegow pratotechnicznych

(uprawowych),

e) wadliwe zestawy mieszanek przeznaczonych do wysiewu.

Znany jest fakt, ze niedostatek pokarméw w glebach
lgkowych w postaci przyswajalnej powoduje zmiany
w stosunkach iloSciowych i jakoSciowych w runi. Trawy lgkowe dzikie,
przystosowane do zycia w warunkach mniejszej przyswajalno$ci sklad-
nikéw pokarmowych w glebie moga caltkowicie opanowaé run z biegiem
czasu. Mamy liczne przyklady terenéw w naszym kraju, na ktérych
roSlinne zbiorowiska lgkowe =zlozone sg z gatunkéw mykotroficznych
(Nardus stricta, Avenastrum pubescens, Deschampsia caespitosa, Holcus
lanatus, Festuca rubra, Molinia coerulea i in.).

Yigki zakladane w Polsce w ostatnim dziesiecioleciu na ogél zbyt
szybko przechodzg w stadium dominowania kostrzewy czerwonej. Jest
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to tym bardzie] interesujgce, ze warunki do skietkowania i wzrostu
tego wlasnie gatunku sg na naszych lgkach na ogét niekorzystne w okre-
sie ich zakladania. Pomimo to badania przeprowadzone na Igkach za-
siewanych ostatnio w Polsce wykazujg z biegiem lat wyrazng tendencje
wzrostu udziatu kostrzewy czerwonej w runi Mataszewski, Wig-
niewska, Bukowiecki, 1956).

Brak pokarméw w formie przyswajalnej w glebic wywolaé wiec moze
zjawisko, ktére powszechnie nazywa sie ,starzeniem sie” lagki. Ale do-
wodem, ze to nie jest starzenie wlasciwe, jest fakt, ze przez proste na-
wozenie mozemy czgsto ze stadium dominowania traw mykotroficznych
powréci¢ do zbiorowiska wyjsciowego, wywolujgc na powrét pozgdany
zesp6l bez zaorywania i obsiewu.

Nawozenie nie dostosowane do rzeczywistych po-
trzeb pokarmowych traw lgkowych uprawnych moze spowo-
dowa¢ zmiany w runi lgkowej, ktore niestusznie nazywa sie réwniez
»starzeniem sie” igki. Czestym bledem u nas popelnianym jest jedno-
stronne nawozenie potasowe, ktére nawet dane w duzych dawkach
nie wptywa dodatnio na skilad botaniczny runi i trwaloéé lgki. W tych
warunkach osiedla sie ros$linnos¢ malowarto§ciowa — zwtlaszcza gatunki
dwuliscienne.

Jak szybkie mogg by¢ zmiany niekorzystne w runi lgkowej nieumie-
ietnie nawozonej (jednostronnie i niesystematycznie), dowodzg np.
wyniki doswiadczenia wykonanego -na lace torfo&ej w ZNB Wieli-
chowo. Nawozenie coroczne wynosilo 170 kg K;O w dawce jesiennej
wraz z dodatkiem fosforu w formie tomasyny zastosowanej dwukrotnie
w czasie trwania doswiadczenia, tzn. jesienig 1946 i 1948 r. w ilosci
80 kg P,O; na ha. Plony zielonej masy, sprzatane corocznie w latach
1947—1953, przedstawione sg na rys. O.

A wiec po dwuletniej przerwie w nawozeniu fosforem widoczny jest
spadek plonéw oraz powrdét do plonéw wyjsciowych w 5 roku, po ostat-
niej dawce fosforu.

Stosowanie nawozo6w niszczgcych strukture gleb
takowych — przede wszystkim gleb organicznych — prowadzi
szybko do zmiany skladu botanicznego runi. Znana jest duza sklonnosé
rolnikéw do wapnowania nawet lgk torfowych zwlaszcza wtedy, kiedy
im sie wydaje, ze albo gleba jest ,kwasna”, albo tez, ze pokrywa ja
roslinno$¢ ,kwasna”. Nasze gleby lgkowe, zwlaszcza organiczne, zawie-
rajag z reguly dostateczne ilo$ci wapnia, totez nawozenie dodatkowe
wapniem, - nawet w formie weglanu wapniowego, moze mieé ogromny
wplyw na wlasciwosci chemiczne, fizyczne i mikrobiologiczne tych gleb.
Degradacja gleby przyspieszona nawozeniem wapnicwym pocigga za
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sobg szybka degradacje runi, co réwniez niestusznie podcigga sie pod
,proces starzenia sie” lgki.

Dla zilustrowania zmian zachodzacych na lace wapnowanej, przy-
taczam wyniki doswiadczenia wykonanego w ZNB Wielichowo w latach
1947—1952, na lace torfowej. Poniewaz trzeSlica modra jest typowym
gatunkiem wystepujgcym na torfach zdegradowanych, podaje ponizej
wyniki analiz siana pochodzacych z doéwiadczenia, w ktérym zastoso-
wano dawke 30 q CaCOj3 na ha jesienig 1946 i 1948 r. (tab. 7).
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Tabela 7
Zawartosé trzeslicy modrej w stanie, w % wagowych

Rok Pokos Nawozenie potasowe Nawozenie potasowe.
1 wapniowe

1948 I 26,5 46,3
I 35,2 40,0
1949 I 27,2 39,3
I 11,8 16,0
1950 I 14,3 23,2
4 I 11,4 13,3

A wiec na Ilgce na torfie plytkim zalegajgcym na piasku, ze sklon-
no$cig do szczegdlnie intensywnego przesychania, wystgpil niewatpliwie
wzmozony rozklad masy organicznej pod wplywem alkalizowania
wapniem. Przez to stworzone zostaly warunki odpowiednie dla rozwoju
trzeslicy modrej, znanego pozeracza humusu, utrzymujgcej sie licznie
i doskonale w warunkach murszejgcych torféw. W slad za postepujacym
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procesem rozkladu i degradacji torfu zachodzg typowe dla tego procesu
zmiany w runi lgki. Pojawienie sie¢ w wickszej liczbie traw mykotro-
ficznych na 1gce torfowej przyspiesza rozklad substancji organicznej
gleby i jej degradacje. Warunki siedliskowe sprzyjajace pojawieniu sie
i utrzymaniu takiej roslinnosci moga doprowadzi¢ do tego, ze proces
degradacji gleby rozwinie si¢ i gleba zostanie zdegradowana catkowicie.

Nieumiejetnie przeprowadzone Jlub zaniedbane
zabiegi pratotechniczne, zwlaszcza na glebach organicznych,
prowadzg réwniez do niekorzystnych zmian fizycznych, chemicznych
i biologicznych w glebie. Brak walowania gléb organicznych moze réow-
niez doprowadzi¢ do wyksztalcenia si¢ — posrednio — zespotu trzeslicy
modrej.

W degradacji gleb organicznych (torféw) biorg szczegélnie silny udzial
procesy chemiczne i mikrobiologiczne przebiegajace w warunkach tle-
nowych. Procesy te powodujg zmiane struktury torféw, zmiany w kom-
pleksie sorpcyjnym tych gleb, zmiany w ich ukladzie koloidalnym. Po-
nadto procesy nitryfikacyjne lub denitryfikacyjne zostaja wzmozone.
Zagadnienie degradacji gleb lgkowych torfowych w Polsce bylo obszer-
nie referowane i dyskutowane na Naradzie Naukowej Komisji Biologii
w Gospodarce Wodnej PAN w 1955 i 1956 r., dlatego ponowne omoéwie-
nie uwazam za zbyteczne.

W torfach ulegajacych degradacji zmieniajg sie wyraznie stosunki
ilosciowe i jakosciowe mikroflory tych gleb. Przyspieszony rozklad masy
organicznej idzie réwnolegle z silnym rozwojem mikroflory. Koncowe
stadium degradacji charakteryzuje sie zwykle wystepowaniem promie-
niowcéw, opanowujacych Srodowisko glebowe. Interesujgcy jest fakt, ze
wlasnie Actinomycetes sa czestsze w . cieptych i na ogél suchszych gle-
bach. Mogg by¢ grupa dominujacg wsrod drobnoustrojéow w glebie
w temperaturze okolo 28°, w warunkach niedoboréw wody (Eggle-
ton* — 1928, Jensen* — 1934, 1943). |

Waznym réwniez momentem jest wyraznie antybiotyczne zachowanie
si¢ rodzaju Streptomyces i Actinomyces w stosunku do szeregu bakterii
glebowych (Ruschmann — 1954, Korenjako i in. — 1955).
Antybiotyki produkowane przez mikroflore mogg mieé¢ dzialanie ujemne
na procesy zyciowe innych grup drobnoustrojéw (,,marazminy”) lub
roslin wyzszych, wywoiujgc ich wiedniecie (Grimmer, 1955).

Wydaje sig, ze degradacje runi przyspieszajg specyficzne warunki
cieplne tych gleb — zwlaszcza na glebach o ciemniejszym zabarwieniu.
Z chwilg przerzedzenia sie runi, np. pod wplywem braku pokarmoéw
lub przesychania i rozpylania si¢ powierzchni gleby, nastepowaé moze

* Cyt. wg Russela.
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silne nagrzewanie sie odslonietej czesciowo powierzchni gleby. Tempe-
ratura gleby moze podnie$¢ sie do poziomu nie odpowiadajgcego naszym
trawem uprawnym. Jak wiadomo, na powierzchni torfowiska podniesé
sie moze ona w lecie, w stoncu, w krancowym wypadku do 50—60°,

Wysoka temperatura gleby panujgca z reguly w lecie hamuje wzrost
korzeni u traw (Stuckey*® — 1941). Podniesienie sie temperatury
podloza z poziomu 15—25° do 35° wywolalo spadek masy korzeniowej
do polowy, np. u Poa pratensis, Agrostis alba i Phleum pratense (Dar-
row — 1939% Stuckey — 1942*%). Podobnie (Brown — 1943%)
na przykladzie Poa pratensis wykazano zmniejszenie sie¢ ciezaru korzeni
i rozlogbéw, o ile cieptota gleby w warstwie powierzchniowej dochodzila
do 26,7°. Ta sama trawa tworzyla malo pedow, jezeli temperatura gleby
na glebokosci 15 cm wzrosta powyzej 10°.

Temperatura gleby optymalna dla rozwoju korzeni 1 rozlogéw Poa
pratensis i Agrostis alba lezy do$é nisko — w poblizu 15,6°, Poa com-
pressa — 10,0°, Dactylis glomerata — 21,0°, Cynodon dactylon — 37,8°
(Harrison — 1934* Brown — 1939% Sprague — 1943%).

Do szybkiej degradacji runi prowadzg nieodpowiednio zestawione
mieszanki wysiewane na lgkach i pastwiskach. Jest zjawiskiem u nas
powszechnie znanym, ze wiele zakladanych lak w ostatnim dziesigcio-
leciu wykazuje z mniejszg lub wiekszg szybkoscig staly kierunek prze-
chodzenia w typ kostrzewy czerwonej. Proces degradacji runi nastepuje
bardzo szybko, jezeli

a) nie uwzgledniono prawidlowych stosunkow iloSciowych migdzy
gatunkami o duzej zdolnosci konkurencyjnej i znaczne]j agresywnosci,

b) udzial traw zadarniajgcych powierzchnie laki lub pastwiska byl
zbyt maly, :

c) nie stworzono warunkéw do szybkiego skielkowania i wzrostu traw
rozlogowych (Poa pratensis, Agrostis alba) przez rrzesuszenie powierz-
chni gleby, za maly wysiew traw rozlogowych lub zbyt duzy udzial
w mieszance ro$liny ochronnej.

Przy badaniu przyczyn zmian wystepujacych z biegiem lat w runi
1ak i pastwisk — a niepozadanych dla gospodarki lgkowej — zwraca sie
ostatnio uwage na dzialanie pewnych czynnikéw fitogennych,
dochodzacych do glosu zwlaszcza w wielogatunkowym zbiorowisku ros-
linnym. ‘

Na podstawie obserwacji praktycznych dokonywanych zresztg juz
do$é dawno, jak i na podstawie wynikéw badan i do$wiadczen z lat ostat-
nich mozna przyjgé za fakt istnienie pewnej grupy czynnikéw jeszcze

* Cyt. wg Shawa.
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mato poznanych, majacych duzy wplyw na zdolnosé konkurencyjng
pewnych gatunkéw roslin. Prébujemy dzisiaj tlumaczyé¢ pewne zjawiska
zachodzace na lgce lub pastwisku — przede wszystkim fluktuacje gatun-
kow w runi — wykorzystujagc wyniki obserwacji i badan nad alle-
lopatig roslin.

Zjawisko wzajemnego wplywu na siebie roslin réznych gatunkow jest
juz dawno znane tak w nauce (Linneusz de Candolle), jak
i w praktyce rolnej. Do czynnikéw allelopatycznych nalezg takie, ktérych
dzialanie zostaje wyzwolone przez rodliny wyzsze w czasie ich wspot-
bytowania w zbiorowisku, jak i przez mikroflore glebows. Zjawisko to
komplikuje sie¢ przez wptyw mikroflory na ro$liny, Jak 1 wzajemne
oddzialywanie grup mikroflory na siebie.

Przez niektére gatunki ro$lin wydzielane sg pewne substancje hamu-
jace lub stymulujgce procesy zyciowe roslin sgsiadujacych. Przechodzg
one do gleby albo bezpoérednio z korzeni, albo tez mogg byé wprowa-
dzane do gleby z masy nadziemnej, np. jako wydzieliny z lisci roslin.
Dzialalnos¢ substancji stymulujacych iub hamujacych widoczna jest po-
czawszy od stadium kietkowania nasion.

Przeprowadzone bzdania wieloletnie potwierdzity fakt, ze po roslinach
jednorocznych moga sie nagromadzaé w glebie substancje hamujgce wy-
dzielane przez korzenie. W tym wiekszym stopniu moze to mieé miejsce
na igkach lub pastwiskach wieloletnich, gdzie nadto z reguty wystepuje
wigksza ilo$¢ osobnikow na jednostce powierzchniowej. i

Zagadnienie allelopatii jest szerokc rozpracowane z uwzglednieniem
wielu gatunkéw ro$lin. Ostatnio takze uwzglednia sie wysterowanie
tego zjawiska w zbiorowisku roslin lgkowych. Literatura z tej dziedziny
Jest bardzo bogata, ale jeszcze do$é szczupla, jezeli chodzi o rosliny pa-
stewne polowe i lagkowe. Prace lub obserwacje z zakresu allelopatii zwia-
zanej z gatunkami rodlin wystepujgcymi na Igkach wykonali m. in.
Ahlgren i Aamodt (1939), Benedict (1941), Caputa (1948),
Oswald (1949, 1950), Mahlcke (1951), Nordhagen (1952),
Knapp i Linskens (1952), Grimmer (1952, 1955), Klosa
(1954), Kiibler (1954), Knapp (1954), Lochow (1956), Dobo-
szynski (1957). '

Ahlgren i Aamodt stwierdzili obecnosé substancji toksycz-
nych, wydzielanych przez korzenie traw i motylkowych. Ciekawe sg
wyniki badan Benedicta ze stoklosg bezostng, ktéra jak wiadomo,
szybko opuszcza na lace uprzednio opanowane miejsca. Jak sie okazalo,
starsze korzenie stoklosy zawierajg substancje hamujgce procesy zy-
ciowe, co zostalo w badaniu laboratoryjnym potwierdzone. Staje sie
w ten sposob zrozumiale powstawanie luk w runi przez do§é nagle za-
nikanie niektérych traw, Caputa w doswiadczeniu mieszankowym
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z zycicg trwalg i lucerng siewng zauwazyl ujemne oddzialywanie zycicy
na rozwoj lucerny. Mahlcke wykazal, ze krwawnik obniza plon zy-
cicy trwalej — prawdopodobnie na skutek specyficznych substancji wy-
dzielanych przez te roSline. Knapp i Linskens zbadali, ze koni-
czyna czerwona i biala nie znosza sie wzajemnie, jak i to, ze Zycica
trwala w mieszance z koniczyng czerwong sprzyja jej utrzymaniu sie
1 rozwojowi. Przeciwnie zachowala sie zycica w mieszance z koniczyng
biala. W warunkach silnego nawozenia azotowego plony mieszanki koni-
czyny bialej z zycicg trwalag moga odpowiadaé¢ plonom tych komponen-
tow sianych oddzielnie (Kn app — 1954). Prawdopodobnie dlatego mie-
szanka tych dwu gatunkéw roslin znajduje tak duze rozpowszechnienie
w Wielkiej Brytanii i Nowej Zelandii, gdzie wysokie dawki azotu niwe-
lujg niezgodno$¢ obydwu partnerow.

Poza dzialaniem wydzelin korzeniowych lub wydzielin pochodzacych
z innych czeSci rodlin, jako podloze lub tlo zjawiska allelopatii wchodzi
Jeszcze w rachube wplyw ekologiczno-pokarmowy. Wiadomo bowiem,
ze np. pewien gatunek rodzaju Trifolium rozwija¢ sie moze w siewie
mieszanym lepiej w razie nieobecno$ci innego gatunku tego rodzaju.
Podobnie zycica trwala zwiekszy¢é moze swo6j udzial w runi przy braku
np. kostrzewy lgkowej — ktéra ma podobrie wymagania zyciowe, a na-
wet jest blisko spokrewmicna z zycica (Knapp i Linskens). Po
dobnie maja si¢ nie znosi¢ z tych samych powodéw kupkéwka i zycica
trwala — obydwa gatunki o duzych wymaganiach pokarmowych (K ii b-
ler — 1954).

Badania, jakie przeprowadzil Klosa (1954), wykazaly antybiotyczne
dzialanie szeregu roslin lgkowych. Bylo ono jednak slabsze niz tak wy-
bitnie antybiotycznych roslin jak cebula lub czosnek. Do najczynniej-
szych zaliczyl autor Achillea millefolium, Bellis perennis, Linum cat-
harticum, Plantago lanceolata i maior, Taraxacum officinale, Trifolium
hybridum, pratense i repens. Badanie to przeprowadzono w wyciagach
wodnych z wyzej podanych roslin przez kietkowanie nasion grochu
i zbo6z.

Kibler (1954) badal zgodno§¢ pewnych gatunkéw traw w mie-
szance z komonicg zwyczajng, stwierdzajgc antagonistyczne zachowanie
sie zycicy trwalej i dobre wspéizycie komonicy z kupkéwksg. Lochow
(1956) stwierdzil istnienie widgeznego wplywu hamujgcego korzeni
i masy nadziemnej koniczyny czerwonej o ile mase te pocieta wprowa-
dzono do gleby i obsiano réwniez koniezyng czerwona. Metods kielko-
wania wykazal Doboszynski:(1857), ze zgodng pare tworzq'rajg’p%\s‘_
wyniosty i komonica zwyczajna, gdyz z grupy traw ten jedynie gatunek,_
kietkowal bez strat w towarzystwie komonicy. )
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Ciekawe s3 spostrzezema Wintera (1955), ktérego zdaniem sub-
stancje antybiotyczne wydz1e1ane s3 przez kazda rosling, ale zawartos¢
ich w glebie nie jest Jednakowa w c1qgu calego roku — tzn. nieco mme]-
sza w zimie, Substancje té maja rowniez wystepowaé tylko bezposredmo
w pobhzu korzem roslin, natomiast w nuedzyrzedmach rodlin sianych
rzedowo’ n1e ‘stwierdzono ich obecnosci.

| Uwzgledma]ac mozhwosc wplywow natury allelopatycznej w stosun-
kach fitosocjologicznych na lace lub pastwisku, mozna latwiej wytlu-
maczy¢ niektére zmiany jakosciowe zachodzgce w runi lgkowej, jak
i kierunek sukcesji, w razie opancwania runi w wigkszym stopniu przez
pewien gatunek majacy wybitny wplyw na inne z nim wspélbytujace
roSliny. Nas interesuje w tej chwili mozliwo$¢ wyjasnienia na tej pod-
stawie przynajmniej czeSciowo procesu degradacji runi (,starzenia sie”).
Na te mozliwosci wskazujg prace Bodego — 1939, Graya i Bon-
nera — 1948* Oswalda — 1949, 1950. W zbiorowiskach roslinnych,
w ktéorych wystepuje np. Artemisia absinthium, zaznacza sie jej wplyw
na ksztaltowanie sie howego zespolu roslinnego, z ktérego zostajag wy-
eliminowane gatunki nie znoszgce sgsiedztwa tej rosliny. Podobng role
eliminujaca, nawet catkowicie obce gatunki, przypisuje sie roslinie pu-
stynnej krzewiastej Encelia farinosa. Badania Oswalda w dziedzinie
roslinnoéci lgkowej poszly dalej. Autor ten podaje szereg przykladow
wypierania jednych gatunkéow przez drugie. Wystepowanie kostrzewy
czerwonej w wiekszej ilosci charakteryzuje si¢ brakiem towarzystwa
innych gatunkéw traw lub roslin dwuliSciennych. Drugim takim przy-
kladem moze by¢ rajgras wyniosly, ktéry wedlug obserwacji Oswalda
utrzymywat si¢ bez zachwaszczenia mimo malo zwarte] runi. Podobnie
"Nordhagen (1950)** zauwazyl w Norwegii zbiorowiska rejgrasu wy-
nioslego bardzo ubogie w gatunki towarzyszgce. Przeciwnie tymotka nie
pozostawia przypuszczalnie w glebie substancji uniemozliwiajacych
wzrost innym gatunkom roslin, stad, jak podaje Oswald, obok tej
trawy zajmuja bardzo iatwo miejsce inne rosliny gléwnie quhscxenne.,

Oswald przeppowadzal szereg badan nad kietkowaniem nasion rze-
paku w wyciagach gleby pobranej z laki opanowanej przez kostrzewe
czerwona. Kielkowanie przeprowadzone na wyciggu z gleby ornej dalo
lepsze wyniki od przeprowadzonego na wyciagu z gleby pokrytej ko-
strzewa, czerwona. Rzepak kielkowal nienormalnie nawet na bibule, na
ktorej przebywaly uprzednio przez 3 tygodnie kietkujace nasiona zymcy
trwaleJ

e -C_yt. wg Audusa,
e Cyt wg OSWalda, 1950.
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Jezeli istnieje fakt wzajemnego wplywu na siebie roglin w zbioro-
wisku mieszanym, to zbadanie tego na lgkach jest niezwykle trudne.
Totez na razie dopoki nie opracuje sie wiltasciwych metod badan w wa-
runkach naturalnych, trzeba opieraé sie na badaniach laboratoryjnych.

“Wplyw wzajemny gaturikéw na siebie probuje sie oznaczaé w czasie
kietkowania. W tym celu uzywa sie bibuly, na ktérej juz kielkowaly na-
siona innego gatunku, albo tez kielkuje sie nasiona w wyciggach wod-
nych z gleb pokrytych pewnymi gatunkami ro$lin. Mozna réwniez
postugiwa¢ sie wyciggiem z masy nadziemnej lub podziemnej -roslin
podejrzanych o specyficzne dzialanie antybiotyczne. Przeprowadza sie
takze réwnocze$nie kielkowanie dwu gatunkéw w kielkowniku.

Badania wtasne, wykonane w 1957 r., przeprowadzono nad kietkowa-
niem m. in. na wyciggach z gleby. Otrzymano w tych warunkach lepsze
rezultaty anizeli woéweczas, gdy kietkowanie odbywalo sie na bibule, po-
wtérnie uzytej, lub tez gdy poddano kietkowaniu réwnoczeénie dwa ga-
tunki. W zwigzku z mozliwo$cig nier6wnomiernego nagromadzenia sie
w glebie substancji wydzielanych przez korzenie roslin — badania prze-
prowadzono w ciggu calego roku w odstepach 1—2 miesiecy.

Proby gleby pochodzily z 5-letnich kultur poszczegélnych gatunkéw
traw oraz dla poréwnania z gleby, ktéra w tych latach nigdy nie byla
- pokryta roslinnoscig. ‘Proby o objetosci 100 cm3, pobierano z poziomu
9—15 cm i zalewano wodg w ilosci 100 cm3 na przecigg 48 godzin. Po
przesgczeniu nasycano bibule, umieszczong w szalkach Petriege. Bada-
nia przeprowadzono z kupkéwksg i wiechling igkowa, w 6 powtodrzeniach
1. wysiewie po 50 nasion w kietkcwniku., Wyniki podane sg w tab. 8 i 9
w formie odchylen (+ lub —) od rezultatéw otrzymanych w serii wzor-
cowej tzn. na wyciggu z gleby niepokrytej roslinnoscig.

" Tabela 8
Wyniki kielkowania wiechliny tgkowej
' Wyciagi wodne z gleby pokrytej
g . Przedzial
1 e Kostrze jgrase toklos ' ufnosci
F6by~ gleb ostrzewsa rajgrasem s a -
prahy gleny czerwong wyniostym bezostna oty kupkéwka P =5%
- 28,11 — 6,8 —4,6 — 0,2 0,0 — 3,6 7,68
- 14.V —13,0 —8,0 —11,2 —12,0 —12,6 10,06
. 13.VII — 8,2 —6,0 —12,6 — 8,2 — 8,6 8,78
13.IX —16,6 —7,2 — 96 — 7,2 — 7.2 7,15

" Dzialanie antybiotyczne wyciggéw glebowych jest widoczne zwlasz-

cza na przykladzie kostrzewy czerwonej. Potwierdza to ponownie mo-
zliwo§é odgrywania specyficznej roli tego gatunku w ksztaltowaniu sie
zbiorowisk ro$linnych na gkach sztucznych. Interesujace jest réwniez
zwigkszanie sie iloSci substancji hamujgcych kielkowanie, potzawszy



[21] Starzenie sie gk 27

Tabela 9
Wyniki kietkowania kupkdéwki
Wycigg i;gdne z gleby E)?)kryteT -
. Przedziat
Jata pobranla t jgrasem tokto ufnosci
6b leb ostrzewa raj stoklosa i )
RISy B czerwonag wyniostym bezostng tymotka kuplkawka P =5%
)
12. IV +6,0 +2,0 —3,0 ~+4,0 -+2,0 13,96
14.V +0,2 —7,4 —40 —6,0 —1,4 7,08
17. VI —17,6 —11,0 —17,2 —10,2 —6,6 | 11,16
13. VI1 —16,6 —18,6 —4,2 —17,0 —13,6 7,51
14, VIII —7,6 —17,0 —0,4 —0,4 —6,4 7,51
13. IX —35,0 —11,8 -+0,6 —1,0 —3,8 9,37
13. X +1,6 41,6 —0,4 +5,6 40,2 3,61

od wiosny do lata, jak i spadek ilosci tych substancji od lata do jesieni.
Tego rodzaju sezonowo$¢ w nagromadzaniu sie substancji antybiotycz-
nych w glebie zwigzana jest niewatpliwie ze wzmozonymi procesami
zyciowymi roslin w czasie pelnej wegetacji. Ale z drugiej strony zasta-
nawiajgce jest, dlaczego inaktywizacja tych substancji postepuje tak
wolno, mimo ozywionej dzialalnosci mikroflory glebowej w lecie jak
i duzych opadéw wtlasnie w okresie letnim.

W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, czy jest mozliwe wyplukanie
z gleby substancji aniybiotycznych. Na te mozliwos¢é wskazywalyby
korzystne wyniki z praktyki -— otrzymywane pod wplywem nawodnien
— ale przy ruchu wody z géory w dé! — a wiec przez nawodnienie po-
wierzchniowe. Byloby to zgodne z wynikami obserwacji, ze lgki na-
wadniane powierzchniowo nie podlegajag procesowi degradowania sie
runi.

W zwigzku z mozliwoscig usuwania substancji antybiotycznych z gle-
by przez nawodnienia, warto przypomnie¢ w tym miejscu o dobrych
wynikach, jakie otrzymuje sie przy wypalaniu lgk. Widoczne odmla-
dzanie sie wypalanych !gk moze polegaé¢ miedzy innymi na usuwaniu
substancji antybiotycznych znajdujgcych sie w obumartej masie roslin-
nej. O pozytywnych wynikach otrzymywanych przy wypalaniu gk
mowi sie i dzi§ jeszcze m. in. w Wielkiej Brytanii (Thomas, Trin-
der, 1947) lub w Stanach Zjedh. Am. P6in, (Harlan, 1956) i przypi-
suje sig czynnikowi pyrogennemu duzg role w podniesieniu produkcyj-
nosci gk, Podobnie i u nas wéréd chlopow jest przekonanie o korzysciach
wypalania lgk. Trawy, po wypalaniu obumarlej masy, szybko i wczesnie
ruszaja na wiosne. Ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwpozarowe
usuwanie martwych roslin mozna przeprowadzi¢ mechanicznie — lub
przez wypasanie. ' o
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Na podstawie przegladu literatury z zakresu problemu starzenia sie
lak oraz w swietle wynikéw badan i doswiadczen omoéwionych w niniej-
szym referacie mozna wyciggngé nastepujacy wniosek zasadniczy, ze
taki i pastwiska nie podlegajg procesowi ,starzenia
sie”.

Twierdzenie to znajduje uzasadnienie nastepujgce:

1. Poszczeg6lne gatunki traw i motylkowych lgkowych uprawnych
odznaczaja sie z natury rézna dlugotrwaloscig. Sa gatunki krétkotrwale
jak i dlugotrwate. Szczegdlnie tak wartosciowe . jak wiechlina lgkowa,
mozga trzcinowata, mietlica bialawa, kostrzewa czerwona a nawet pewne
formy koniczyn, odznaczajg sie trwaloscig kilkudziesiecio-
letnig. Trawy rozltogowe majg bowiem wlasciwcs¢ niekonczgcego sie
odmladzania, przez rozmnazanie sie¢ wegetatywne. Natomiast z gatunkow
z natury krétkotrwalych wymieni¢ mozna np. zycice trwalg, rajgras wy-
niosly. W warunkach naturalnych tzn. na lgce lub pastwisku trwatos¢-
gatunkow nie jest wprawdzie blizej okreslona, nie mniej obserwacje
wskazujg, ze moze by¢ znacznie wieksza od trwalosci w monokulturze

W wielogatunkowym zbiorowisku na Ilgce lub pastwisku zawsze
istnieje mozliwos¢ opanowania przez gatunki dlugotrwale wolnych
miejsc w runi, powstalych przez wypadanie gatunkéw krotkotrwalych.

2. Wieloletnie obserwacje nad plonowaniem i zwartoscia runi lak
i pastwisk dowodza, ze w sprzyjajagcych warunkach siedliskowych nie
ulega zmianc¢m niekorzystnym ani wydajnos$é 13k
ani zwartos$§é runi pastwisk. Istnieje wiec mozliwos¢ prowadze-
nia gospodarki lgkowej i pastwiskowej przez wiele dziesigtkéw lat bez
koniecznosci ich zaorywania. W naszym kraju latwiejsze jest utrzymanie
dlugotrwalych uzytkéw zielonych na podgérzu, znacznie trudniejsze
w pasie Wielkich Dolin. Dla utrzymania rzeczywiscie dlu-
gotrwalych uzytkow zielonych konieczne sg sprzy-
jajgce warunki klimatyczne i glebowe. Im mniej ko-
rzystne sg naturalne warunki siedliskowe, tym wiekszej opieki i na-
kladéw pracy ze strony czlowieka wymagaja trwale uzytki zielone.
W przeciwnym razie dochodzi do normalnej degradacji runi, polegaja-
cej na naturalnej wymianie gatunkéw ro§lin cennych na gatunki mato-
wartosciowe.

3. Na przykladzie naszych uzytkéw zielonych lezgcych w pasie Wiel-
kich Dolin, widoczny jest proces degradacji szaty ros-
linnej i gleb lgkowych, a nie proces ,starzenia sie”.
W warunkach niedostatecznej opieki ze strony czlowieka dochodzi do
niekorzystnych zmian wlasciwosci fizycznych, chemicznych i mikrobiolo- -
gicznych w glebach lgkowych, co pocigga za sobg zmiany w stosunkach™
jakosciowych i ilosciowych w runi. Odpowiednio do aktual-
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nych warunkdéw siedliskowych ksztaituje sie szata
ro$linna tgk i pastwisk. Gatunki roflin uprawnych mogg byé
w wiekszym lub mniejszym stopniu zastgpione przez gatunki roslin
dzikich z réwnoczesnym pogorszeniem si¢ wartoSci gospodarczej takich
uzytkow zielonych.

4. Bez ingerencji czlowieka ro$linnoéé igk i pastwisk pozostawiona
sama sobie w malo sprzyjajacych warunkach siedliskowych, moze byé
pcddana w wiekszym stopniu wzajemnemu oddzialywaniu na siebie po-
szczegélnych komponentéw zbiorowiska ro$linnego. Tym tez tlumaczyé
nalezy przyspieszorie degradowanie si¢ runi gk i pastwisk i opanowanie
jej przez gatunki zdolne do eliminowania innych. Wyniki badan
nad allelopatig ro§lin ltgkowych wskazujg na mo-
zliwo$é degradowania sie runi pod wplywem wy--
dzielania substancji antybiotycznych przez niektére
gatunki zwlaszcza kostrzewe czerwong. Prawidlowa gospodarka na trwa-
tych uzytkach zielonych winna przewidywaé usuwanie substancji anty-
biotycznych, gromadzacych sie z biegiem czasu w glebach.

5. Gospodarowanie przemienne, ktére ma tak szerokie zastosowanie
w krajach o wysokiej kulturze rolnej i lgkowo-pastwiskowej, moze row-
niez w Polsce przyczyni¢ sie do unikniecia skutkéw degradacji 1gk i pa-
stwisk, tam gdzie warunki naturalne nie sprzyjajg utrzymaniu sie
trwalych uzytkéw zielonych.
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