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ZARYS HISTORII BADAN

Wielowiekowy proces wylesiania Wielkopolski osiggngl swoéj szczyt
na poczgtku XIX wieku, kiedy sprzedano wiele laséw panstwowych
osobom prywatnym, a rzgd pruski zniést ograniczenia ich wycinania [5].
W tym tez okresie rozpoczeto w dorzeczu Obry i Noteci wielkie prace
melioracyjne. Kopano kanaly, osuszajac duze obszary moczaréw i tor-
fowisk. Ekologiczne efekty powyzszych zabiegow zostaly rozpoznane po
niespelna 100 latach, jako proces ,stepowienia” Wielkopolski. Na po-
czgtku biezgcego stulecia prawie wszyscy wybitni organizatorzy ruchu
ochrony przyrody w Polsce, jak np. M. Raciborski., J. Pawlikowski,
A. Wodziczko, W. Szafer, postulowali sadzenie zadrzewien srédpolnych
celem wzbogacenia zubozalego krajobrazu rolniczego. Znalazlo to swoj
wyraz w uchwatach XVII Zjazdu Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
w 1937 r.

Dzieki inicjatywie gen. Dezyderego Chlapowskiego, rozpoczeto zakla-
danie w okolicach Turwi paséw wiatroochronnych i zadrzewien sroédpol-
nych juz w latach dwudziestych ubieglego stulecia. Chlapowski sadzit
zadrzewienia w celu polepszenia warunkoéw mikroklimatycznych upraw,
majac rowniez na uwadze cele estetyczne. Ligczyl on tym samym piekne .
z pozytecznym. Pod tym wzgledem Chlapowski wyprzedzil o kilkanascie
lat prace Dokuczajewa w Rosji, a o kilkadziesigt lat prace Francuzow,
Dunczykéw, Holendréow, Szwajcaréw, Amerykanow i Kanadyjczykow.
Zalecenia Chlapowskiego obsadzania pol ,porzadkiem takim zeby pola
od szkodliwych wiatréw zastonionymi byly, a jednak przewiew powietrza
tam gdzie jest potrzebnym dziala¢ moégt ..” [2] zgadzajg sie¢ ze wspoOl-
czesnymi pogladami, ze najkorzystniejszymi dla rolnictwa sg zadrzewie-
nia przewiewne, a nie zwarte. Wyrazem rozmachu dziatalnosci Chlapow-
skiego bylo zalozenie ok. 10 tys. ha zadrzewien $rodpolnych. Czesc
z nich w lepszej lub gorszej formie dotrwata do chwili obecnej.

Dzialalnosé Chlapowskiego zostala rozwinieta i oparta na badaniach
naukowych przez prof. Z. Wilusza, ktory w 1952 r. zorganizowat w Tur-
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wi Stacje Badania Zadrzewieh Srédpolnych przy Zakladzie Dendrologii
1 Pomologii PAN. Prof. Wilusz wraz z wspoéipracownikami rozwingl ba-
dania nad wplywem zadrzewien na mikroklimat upraw, rolg zadrzewien
dla pojawéw szkodnikéw, migracjami drobnych ssakéw i awifaung oraz
przeprowadzil szereg prac nad wyborem ,drzew doborowych”.

Po Smierci prof. Wilusza w 1963 r. osrodek badawczy w Turwi zo-
stal potgczony z Zakladem Ekologii PAN. W okresie od 1963 r. do 1969 T.;
pod kierownictwem doc. dr P. Trojana, prowadzono prace nad wply-
wem zadrzewien na faune poél uprawnych, bioenergetykg owadéw szkod-
niké6w upraw, plazéw, gryzoni oraz poglebiono znacznie badania nad
wplywem zadrzewien na mikroklimat upraw.

Od 1970 r. Dzial Agroekologii w Turwi jest jednostka koordynujgca
badania nad produktywnoscig ekosystemow polnych w ramach realizacji
planu panstwowego. Razem z czternastoma os$rodkami naukowymi w
kraju prowadzone s3 badania ekologicznych efektow intensywnej upra-
wy roli w skali krajobrazu rolnego.

WPLYW ZADRZEWIEN NA MIKROKLIMAT UPRAW

Pomijajgc wplyw zadrzewien na krotkofalowg radiacje stoneczng
1 promieniowanie dlugofalowe ziemi oraz opad w bezpos$rednim sgsiedz-
twie zadrzewienia, wszystkie zmiany mikroklimatyczne pél przylegaja-
cych do zadrzewien sg w zasadzie konsekwencjg wywolanych zmian w
ruchu powietrza. Tak np. wplyw zadrzewienia na temperature gleby
bedzie gléwnie wynikiem zmian parowania wywolanych zréznicowana
szybkoscig wiatru. Nasilenie parowania miedzy innymi czynnikami jest
proporcjonalne do pierwiastka kwadratowego szybkoSci wiatru [6]. Re-
dukcja szybkosci wiatru po stronie zawietrznej w prostych analizowa-
nych przypadkach moze by¢ okreSlona z pewnym przyblizeniem przez
funkcje wykladnicza [28] przyjmujac, ze azurowo$¢ przegrody, gladkose¢
powierzchni podloza itd. jest unormowana. Opisany powyzej cigg zalez-
nosci ilustruje skomplikowang sie¢ posSrednich powigzan pomiedzy za-
drzewieniem a warunkami fizycznymi przylegajgcego pola.

Wprowadzenie powyzsze wyjasnia w pewnej mierze wiele kontro-
wersyjnych poglagdow na temat wplywu zadrzewien na mikroklimat,
gospodarke wodng, plon pél uprawnych. Sytuacja ta znalazla szczegélnie
dobitny wyraz w pracy Hanke i Kaisera [10], ktorzy skrytykowali z po-
wodéw metodycznych wiele prac poswieconych wplywom zadrzewien na
plon przyleglych pdél.

WIATR

Pierwsze opracowania zmian predkosci wiatru pod wplywem zadrze-
wien z okolic Turwi wykonal i opublikowat Wilusz w 1954 r. Poréw-
nano zadrzewienia pasowe i alejowe, parki i lasy zar6wno w okresie we-
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getacyjnym jak i w okresie zimowym. Nastepnie zagadnieniem tym zaj-
mowali sie Wilusz [36], Jansz [12], Wilusz i Jaworski [38], Jakuszewski
[11] i inni. Stwierdzono, ze zmniejszenie predkosci wiatru zalezy zarow-
no od wysokosci, jak i struktury zadrzewienia. Zadrzewienia azurowe
okazaly sie przydatniejsze rolniczo od zwartych. Najwiekszg redukcje
wiatru po stronie zawietrznej stwierdzono od 4 h do 8 h (h — wysokos¢
zadrzewienia). Wielko$¢ redukcji predkos$ci wiatru w roéznych analizo-
wanych sytuacjach byla rézna. Nie dokonano uogélnien ilosciowych roz-
ktadu predkosci wiatru dla réznych sytuacji, poprzestajgc tylko na opisie
obserwowanych rezultatow. Maksymalna zaobserwowana redukcja do-
chodzila czasem do 50%0, a sporadycznie do 70%0 wartosci punktu od-
niesienia po stronie dowietrznej.

ROZKEAD OPADU ATMOSFERYCZNEGO

W wyniku zmian predkosci wiatru wystepuje pewna nieréwnomier-
no$é opadu deszczu czy $niegu. Przeprowadzone przez Jaworskiego [16]
obserwacje rozktadu opadu deszczowego po stronie zawietrznej wykaza-
ly zgodnosé z rozkladem predkosci wiatru. Zaobserwowane maksimum
na odlegloéci 4 h wynosilo o 7% wiecej, niz w punkcie oddalonym
o 16 h od zadrzewienia, réwniez po stronie zawietrznej.

W bezposrednim poblizu zadrzewien stwierdzono najmniejszy opad
rosy a maksimum w odleglosci 8-12 h. Wynik ten nie jest zgodny z roz-
kladem minimalnych temperatur zaobserwowanym przez tego autora,
a przeciez kondensacja pary wodnej powinna najintensywniej wystepo-
waé w miejscu o najnizszych temperaturach. Zadrzewienia wplywajg
na zwiekszenie grubosci pokrywy $nieznej Srednio o 15%0 w stosunku do
terenu odkrytego. Wykazano réwniez, ze w poblizu zadrzewien zwartych
nastepuje wieksza kumulacja $niegu niz przy zadrzewieniach azuro-
wych [13].

ROZKLAD TEMPERATUR

Prawie wszystkie prace wykonane w Turwi na temat wplywu zadrze-
wien na mikroklimat pél omawiajg zagadnienia termiki srodowiska.
Z wazniejszych publikacji na ten temat nalezy wymieni¢ prace Wilusza
[33, 36], Jansza [12], Wilusza i Jaworskiego [38], Jaworskiego [14, 15, 17],
Jakuszewskiego [11] i Kaminskiego [21].

Wieloletnie badania termiki $rodowisk zadrzewionych 1953-1968 zo-
staly podsumowane przez Kaminskiego [24]. Najwyzsza przecietng wie-
loletnig temperature powietrza stwierdzono w odlegtosci 1 h od zadrze-
wienia. Zwyzka ta w porownaniu do otwartego pola wynosi 0,5°C, co sta-
nowi ok. 7%. W odleglosci 16 h réznica w stosunku do pola otwartego
byla bardzo podobna i wynosila 0,4°C zwyzki. Roznica migdzy przecigt-
nymi dla odleglosci 1 hi 16 h wynosita tylko 0,1°C. Roznice w przecigt-
nych wieloletnich temperaturach minimalnych pola w zasiegu zadrze-
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wienia i otwartego terenu nie przekraczaja 0,8°C. Natomiast wieloletnie
temperatury maksymalne powietrza praktycznie nie roznig sie przy po-
rownaniu terenu otwartego z polami w zasiegu zadrzewienia.

W cyklu rocznym zaobserwowano, ze maksymalne temperatury po-
wietrza sg w okresie od kwietnia do pazdziernika wyzsze o 0,1-0,7°C, niz
na terenie otwartym. W pozostalej czesSci roku temperatury maksymalne
powietrza sg nizsze, niz w terenie otwartym. W wyniku sumowania da-
nych z tych dwoch okreséw s$rednia roczna temperatura powietrza nie
rozni sie od otwartego terenu. Amplituda temperatur skrajnych jest w
ciggu roku Srednio o 5° nizsza niz w otwartym polu.

Omowione powyzej dane pochodza z wieloletnich obserwacji opra-
cowanych przez Kaminskiego [24]. Poréwnujgc powyzsze dane z charak-
terystykami krotkich okresow np. Jansz [12], Jakuszewski [11], Kamin-
ski [24] stwierdzamy duzg zmienno$¢, szczegdlnie w rozkladzie prze-
strzennym temperatur powietrza. Zmiennos¢ rozkladéw temperatur w
czasie dnia, sezonu, roku jest wynikiem wielu zjawisk, np. mieszania po-
wietrza pod wplywem wiatru, parowania, transpiracji, opadu rosy, zach-
murzenia, radiacji itd. Wiele z tych czynnikéw wplywa przeciwstawnie
na temperature powietrza, co prowadzi do kompensacji ich efektow.

Zroznicowanie temperatur gleby wywolane przez zadrzewienie wy-
stepuje tylko w warstwie powierzchniowej. Od 20 cm glebokosci Ka-
minski [24] nie stwierdzil zmian temperatury wywolanej przez zadrze-
wienia. Stwierdzono nieznaczne optimum temperatur powierzchniowej
warstwy gleby w odleglosci od 4 h do 8 h od zadrzewienia. Srednia rocz-
na zwyzka temperatury gleby z warstwy powierzchniowej w poréwnaniu
do terenu otwartego dla odlegtosci 1-16 h wynosi 0,2°C.

Stwierdzono, ze zadrzewienie wplywa na zmniejszenie iloSci dni z
przymrozkami po stronie dowietrznej pola [21]. Po stronie zawietrznej
do odleglosci 4 h stwierdzono jeszcze znizke ilosci dni z przymrozkami,
natomiast od odleglosci 4 h nie bylo zadnych réznic w stosunku do tere-
nu otwartego. W odlegto$ci 1 h redukcja liczby dni z przymrozkami za-
réowno po stronie dowietrznej, jak i zawietrznej wynosi ok. 16%o.

PAROWANIE

We wszystkich pracach wykonanych w Turwi potencjalne parowanie
bylo oceniane za pomovg ewaporymetrow Piche’a. Stgd uzyskane re-
zultaty nalezy raczej traktowa¢ jako wielko$ci wzgledne. Stwierdzono
zalezno$¢ potencjalnego parowania od rozkladu predkosci wiatru [12].
Przy wiatrach prostopadlych do zadrzewienia poszczegblni autorzy [12,
15, 11] stwierdzali intensywnos$¢ redukcji parowania po stronie zawietrz-
nej od 11 do 39%0. Stwierdzone minimum w réznych badaniach bylo u-
sytuowane w réznych odlegtosciach od tego samego zadrzewienia od 1
do 8 h. Przy wiatrach rownolegtych do zadrzewienia stwierdzono niezna-

czne obnizenie potencjalnego parowania.
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WPLYW ZADRZEWIENIA NA BILANS WODNY

Turew znajduje sie w rejonie ;,steplowierlia” Wielkopolski, stad duze
znaczenie majg badania bilansu wodnego terenu pokrytego zadrzewienia-
mi. Srednia roczna ilo$¢ opadéw za okres 1953-1966 wynosila dla Turwi
487 mm a dla Poznania 530 mny Margowski [27] wyliczyt dla okresu
1953-1965 wspoiczynnik hydrotermiczny Sielaninowa:

1
K:Ni—ol

gdzie: N — $redni opad miesieczny, t — miesieczna suma srednich tem-
peratur dobowych.

Tylko w miesigcu kwietniu wspoélczynnik Sielaninowa przybieral war-
tos¢ K = 1,6, co charakteryzuje dostateczny zapas wody w glebie. W po-
zostalych miesigcach wspotczynnik ten jest bliski jednosci, co odpowiada
rezimowi wodnemu z granicy pomiedzy obszarami leSnymi i stepowymi.

We wstepnych pracach nad elementami bilansu wodnego Wilusz i Ja-
worski [38] na podstawie pomiaréw wilgotnosci gleby podaja, ze w pasie
o szeroko$ci 300 m zostaje zaoszczedzone w okresie wegetacyjnym ok.
297 m?® wody na hektar. Odpowiada to ok. 29 mm opadu. Przy tym Wi-
lusz [34] wykazal, ze najwieksza wilgotnos$¢ gleby wystepuje w odlegto-
$ci 8 h od zadrzewienia. Rezultaty te nie znalazly potwierdzenia w
zbiorczym opracowaniu Margowskiego [27]. Wedlug tego ostatniego auto-
ra najwyzsze zapasy wody w ciaggu calego okresu wegetacyjnego wyste-
puja w odleglo$ci najdalszej od zadrzewienia. W strefie ok. 8 h obser-
wowano niewielki spadek zapaséw wody sredrio o 3,4%. Najmniejsze
uwilgotnienie wykazywaly gleby przylegajgce do zadrzewienia srednio
o ok. 9% mniej dla pasa o szerokosci 1-8 h. Wedtug Margowskiego Wi-
lusz nie uwzglednil zmian poziomu woéd gruntowych na badanym przez
siebie terenie, co bylo przyczyng stwierdzenia zwyzki zapaséw wody w
odlegtosci 8 h od zadrzewienia.

Ciekawe bkadania przeprowadzil Margowski [27] nad osuszajacym
wplywem zadrzewien na tereny kezposrednio do nich przylegajgce. Wy-
kazano, ze czynnikiem najbardziej réznicujgcym stosunki wodne gleb na
styku zadrzewienia z polem jest row przydrozny. W przypadku braku
rowu pomiedzy zadrzewieniem a polem, roczne zapasy wody na granicy
zadrzewienia sg o 25%0 mniejsze niz w punkcie poréwnawczym. W odle-
glosci ok. 1 h od zadrzewienia zapasy wody s3 mniejsze juz tylko o 4%b.
W przypadku, gdy réw oddziela zadrzewienie od pola na linii drzew, za-
pas wody jest mniejszy tylko o 13%0 w stosunku do terenu otwartego.
Na odlegloéci za§ 1 h stwierdzono nieznacznie wiekszy zapas wody gle-

bowej niz na terenie otwartym.
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PRODUKCJA POLA PRZYLEGAJACEGO DO ZADRZEWIENIA

Dla cziowieka zasadniczym kryterium pozwalajgcym ocenié zmiany
mikroklimatu wywolanego przez.zadrzewienie jest wielkosé plonu ze-
branego z pola. Wilusz [34] wykazal wzrost plonéw na polu przylegajg-
cym do zadrzewienia w poréwnaniu do punktu odniesienia lezgcego w
odlegtosci 16 h. Stwierdzony wzrost wynosit dla uprawy ziemniaka 5%,
pszenicy i zyta 9%, owsa 10%o, koniczyny 13%. W strefie styku zadrze-
wienia z polem stwierdzono najmniejsze plony.

Porownujac plony w okresie 5 lat 1960-1964 Kaminski [20] stwierdzit
zwyzke plonow dla ziemniaka o 2,5%, jeczmienia o 4,1%0 oraz straty ok.
15%0 dla zyta, przyjmujac za punkt odniesienia réwniez odleglosé¢ 16 h.
Nie przeprowadzono zadnych obliczen statystycznych, ktoére by pozwolity
na stwierdzenie statystycznej istotnosci zaobserwowanych roznic.

W latach 1969 i 1970 badano calkowitg produkcje uprawy ziemniaka
(C. Kukielska) i zyta (Z. Wéjcik). Badano nie tylko produkcje uzytecznag
dla czlowieka, ale réowniez produkcje chwastéw, korzeni, pedéw plon-
nych zyta itd.

Uzyskano calkowite oceny produkcji biomasy roslin wystepujgcych
na uprawie. W ciggu dwoch kolejnych lat stwierdzono zaréwno na upra-
wie ziemniaka jak i zyta wyraznie nizszg catkowitg produkcje pierwot-
ng na obszarze styku zadrzewienia z polem. Wyniki te potwierdzajg ob-
serwacje Wilusza i Kaminskiego, a mogg by¢ zinterpretowane w Swietle
badan Margowskiego [27], jako wynik wysuszajgcego dzialania zadrze-
wienia. Natomiast wedlug danych Kukielskiej catkowita produkcja pier-
wotna byla wyrownana w strefie od 1 do 16 h. Analizujac tylko plon
klebéw potwierdzono wyniki Wilusza, stwierdzajac zwyzke plonow w
strefie od 1 do 8 h. Wéjcik uzyskala wyniki podobne analizujgc w ciggu
dwoch lat calkowitg produkcje pierwotng pola zyta. Obnizenie produkcji
nastapilo tylko w strefie styku z zadrzewieniem w 1969, a w 1970 r. do-
chodzilo do 3 h. Zmiany plonu ziarna poza minimum przy zadrzewieniu
byly nieregularne, nie wykazujgc okreslonej tendencji zmian. Analizu-
jgc zageszczenie peddéw zyta na wiosne (kwiecien) Wojcik nie wykazala
zadnych zmian w zaleznosci od odleglosci od zadrzewienia. Nawet na te-
renie styku pola z zadrzewieniem zageszczenie pedéw bylo takie samo
co na $rodku pola. Wynik ten wskazywalby na brak wplywu zréznico-
wania grubos$ci pokrywy $nieznej przy zadrzewieniu na przezimowanie
zyta. Redukcja plonu w strefie styku nastgpita wiec dopiero po pelnym
rozkrzewieniu sie zyta.

Brak zréznicowania catkowitej produkcji pierwotnej w strefie od 1 do
16 h wskazuje, ze warunki mikroklimatyczne wytworzone przez zadrze-
wienie nie zmieniaja wydajno$ci produkcyjnej siedliska. Tam gdzie na
przyklad biomasa ziemniaka jest nizsza, wystepuje wyzsza produkcja
chwastéw. Przyczyny tego zjawiska nie sg znane. By¢ moze badanie zréz-
nicowania wymagan ekologicznych chwastéw i ziemniaka w stosunku do
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wytworzonych przez zadrzewienie warunkéw mikroklimatycznych moze
wyjasni¢ to zagadnienie. Moga by¢ jednak inne interpretacje, np. ston-
ka wyrzagdza wieksze szkody z dala od zadrzewien, a przerzedzajgc po-
krycie gleby przez ro$liny ziemniaka stwarza posrednio lepsze warunki
dla wzrostu chwastow.

WPEYW ZADRZEWIEN NA ROZMIESZCZENIE ORGANIZMOW

Kazde wzbogacenie krajobrazu o nowe elementy prowadzi do zwigk-
szenia zroznicowania wystepujgcych organizméw. Nic wiec dziwnego, ze
wprowadzenie zadrzewien wzbogaca faune danego terenu. Procz tego za-
drzewienie moze stwarza¢ dogodne warunki dla przezimowania lub schro-
nienia sie szeregu zwierzat.

Plaszczyniec burakowy Piesma quadrata Fieb. przenoszacy wirus po-
razajgcy uprawy burakéw zimuje na skraju zadrzewien i lasow [29, 31].
Wczesne plantacje burakow kolo zadrzewien sg narazone na porazenie
wirusem kedzierzawki burakowej. Zadrzewienie moze by¢ rowniez rezer-
wuarem dla rozprzestrzeniania sie na pole pasozytniczych grzybow, np.
Puccinia graminis Pers. i wielu innych pasozytniczych organizméw [30].
Z drugiej strony okazalo sie, ze w poblizu zadrzewien jest mniejsze za-
geszczenie stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say [18, 32,
35, 37]. Wykazano nastepnie, ze w redukcji liczebnosci stonki duzg role
odgrywaja drapiezniki [19] oraz, ze redukcja liczebnosci jest silniejsza w
poblizu zadrzewienia [25, 26]. Wykorzystujac badania bioenergetyczne
nad stonks opublikowane przez Chlodnego, Gromadzka, Trojana [3, 4]
mozna bylo wyliczy¢, ze w 1970 r. w wyniku wigkszej redukcji liczeb-
nosci stonki przy zadrzewieniu zjadla ona o ok. 7%0 liSci ziemniaka mniej,
niz gdyby redukcja ta nie nastgpita (Karg — praca w przygotowaniu do
druku).

W wiekszosci badan prowadzonych w Turwi nad zwierzetami na te-
renach przylegajacych do zadrzewienia poprzestawano na wykazaniu nie-
ré6wnomiernosci ich rozmieszczenia [1, 7, 8, 9, 33]. Nie przeprowadzono
oceny konsekwencji rolniczych nieréwnomiernos$ci wystepowania zwie-
rzat na terenach przyleglych do zadrzewien ze wzgledu na brak charak-
terystyk bioenergetycznych badanych grup. Przyczyny nieréwnomierno-
$ci rozmieszczenia réwniez sg na og6l nie znane.

Nie przeprowadzono zadnych badan, ktére by udowodnily wplyw mi-
kroklimatu wywolanego przez zadrzewienia na rozmieszczenie zwierzat.
W niektérych pracach sugeruje sie tylko walory schronieniowe zadrze-

wien.
PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN PROWADZONYCH W TURWI

Reasumujac przeglad badan prowadzonych w Turwi mozna powie-
dzieé¢, ze niewatpliwie udowodniono modyfikujacy wplyw zadrzewien na
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mikroklimat p6l do nich przylegajacych. Niejasne natomiast sg konsek-
wencje ekologiczne i rolnicze zmian mikroklimatu na obszarach lezgcych
dalej niz 1 h od zadrzewienia. Badania Margowskiego [27] nie wykaza-
ly oszczedniejszej gospodarki zapasami wody w glebie. Calkowita pro-
dukcja pierwotna pola nie wykazuje zmian kierunkowych wraz ze wzra-
stajacym oddalaniem od zadrzewienia. Wplyw stonki na uprawe ziemnia-
ka jest raczej zalezny od redukcji biccenotycznej, np. wiekszej ilosci
drapieznik6w i pasozytéw wystepujgcych w zadrzewieniu i jego bezpo-
sredniej okolicy niz od zmian mikroklimatycznych. Rézne gatunki ros-
ngcych roslin tworzgc fitoklimat zmieniajg w nieznanym stopniu mikro-
klimat wywolany przez zadrzewienie. Na przyktad z badan Kaminskiego
[22, 23] nad wykorzystaniem energii slonecznej przez uprawe ziemniaka
1 zyta okazalo sie, ze prawie dwukrotnie wiecej energii stonecznej dociera
do gleby w zycie niz w uprawie ziemniaka. Roéznice te bedg niewgtpliwie
modyfikowaly prawidlowosci zmian mikroklimatycznych wywolanych
przez zadrzewienie.

Opracowywane obecnie w Dziale Agroekologii w Turwi metody cato-
sciowych badan agrocenoz — przeptywu energii i krazenia materii by¢
moze pozwolg w przysztosci na bardziej kompleksowe i funkcjonalne
analizowanie krajobrazu rolniczego z zadrzewieniami Srédpolnymi.
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Lech Ryszkowski |

UBERSICHT DER IN TUREW DURCHGEFUHRTEN
UNTERSUCHUNGEN ZUM THEMA DES EINFLUSSES
VON BAUMPFLANZUNGEN AUF DAS MILIEU
DER ANLIEGENDEN FELDER

Zusammenfassung

Dank der Initiative von General Chlapowski wurde das Flurholz in der
Umgebung von Turew bereits in den zwanziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
angebaut. Chtapowski hat auf einer Flidche von ca. 10000 ha Flurholz angebaut
und damit viele Lander in einer derartigen Tatigkeit iiberholt. Seit 1952 besteht in
Turew eine wissenschaftliche Station, die unter der Leitung von Prof. Wilusz be-
gann, den Einfluss der Flurholzanbauten auf das Mikroklima und auf die Ertrige
der anliegenden Felder zu untersuchen. Nach dem Tode von Prof. Z. Wilusz im
Jahre 1963 wurde die Station mit dem Institut fiir Okologie der Polnischen Aka-
demie der Wissenschaften vereinigt.

Im Ergebnis der in Turew durchgefiihrten Untersuchungen hat man den Ein-
fluss der Flurholzanbauten auf die Verminderung der Windgeschwindigkeit nach-
gewiesen. Das Minimum der Windgeschwindigkeit beobachtete man an der Leeseite
in einer Entfernung von 4 h bis 8 h (h — Hohe des Flurholzes). Infolge der Ve-
randerungen der Windgeschwindigkeit tritt eine Ungleichmaiassigkeit des Regen-
und Schneefalls auf. In der Ndhe von Flurholzanbauten stellte man den kleinsten
Taufall fest.

Die Lufttemperatur wird unbedeutend verdndert. Der Anstieg des vieljdhrigen
Tagesmittels der Temperatur liberschreitet nicht 0,5°C im Verhiltnis zu derselben
Temperatur auf offener Flache.

Die Amplitude der Extremetemperaturen ist im Jahresablauf durchschnittlich um
0,5°C kleiner als auf der offenen Fliache. Die Differenzierung der Bodentempera-
turen infolge des Einflusses der Flurholzanbauten tritt nur in der oberen Schicht
(bis 15 cm) auf. Das Jahresmittel der Temperatur der oberen Bodenschicht in der
Entfernung von 1 h bis 16 h betrdgt 0,2°C. In der Entfernung von 1 h vom Flur-
holzanbau stellte man um 10% weniger Frosttage fest. Die Reduktion der poten-
tiellen Verdunstung steht in Ubereinstimmung mit der Reduktion der Windgesch-
windigkeit. Sie ist an der Leeseite um 11% bis 30% kleiner als im Vergleichspunkt.

Anfangs zeigten die Untersuchungsergebnisse eine Wasserersparnis im Boden
unter dem Einfluss on Flurholzanbauten. Leider hat die spitere Sammelbearbei-
tung der Ergebnisse dieses nicht bestatigt. Die Flurholzanbauten Uben einen aus-
trocknenden Einfluss auf die anliegenden Flidche aus.

Von grosser Bedeutung ist das Vorhandensein eines Grabens, der den Flurhol-
zanbau von dem anliegenden Feld abtrennt. Die Gridben vermindern die austrock-
nende Wirkung.

Auch wurden die ersten Untersuchungen, die in der Nidhe von Flurholzanbau-
ten einen Ertragsanstieg zeigten, nicht bestdtigt. Z. B.: Untersuchungen der gesam-
ten Primirproduktion von Roggen und Kartoffeln haben keine systematische Di-
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fferenzierung der Priméarproduktion innerhalb eines 1 h bis 16 h breiten Streifens
nachgewiesen.

Es wurde festgestellt, dass die Flurholzanbauten die Verteilung vieler Tier-
gruppen beeinflussen. Manche Schédlinge finden in den Flurholzanbauten giinstige
Bedingungen zur Uberwinterung.

Einen hoheren Reduktionsgrad des Kartoffelkdfers beobachtet man in der Nidhe
von Flurholzanbauten. Zusammenfassend: die in Turew durchgefiihrten Untersu-
chungen haben den Einfluss von Flurholzanbauten auf das Mikroklima von Fel-
dern nachgewiesen, dagegen bleiben die biologischen und landwirtschaftlichen Fol-
gen der herbeigefiihrten Veranderungen ungeklart.

Jlex Pviuwkoscxu

OB30P MCCJEIOBAHNMI IIPOBEIEHHBIX B TYPBU IIO BJMAHUIO
JIECOIIOCAJIOK HA CPEAY CMEXHBIX IIOJIEN

Pe3dmowMme

Biarozapsa HauyuMHaAHMAM TeHerajia XJIaIlOBCKOIO II0JI€3alUUTHble HacaxAeHud Obl-
JIM TIocaxKeHbl B oKpecTHocTaAx TypBu (B 3amagHoy 4actu Ilonblum) yxe B ABafg-
LaTbIX rogax MMHYBLIEro CToJeTudA. XJAIoBCKMiI O3€JIeHuJ IUIoaAb oK. 10 ThIC. ra,
3HAYMTEJBbHO OIpexkas IOJOOHYIO AEATENIBbHOCTb B MHOTMX JPYTrUMX CTPaHaX. B1952r.
opraun3oBaHo B TypsM HAy4YHYIO CTAaHLUMUIO, B KOTOPOW IT0J PYKOBOACTBOM npodpec-
copa 3. Buuoira HayaThbl ObLIM MCCIEAOBaHMA IO BAMAHUIO APEBECHBIX HacazkJIeHMi
Ha MMKDOKJMMAT ¥ Ha ypoxKali IoJeBbIX yroami. B 1963 r. mpodreccop Buroim
CKOHYaJICcA ¥ HayuyHoe orgesieHme B Typsu ObLIO NPUCOSAMHEHO K yuyeGHOM Jlabopa-
Topun Dkosoruu IL.A.H.

B pmanpHeimmMxX HaydHbIX omblTaX B TypBM JOKa3aHO BIMAHNE HacaxKJaeHMi1 Ha
yMeHbIlIeHMe CKOpocTH BeTpa. MUHMMYM CKOPOCTM 3aM€4€HO Ha IIOABETPEHHOM CTO-
POHe Ha pacCTOAHMM pPaBHAMIIEMCA 4-8 KpaTHOI BBICOTE NLOJE3ALIUTHOM II0JOCHI.
B6aM3y HacaXK[AeHMiI 3aMedeHO yMEHbIIeHye CHEXHOTO IIOKpOoBa Ha 15% u — camoe
MaJjioe KOJIM4eCTBO POCHI.

TeMmnepaTypa BO34yXa M3MEHAETCI HE3HaYUTEJBHO. IIoBBILIEHME CpenHEeN MHO-
roJIeTHell CYTOYHOJ TeMIlepaTypbl BO3AyXa He NPEBBIIAET 0,5° B cpaBHEeHMMU C TEp-
MMKOJI OTKPBLITOTO IIPOCTAHCTBA. AMIUIMTYAa KparHMX KoJieDaHMi1 TeMIlepaTtypbl, B
CpaBHEHMM C YCJIOBUAMM OTKPBITOTO IIOJIsI, B Te4eHMe rofa B CPEHEM MEHbLIIE Ha
0,5°T. PaccioeHue IIOYBEHHBIX TeMIIEPaTyp, BbI3BaHHOE [I0JIE3AILMTHOM II0JIOCOi, BBI-
CTynaeT TOJBKO B TIOBEPXHOCTOM CJioe IIOYBBI (JO 15 cm). ToguuHasa cpegHAA TeMIle-
paTypa IOBEPXHOCTOrO CJIOS IIOYBBI B OTAAJIEHMM PaBHOM 1-16-KpaTHOM BBICOTE Ha-
caxpneunsa cocrapisger 0,2°T. KoHCTaTUPOBAHO, YTO B OTAAJIECHNMN I BBICOTBI OT HacaxX-
nemmsa 6pwro Ha 10% MeHbLIE AHE C M3MOPO3bI0. PefyKiysa ITOTEHLVAJBHOro JcIa-=
PeHus corjlacHa ¢ BeJUYHOM YMEHBILIEHHO CKopocTM BeTpa. IIo OTBETPEHHOM CTOpPO-
He oHa MeHbIe Ha 11-39%0 OoTHOCHUTEIBHO CPaBHUTEJIbHOM TOYKMN.

BuauaJyie pe3yJbTaThl MCCIEAOBaHMUI YKa3blBaly Ha BIMAHNE JDEBECHBIX Hacax-
IleHnit Ha cOepexxeHme BOAbI B II0YBE, II0 CIEAYyIOLIAdA obpaboTka He IIOATBEPAMIA
3TUX pe3yJabraroB. HacazxaeHue, COMIACHO OINBITY, BIMAET OCYILUMTEHHO Ha CMEXHYIO
mIomank. BoJblioe 3Ha4YeHMe MMeeT IPUCYTCTBME KaHABBI oTaeNsiolIel Hacax/aAeHne
or nons. B ciy4ae OTCYTCTBMS KaHaBbl OCYLUMTEJIBHOE neicTBMe HACaXXJAEHusA MEHb-
1ee,

Tlono6ubpiM o6pa3oM He IIOATBEPXKIAIOTCA IpPeJABapUTeJbHbIE OIBITEI, JOKa3bl-
BalollMe IIOBBIIIEHME ypoxKas B COCEATBE HaCaXKAeHNUA. Ha npumep, MUcCI€A0BAHUAMMA

6 — Zesz. probl. Post. Nauk Rol. 166



82 L. RYSZKOWSKI

TIOJIHOM NPOAYKIMM II€EPBOHAYAJbHOM KYJALTYPbl pPXU U Kaprodenasa obHapyKeHO
OTCYTCTBME KaKON-HUOyAp anddepeHnmanmumu IepBOHAYabHOM IIPOAYKLMM B IOACe
INMPMHOM paBHOM OT 1 10 16 BbICOTAM HacazxkaeHMA.

B ofl1eM KOHCTaTMPOBaHO, YTO MEKIIOJIeBble HAaCaxKJeHUs BIAMUSIOT Ha PacrojoxKe-
Hue pAjla 3BepuHBIX rIpymil. HerKoTopble BpeAUTEdM II0JEeBbIX KYJBTYP HaXOAAT
ynobHbIe YCJIOBUA IAJA IIepe3VMMOBaHMA B O3€JeHeHMM. BoJblliasg CTelneHb PeayKInu
BpeauTelieil Kaprodelss BBICTyIIaeT OAHAKO BOJAM3M o3ejieHeHuil. B wurore mpose-
IeHHbIX MccJienoBaHmii B TypBM IOKa3aHO BJMAHME HaCaXKAeHMII Ha MUKPOKJIMMAT
IIOJIEBBIX YTOAWMi1, HO OMOJOrMYEeCKMe M CeJIbCKOXO3AMCTBEHHbIE MCCIIeNOBaHUA IIPU-
YHEeHHBIX IIepeMeH II0Ka HeACHBI.



