ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH

Zeszyt 17

PROCESY ODGORNE I ODDOLNE W GLEBACH BLOTNYCH

JAN TOMASZEWSKI

7 Zakladu Gleboznawstwa WSR Wroclaw

Dynamika gleb blotnych w ogéle, a torfowych w szczegélnosci, zasad-
niczo rozni sie od dynamiki gleb uprawnych i lesSnych.

W glebach uprawnych i leénych dziala kompleks proceséw odgérnych
spowodowany wplywem czynnikéw zewnetrznych, a giéwnie wody opa-
dowej, za§ w glebach blotnych dzialaja 2 kategorie proceséw, a mia-
nowicie: 1) procesy odgdérne, spowodowane dzialaniem czynni-
kéw zewnetrznych, oraz 2 rodzajow wody: opadowej i powierzchniowe]
przepltywowej i 2) procesy oddolne wywolane dzialaniem wody
wglebnej.

W profilu gleby blotnej procesy odgérne i procesy oddolne stykaja
sie ze sobg. Gdy w okresie wiosennym poziom wody wglebnej podnosi
sie do géry i opanowuje caly profil gleby, — wtedy procesy odgérne
ustaja. W okresach suchych poziom wody wglebnej obniza sie a w $lad
za nim posuwajg sie w do6t procesy odgérne.

Jak nam wiadomo, w glebach blotnych dzialaja 3 rodzaje wody, a mia-
nowicie: 1) opadowa, 2) powierzchniowa przeptywowa i 3) wglebna (pod-
skérna lub gruntowa). Pierwsze dwa rodzaje wody wywolujg dzialanie
proceséw odgérnych, przy czym w stanie nasycenia wodg gérnych po-
zioméw gleby powstaje zjawisko anaerobiozy wzglednej (woda jest za-
sobna w tlen). Woda wglebna jest beztlenowa lub posiada bardzo mate
ilodci rozpuszczonego tlenu (0,1—0,4 mg O, w 1 litrze), przeto wywotuje
ona zjawisko anaerobiozy bezwzglednej, powodujacej powstawanie pro-
ceséw redukcyjnych oraz zahamowanie dziatalnosci drobnoustrojow.

Do proceséw odgoérnych zaliczamy nastepujace:

1) proces namulania

2) proces hydratacji i hydrolizy

3) proces darniowy

4) proces eluwialny (wyplukiwania)
5) proces rozkladu aerobowego substancji organicznej i mineralnej

6) proces humifikacji substancji organicznej i tworzenia si¢ prochnicy
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7) proces murszenia substancji organicznej

8) procesy sorpcji fizycznej i fizyko-chemicznej.
Do procesow oddolnych zaliczamy:

1) proces podsigkania wody wglebnej

2) proces hydratacji i hydrolizy

3) proces torfienia substancji organicznej

4) proces oglejenia substancji mineralnej

5) proces eluwialny

6) proces karbonizacji substancji organicznej.

Odnos$nie proceséw odgérnych nalezy podac¢ krétkie wyjasnienie, na
jakim etapie znajdujg si¢ u nas prace badawcze nad istota i dynamika
tych proceséw.

Zainicjowane przez nas i prowadzone w ciggu 10 lat (1928—1938) na
Polesiu prace badawcze nad istotg i dynamiksg procesu namulania w doli-
nach rzecznych i na torfowiskach, przyczynily sie w pewnej mierze do
wyjasnienia tego procesu i znalazly wyraz w naszych publikacjach.

Prace badawcze nad procesami hydratacji i hydrolizy masy torfowej
zostaly podjete przez Zaklad Gleboznawstwa we Wroclawiu dopiero
w roku 1957.

Poniewaz w glebach blotnych procesy wymienione zachodzg zaréwno
w warunkach anaerobiozy wzglednej, jak i w warunkach anaerobiozy bez-
wzglednej, — przeto prace badawcze sg prowadzone zgodnie z zaloze-
niami wyzej wymienionymi.

Proces darniowy jest bardzo rozpowszechnionym procesem na kuli
ziemskiej, posiadajgcym w réznych warunkach bio-ekologicznych rézne
kombinacje czynnikéw i zjawisk. Od szeregu lat prowadzimy badania
nad powstawaniem i rozwojem poziomu darniowego w glebach darnio-
wych. Poznanie wlasciwosci poziomu darniowego i jego przodujacej
roli w procesach zyciowych gleb darniowych, pozwoli nam podejé¢ do
wyjasnienia istoty procesu darniowego z punktu widzenia gleboznawczego.

Wedlug naszych spostrzezen, proces eluwialny w glebach blotnych,
zasobnych w substancje organiczna, ma przebieg intensywniejszy, anizeli
w glebach uprawnych badz leSnych. Prowadzone przez nas obecnie bada-
nia nad dzialaniem procesu eluwialnego w glebach blotnych Miekini
(30 km. od Wroclawia) upowazniajg nas do postawienia hipotezy o duzej
roli procesu eluwialnego w przemieszczaniu w profilu torfowym roz-
drobnionej substancji organicznej i organo-mineralnej, pytku kwiatowego
ro$lin oraz rozpuszczonych w wodzie polgczen mineralnych.

Procesem rozkladu aerobowego substancji organicznej i mineralnej,
- jak réwniez procesami sorpcji fizycznej i fizyko-chemicznej w glebach
blotnych. Zaklad Gleboznawstwa nie zajmuje sie. Badanie wymienio-
nych proceséw wchodzi w zakres mikrobiologii i chemii.



(3) Procesy odgérne i oddolne w glebach btotnych 115

Do proceséw odgérnych zaliczamy bardzo wazny i interesujacy proces
humifikacji, czyli tworzenia sie préchnicy. Prowadzone przez nas od
roku 1922 do 1939 badania i doswiadczenia nad procesem humifikacji oraz
istotg prochnicy w glebach piaskowych, a nastepnie kontynuowane w wa-
runkach laboratoryjnych, doprowadzity do wyjasnienia niektérych etapéw
procesu humifikacji i sformulowania hipotez odnos$nie dynamiki tego
procesu oraz istoty i wlasciwosci préchnicy.

Proces humifikacji najwyrazZniej przebiega w warunkach okresowej
anaerobiozy wzglednej, powodujgcej peptyzacje i hydrolize rozkladajacej
sie substancji organicznej i ewentualne tworzenie sie komplekséw organo-
mineralnych. W zwigzku z tym okreSlamy préchnice jako kompleks
organo-mineralny, posiadajacy w pewnym stopniu wlasciwosci koloidalne.

Znaczne ilo$ci prochnicy czarnoziemnej mogg sie tworzyé w torfach
dolinowych, podlegajacych okresowo dzialaniu wody rzecznej. W torfo-
wiskach niskich, podlegajacych okresowo dzialaniu wolno splywajgcej
wody powierzchniowej, nie ma odpowiednich warunkéw do tworzenia
sie prochnicy czarnoziemnej wskutek braku rozdrobnionej substancji
mineralnej oraz wolniej przebiegajgcych proces6w rozkladu substancji
organicznej. Natomiast mogg sie tworzy¢ pewne ilosci préchnicy murszo-
wej, posiadajgcej gorsze wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne
w poréwnaniu z préchnicg czarnoziemnag.

W torfowiskach sfagnowych (przejsciowych, wysokich i bagnowych)
nie zachodzg takie odgérne procesy, jak darniowy i humifikacji na skutek
przemoznego wplywu ubogiej w tlen wody gruntowej i panowania ana-
erobiozy bezwzglednej.

Proces murszenia powstaje w torfowisku wskutek zmiany stosunkéw
wodnych w kierunku nasilenia dzialania wody odgérnej, a zmniejszenia
wplywu wody gruntowej. Z reguly proces murszenia jest nastepstwem
przeprowadzonej melioracji, zdgzajacej do zmniejszenia uwodnienia goér-
nych warstw masy torfowej celem rolniczego zagospodarowania torfo-
wiska.

Wskutek nasilenia proceséw odgérnych, powodujacych silniejszy roz-
klad masy torfowej oraz energiczniejszg hydrolize tej masy, zwlaszcza
w okresach dzialania anaerobiozy wzglednej, — tworzg sig, miedzy
innymi, polaczenia organo-mineralne z przewagg silnie rozdrobnionej
substancji organicznej nad ilasta substancja mineralng. Skoagulowana
masa organo-mineralna posiada w pewnej mierze wlasciwosci koloidalne,
przy czym w okresie suchej pogody czeS¢ skoagulowanej masy organo-
mineralnej staje sie koloidem nieodwracalnym, traci zdolnos¢ do pepty-
zacji, twardnieje i w konsekwencji pogarsza wlasciwosci fizykochemiczne
i biologiczne murszejacej masy torfowej. ‘

Badania nad dynamika procesu murszenia oraz wlasciwosciami murszu
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prowadzone s3 etapami przez zespdl pracownikéw Katedry Glebo-
znawstwa. Dotychczasowe wyniki pozwalajg wyrazi¢ opinie, Zze mursz jest
to swoisty kompleks organo-mineralny z duzym udzialem zwigzkéw
koloidalnych, a wiec jest to postaé préchnicy murszowej, posiadajacej gor-
sze wlasSciwosci fizyko-chemiczne i biologiczne w poréwnaniu z préchnicg
czarnoziemng,

Procesy oddolne w glebach blotnych spowodowane sg dziala-
niem ubogiej w tlen wody gruntowej, wywolujacej zjawisko anaerobiozy
bezwzglednej. Z wymienionych wyzej proceséw oddolnych, Zaklad Glebo-
znawstwa zajmuje sie jedynie procesem torfienia substancji organicznej.
Proces torfienia polega na powolnym rozkladzie obumarlych szczgtkéow
ro$linnych, znajdujgcych sie w goérnej warstwie torfu i na jego po-
wierzchni. Proces ten odbywa sie w warunkach anaerobiozy bezwzglednej
i okresowo nastepujgcej anaerobiozy wzglednej. Podczas trwania anaero-
biozy wzglednej zachodzg rézne procesy odgérne zgodnie z ukladem czyn-
nika hydrologicznego i czynnikéw zewnetrznych. Podczas trwania anaero-
biozy bezwzglednej poteguje sie proces torfienia, a wolno rozkladajgca
sie masa roslinna ulega konserwacji i nagromadzeniu. Przebieg procesu
torfienia w pewnym stopniu zalezy od wlasciwosci materialu roslinnego,
posiadajgcego rézng odpornos¢ na procesy rozkladowe.

W réznych warunkach bio-ekologicznych zaré6wno proces torfienia, jak
rowniez caly kompleks dzialajgcych proceséw, majg charakter odmienny
i w zwigzku z tym znajdujemy w przyrodzie rézne rodzaje i gatunki
torfowisk, podlegajgce nieustannej ewolucji i przeobrazeniu.

d TomMameBCKH

NOYIIUWE CBEPXY U HU3OBDLIE IMTPOLIECCHI B BOJIOTHBIX TTOUBAX

PeszwoMé

JunaMuka GOJIOTHBIX MOYB BOOOIIE, a B OCOOGHHOCTH — TOPGHSHBIX —
OCHOBHBIM 00pa3oM OTJIMYAeTCsl OT AMHAMUKH [IaXOTHBIX U JIECHBIX IOYB.

B naxoTHBIX U JIECHBIX MOUBAX AEHCTBYET KOMILJIEKC HAYIIUX CBEpPXy Ipo-
IIECCOB, BBHI3BBAHHBIX BJIMSIHHEM BHEIIHUX (DAKTOPOB, IVIaBHBIM 06pasoMm ocaj-
KaMH, B TO BpeMsl KaK B OOJIOTHBIX [TOYBAX HEHCTBYIOT ABe KAaTErOpHH Mpoliec-
COB, 2 UMEHHO:

1) Ipoueccs Mayu ue CBepXY, BbI3BaHHble NEHCTBHEM BHEI-
HUX (DAaKTOpOB, B HUX [BYX BHJOB BOMAbl: OCALOUYHOA U IOBEPXHOCTHO-NPO-
TOYHOH. |

2) HusoBre nmpomeccs — BH3BAaHHbIE JEACTBUEM TIPYHTOBOM
BOJIBI. ‘

B npodiie 60JOTHBIX MOYB MPOUECCH AEHCTBYIOLIUE CBEPXY M CHH3Y CO-
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npuKacaiorcst ¢ coGoit. B BeceHHeM Ce30He MOBHILIAETCS YPOBeHb IPYHTOBOM
BOAbl ¥ OXBAaTblBaeT BeCb MpPOGHJIb MOYBBl — W TOrAa MpeKpallaloTcs AeH-
CTBYIOIIME CBEPXY MpOLECCH. B JleTHgM ce3oHe ypOBEHb 'DYHTOBOH BOABI OMy-
CKaeTcs, a BCJed 3a 3THM IepeMelllaloTcsl BHU3 MAyLIHe CBEPXY MPOIECCHI.

B 6oJIOTHBIX MOYBAX JAEHCTBYIOT 3 poma BOA, a HUMeHHO: 1) ocamouyHas,
2) moBepXHOCTHO-TpoToyHast H 3) rpyHToBasi. IlepBble Ba pola BOAB! BEI3bI-
BAIOT JeSATeJbHOCTb BEPXHUX NPOLECCOB, IPUYEM B COCTOSIHUH HACBILIEHHSI BO-
JIO# BepXHHUX TOPH30HTOB IOYBHI BO3HHUKAET SIBJIEHHE OTHOCHTEJIBHOrO aHa3po-
6Ho3a (Boma Gorarasi KucjaopomoM). I'pyHTOBasi BOAA JiMlIeHa MOIJIOMEHHOTo
KMCJIopoaa WK ofjamaer uM B HeGoabmom KoauvectBe (0,1 — 0,4 mrp. O,
B | Jurpe), a MOTOMy BbI3bIBACT siBJIeHHe aBCOJIIOTHOrO aHas3pbuosa,
Y ABJISI€TCS MPUUMHOA BO3HUKHOBEHHS BOCCTAHOBUTEJbHBIX MPOLECCOB, a TaKXe
ocsiabJieHde NesATeJbHOCTH MMUKPOOPraHM3MOB.

K mpomeccaM HAYILHM CBep XYy NPUIACISEM CleryloLHe:

1. Tlpouecc 3auuBaHus

2. Tlpouecc ruppatanuy U CHAPOJIH3a

3. JlepHoBoO# npouecc

4, DyoBHAJBHBIN Mpolece

5. A3pobHoe pasJyioKeHHe OpPraHHYeCKOro BelIeCTBa.

6. [Ipouecc rymuduKanid OpraHUYeCKOro BellecTBA M OOpa3OBaHHSA Ty-
myca (the humification process)

7. Tlpouecc Mmypuieo6pasoBaHus

8. ®usnueckas U ¢GHU3UKO-XUMHYeCKast copOuus

K HH30BBM mpolueccaMm CleayeT 3aUUCIUTh CleAyolue:

1. Tlpouecc xanuiasspHONH MPOHHLAEMOCTH I'PYHTOBOH BOJHI

2. Tlponecc runparauuy U THAPOJH3A B YCJIOBHUAX aGCOJIIOTHOTO aHa3po-
61o3a

3. Ilpouecc TopdoobpaszoBaHus

4. Ilpouecc orJjieeHHs1 MUHEPAJbHOIO BeEILeCTBA

5. DJI0BHAJBHBIN MPOIECC

6. [Ipouecc o6yryiuBanusi OpraHUYeCKOro BeLIeCTBA.

W3 BHIIEYIOMSHYTHIX CBEPXY HAYILINX NPOLECCOB B JOCTATOYHOH CTENeHH
HCC/IeIOBAH INpOLECC 3aUIMBAHUS BBI3BAHHBIH JEHCTBHEM IOBEPXHOCTHO-IPO-
TOYHOH BOABI. DTOT IpolLecc MMeeT 60JblIOe 3HAUeHHEe B 00pa30BAHHH U 3BO-
JIIOIIMKA U GOJIOTHBIX IMOYB

B macrosiiee BpeMsI Mbl [IPOBOJMM HCCJIENOBAHUS HAJ CYLIHOCTBIO M M-
HaMHKOH JepHOBOro Ipolecca, KOTOPBLIH SIBJSAETCS OCHOBHBIM (THIIOJIOTHYe-
CKHM) TPOLECCOM B JIYTOBBIX U CTENHHIX MOYBaX.

Ot 1931 roga MBI NPOBOAMM HCCJIENOBAHUS HAA NpOLECCOM TyModuka-
IIMH, a TakXKe HaJ CYIIHOCTBIO W CBOHCTBaMHM rymyca. [Ipouecc rymodukaumuu
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COBEpIIEHHO OTYETJUBO IMPOTEKAET B YCJOBHUSX [EPHOLHYECKOTO OTHOCHUTEJb-
HOro aHa’po6H03a, CIOCOOCTBYIOLIEro NENTH3aUMH ¥ THUAPOJNH3Y pasJiarar-
Hlerocsi OpPraHUYeCKOro BellecTBa M MpeAnoJiaraeMoro o0pasoBaHHs opra-
HUYHO-MUHEpPaJbHBIX KOMIIJIEKCOB.

B cBsisn ¢ 3TUM MBI OIpejensieM TyMyC KaK OpPraHUYHO-MUHEpaJbHHI
KOMILIEKC IOBOJIbHO YCTOMUYMBBLIE Ha IPOLECCH Pa3joXKeHUsT U oO6Jiagaroniui
B M3BECTHOH CTeMeHU KOJJIOUAHBIMU CBOHCTBAMHU.

[Tpouecc mMypuieo6pa3oBaHusi BO3HHKAET B OCYUIEHHBIX TOPQSHBIX IOYBAX
BCJIEICTBHE MepeMeHbl BOAHBIX OTHOLIEHHH B HANpaBJeHUH HANpSIXKEHUs aes-
TEeJIbHOCTH BePXHEHAYyIIeHd BOABLI U YMeHbIIEHUS] — TPYHTOBOH.

CaMbIM BaXKHBIM U3 HH30BBIX IIPOLECCOB SIBJISIETCS MpPOLECC 06pa3oBaHUS
Topda, KOTOPHIH IMPOHUCXOAUT B YCJOBUSX aOCOMIOTHOrO aHa’po6GHO3a M Iie-
PHOAHYECKH HACTYMAIOIIero OTHOCUTEJbHOro aHaspobGuosa. B mepuonm mpore-
KaHHS OTHOCHTEJIbHOIO aHa3poOHO3a BO3HHUXKAIOT PasHble BepXHe-HAYIIHEe IMPo-
IleCChl COIVIACHO C YKJIaAoM (hakTOpOB THIPOJOTHUECKOrO0 C BHEIIHMM, B Te-
geHHe Xe abCOoJIOTHOrO aHaspobHo3a ycuamBaeTcs mnpouece TophoobpasoBa-
HHSI, 8 MeUIEHHO DasJiararolascs pacTHTesIbHasi Macca KOHCEpBUPYeTCs U Ha-
KOIJISIeTCS.

B pasHbIXx 6HO-3KOJIOTMYECKHX YCJIOBHSIX, KaK Ipouecc Topdhoo6pasosa-.
HUS, TaK U HEJbl# KOMIUIEKC AEHCTBYIOIIMX MPOIECCOB MMEIOT PasHbIH Xapak-
Tep B CBfI3M C 4YeM B IIPHPOJAEe HAXOAHUM PasHble POABI ¥ BUABI TOP(SAHHKOB,
TIoABEepTaoLIHecs: HeNIPepbIBHOA 3BOJIIOUUH U OpeoOpa3oBaHUSM.

J. Tomaszewski

PROCESSES IN BOG SOIL ,FROM ABOVE” AND ,,FROM BELOW”

Summary

Dynamics of bog soils in general, and especially of peat soils, basi-
cally differ from dynamics of cultivated and forest soils.

In cultivated and forest soils influence is exerted by a complex of pro-
cesses ,from above” resulting from external factors, principally from
precipitation, while two categories of processes react upon peat soils,
namely:

I. Processes ,from above” caused by external factors con-
sisting of two types of water: precipitation, and surface-flowing,

I. Processes ,from below” caused by the action of ground
water. In the peat soil profile processes ,from above” and ,from below”
touch. During the spring season when the level of ground water rises
and embraces the whole soil profile, processes ,from above” cease. In
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summer the level of ground water falls, and processes ,,from above”
move downward.

Three types of water react upon bog soils: I) precipitation, II) surface
flowing, and III) ground. The first two types evoke processes ,from
above”, and in this case relative anaerobiosis takes place (water is rich
in oxygen) if the upper soil strata are saturated with water. Ground
water is deprived of absorbed oxygen of has very small amounts
(0,1—0,4 mgr, 0, per liter), and therefore causes absolute anaerobiosis
resulting in reductional processes and inhibition of micro-organism
action,

The following belong to processes ,,from above’:

1) clay sedimentation,

2) hydratation and hydrolysis,

3) the turf process,

4) the eluvial process,

0) decomposition of organic and mineral matter,

6) humification of organic matter and humus formation,

7) the moorsh process,

8) physical and physico-chemical sorbtion.

The following belong to processes ,from below”:

1) capillary movement of ground water,

2) hydratation and hydrolysis in absolute anaerobic conditions,

3) the peat process,

4) the gley process,

9) the eluvial process,

6) carbonization of organic matter.

From amongst the mentioned processes from above sufficient knowledge
has been obtained on the clay sedimentation process caused by the action
of surface-flowing water. This is of major importance in the development
and evolution of valley and lowland bog soils.

Studies are at present being conducted on the turf process, which
is a fundamental (typological) process in meadow and steppe soils.

Studies are also being conducted since 1931 on the humification process,
and on the properties of humus. Humification takes place most distinctly
in conditions of periodical relative anaerobiosis causing peptization and
hydrolysis of decomposing organic matter, and eventual formation of
organo-mineral complexes. In this connection humus is defined as an
organo-mineral complex fairly resistant to decomposition processes, and
possessing to some extent the properties of colloids. \

The moorsh process takes place in drained peatlands as a result of
changes in water relations tending towards strengthening the action
of water from above, and decreasing the influence of ground water.
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From amongst the processes from below, the most important is the
peat process which takes place in conditions of absolute anaerobiosis, and
periodically succesding relative anaerobiosis. During relative anaerobiosis
various processes from above take place in accordance with the hydro-
logical factor, and external factors. During absolute anaerobiosis the peat
process is more intensive, and the slowly decomposing plant matter
is subject to conservation and amassing.

Both the peat process as well as the whole complex of processes
taking place in various bio-ecological conditions have various characters,
and hence various types of peat soils subject to constant evolution and
transformation are found in natural conditions.



