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Dawno juz zostala ustalona wspoélzalezno§é miedzy nadnerczami a in-
nymi gruczolami dokrewnymi, w szczegélno$ci gruczolami plciowymi,
trzustka, grasicg i tarczyca. Wiadomo, ze wczesne usuniecie gruczolow
plciowych powoduje powiekszenie grasicy, przedniego ptata przysadki
moézgowej i czesci korowej nadnerczy przy roéwnoczesnym zmniejszeniu
tarczycy i szyszynki. Uchwytne zmiany pod wpltywem kastracji zachodzg
tylko w czesci korowej nadnerczy, natomiast nie udaje sie¢ dostrzec
takich zmian w ich czesci rdzennej.

Liczni badacze zajmowali sie wplywem kastracji na nadnercza zwie-
rzat laboratoryjnych. Zmiany zachodzgce w korze nadnerczy kastro-
wanych zwierzat laboratoryjnych majg charakter postepowy i dadza
sie uszeregowé w 3 grupy, a mianowicie jako rozrost, gruczolak lub
rak kory nadnerczy.

Do badan uzyto nadnerczy kréw, ktoére zostaly wyselekcjonowane
z hodowli z powodu jalowosci i poddane ubojowi po kilkumiesigecznym
tuczu. Osiem krow, w wieku 10—16 lat wykastrowano na 5 miesiecy
przed ubojem. Jako kontrola postuzyly nadnercza 12 krow, nie kastro-
wanych, wyselekcjonowanych z tego samego powodu, hodowanych
w tym samym gospodarstwie, poddanych ubojowi w ten sam sposoéb, tj.
wykrwawieniu po uprzednim ogluszeniu przy pomocy aparatu ,,Radical”.

* Praca w calo§ci ukazala sie w Zeszytach Naukowych WSR Wroctaw nr 46,
Weterynaria XIV, 1963.
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Pobrane bezposrednio po uboju nadnercza utrwalono w 5 procentowej
formalinie. Skrawki parafinowe barwiono hematoksyling i eozyng, me-
todg v. Giesona w modyfikacji Hansena oraz metodg azanowg
Heidenhaina; skrawki uzyskane na mikrotomie do zamrazania bar-
wiono Sudanem III.

W toku badania mikroskopowego stwierdzono, ze cze$é rdzenna nad-
nerczy krow kastrowanych nie wykazuje jakichkolwiek réznic w po-
rownaniu z krowami kontrolnymi. Warstwy klebkowata, pasmowata
i siatkowata kory nadnerczy byly zbudowane z komérek okraglych,
o jasnej protoplazmie, zawierajacej drobniutkie wodniczki, i o jasnym,
owalnym lub okrgglym jadrze. Komoérki warstwy klebkowatej w oby-
dwoch grupach zwierzat, prawie w polowie przypadkéw, zawieraly
w protoplazmie ziarnistosci zéltawo-brunatne, nierozpuszczalne w roz-
puszczalnikach organicznych, ani tez nie barwigce sie Sudanem III. Ogél-
nie mozna stwierdzi¢, ze pojawienie sie barwnika jest zwigzane z zaawan-
sowanym tj. starszym wiekiem zwierzecia; ilos¢é barwnika wzrasta mniej
wiecej z liczbg lat osobnika.

W naszym materiale zaréwno wsréd krow kastrowanych, jak i nie
kastrowanych nie mozna bylo dostrzec fuksynofilnych ziarnistosci opi-
sanych przez Hirta 1 Szekyego w komoérkach warstwy klebko-
watej.

Tluszcz barwigcy sie Sudanem III w komoérkach warstwy klebkowatej
i pasmowatej, dawal sie wykazaé tylko w sporadycznych przypadkach,
mianowicie u jednej krowy z grupy doswiadczalnej i u dwdéch krow
z grupy kontrolnej.

Mniej wiecej réwnolegle z wiekiem wzrasta rowniez ilo$é tkanki lgcz-
nej rusztowania na granicy czesci korowej i rdzennej nadnerczy. U osob-
nikow starszych jest ona na ogél obfitsza niz u mtodszych. Nie dalo sie
zauwazy¢ roznic zaleznych od dokonanej kastracji.

W warstwie pasmowatej i siatkowatej znajdowaly sie obok jasnych,
duzych komoérek z jasnym, pecherzykowatym jadrem takze komorki
nieco mniejsze, o ciemnej, barwigcej sie ciemnorézowawo protoplazmie
pozbawionej wodniczek o gestym, wysyconym jadrze, owalnym lub nie-
regularnym. Nie mozna bylo dopatrzy¢ sie zadnej réznicy miedzy grupg
krow doswiadczalnych i kontrolnych pod wzgledem ilosci komoérek
,,clemnych” w korze nadnerczy. W nadnerczach obydwoéch grup krow
liczba tych komoérek nie byta zbyt duza, a u poszczegdlnych osobnikéw
nieznacznie sie wahala.

Wg Hirta i Szekyego komérki ,,ciemne” sg u bydia zdrowego
nieliczne, natomiast liczne u krow jalowych i kastrowanych. Komorki
»clemne” i | jasne” kory nadnerczy sg wedle powszechnych zapatry-
wan genetycznie identyczne z tym, ze ,,ciemne” s3 komérkami spoczyn-
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kowymi kory, a ,,jasne” — czynnymi. W stanach pobudzenia kory nad-
nerczy komorki ,,ciemne” przeksztalcajg sie w ,jasne”, procentowy ich
udzial zmniejsza sie przeto w obrazie histologicznym. Na tym polega
m. in. tzw. progresywna przemiana kory.

O wiele dokladniejszg i bardziej obiektywng miarg iloSciowego okres-
lenia udzialu poszczegdélnych rodzajéw komoérek w budowie kory, ani-
,zeli do$é subiektywna ocena na podstawie przegladania preparatow
histologicznych, jest kariometria tj. mikroskopowy pomiar jader ko-
morkowych.

Badaniu karicmetrycznemu poddano skrawki parafinowe barwione
hematoksyling i eozyng. Wycinki z nadnerczy pobierano w potowie ich
dlugosci prostopadle do osi diugiej narzadu w celu uzyskania porow-
nywalnego obrazu uwydatniajacego szeroko$¢ poszczegolnych warstw.
Kariometrii dokonywano w obydwu nadnerczach krow kastrowanych
(z wyjatkiem jednej oznaczonej nr 4), gdyz — jak wynika z prac Ma t-
thiasa i Smolicha — zarédwno u zdrowych, jak i u chorych
zwierzat dajg sie zaobserwowaé wyrazne roznice w objetosci jader oby-
dwoéch nadnerczy tego samego osobnika, wynikajgce z niejednakowego
stanu czynnos$ciowego. Niestety, w grupie 12 krow kontrolnych pobie-
rano tylko jedno nadnercze od kazdej krowy przy czym trudno usta-
lic lewe czy prawe, gdyz nie zwracano na to szczegblnej uwagi. Przy
okazji zmierzono réwniez szeroko§¢ warstwy klebkowatej. W obydwdch
grupach krow wynosita ona od ok. 300 do ok. 700 mikronow.

Pomiar jgder komoérkowych warstwy pasmowatej, w tej czesci,
ktora jest blizsza warstwy klebkowatej, przeprowadzono pod mikrosko-
pem przy uzyciu imersji i mikrometru okularowego. Mierzono $rednice
dluzsza i krotsza jader, dokonujgc za Matthiasem w kazdym
z parzystych nadnerczy (krowy kastrowane) pomiaréw 50 jader, w nie-
parzystych zas nadnerczach (krowy kontrolne) pomiaréw 100 jader.
U kazdego wiec zwierzecia dokonano 100 pomiaréw kariometrycznych.
Wymiary jader przeliczano z jednostek mikrometrycznych na mikrony,
i z kolei obliczano objeto$¢ kazdego jadra wedlug wzoru dla rotacyjnych
elipsoidow

4 a b? 4-a-b* ab’

| V=32 % T 324 6
a — S$rednica dluzsza jgdra komoérkowego
b — Srednica kroétsza jgdra komoérkowego

Dokonane pomiary wykazaly, ze $rednia objetosé¢ jader komoérkowych
warstwy pasmowatej kory nadnerczy kréw kastrowanych waha sie od
1257 u? do 159,9 p?, a krow kontrolnych od 113,0 3 do 174,7 .
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Wyniki te wigc pokrywajg sie z sobg w obydwoch grupach. Najlepiej
wida¢ to na wykresie, ilustrujgcym krzywe rozkladu czestotliwosci wy-
stepowania poszczegblnych objetosci jader komoérkowych. Krzywe oby-
dwoéch grup krow niemal dokladnie pokrywajg sie z sobg (rys. 1).
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Rys. 1. Rozklad czestotliwo$ci objeto$ci jagder komérkowych

Wyliczone w naszym doswiadczeniu $rednie arytmetyczne objetosci
jader komoérkowych nadnerczy kréow kastrowanych (141,3 u?) oraz krow
kontrolnych (144,3 u?) nie réznig sie od siebie istotnie i jak wykazaly
obliczenia, obie mieszczg sie w tych samych przedzialach przypuszczal-
nego bledu statystycznego (137,22 — 145,58 p3 dla krow kastrowanych
i 141,1 — 147,5 u3 dla kréw kontrolnych).

Jak wynika z przedstawionych badan, nie mozna dostrzec w korze
nadnerczy jalowych kréow poddanych kastracji zadnych zmian mikros-
kopowych, ktére mozna by odnie$¢ do tego zabiegu.

Opierajgc sie o wyniki licznych doswiadczen na zwierzetach labora-
toryjnych mozna bylo spodziewa¢ sie w naszym dos§wiadczeniu jesli juz
nie rozrostu gruczolakowatego to przynajmniej zwyktego rozrostu i przy-
rostu komoérek kory nadnerczy, co w polaczeniu ze znikaniem komoérek
,ciemnych” i poszerzeniem warstwy pasmowatej na niekorzy§¢ dwoch
pozostalych, ztozyé by sie moglo na progresywna przemiane kory. Nie-
stety, przeprowadzona kariometria jgder komoérek warstwy pasmowa-
tej, a wiec tej, ktora wedlug powszechnego mniemania najszybciej i naj-
intensywniej odzwierciedla z calg pewno$cig zmiany progresywne kory.
Wyklucza morfologicznie stan czynnosci kory, wyklucza tez i zmiany
wprost przeciwne tj. regresywne, ktoérych mozna by sie domys$la¢ na
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podstawie spostrzezen Hirta i Szeky’ego, ze u bydla kastrowanego
spotyka sie wigcej ,,ciemnych”, drobnych komérek w korze, anizeli
u zwierzat zdrowych.

Nasuwa sie przypuszczenie, czy braku wplywu kastracji u krow
w naszym doswiadczeniu nie nalezy tlumaczy¢ zbyt péznym wiekiem
zwierzagt (10—16 lat!). Do$wiadczenia na zwierzetach laboratoryjnych
dotyczyly osobnikéw bardzo mtodych, kilkutygodniowych. A moze nie-
powodzenie wykazania przemiany progresywnej pod wplywem kastracji
kryje sie w fakcie stwierdzonym przez Smolicha, Ze u bydla nad-
nercze stale sie powieksza? Za stalym pobudzaniem kory nadnerczy
u kréw moglyby przemawia¢ stosunkowo wysokie liczby, obrazujgce
przecietne wartosci jgder w naszym materiale kontrolnym (w porow-
naniu z innymi gatunkami zwierzat).

Sprawa wplywu kastracji na nadnercza krow wymaga wiec dla jej
wyjasnienia szeregu prob i kontroli, a przede wszystkim dos$wiadczen
przeprowadzanych na zwierzetach miodych i zdrowych. Ten ostatni de-
zyderat nie jest latwy do spelnienia z powodow finansowych (koszt cie-
l1at) i nimi chyba tylko mozna wytlumaczy¢ brak doniesien na powyzszy
temat.

M. KyaupoBcku, A, IIaBIOBCKHU

KAPVOMETPUYECKUE MUCCJIEIOBAHMA HAAIIOYEYHVKOB
KACTPUMPOBAHHBLIX KOPOB

Pe3zwowMme

Kopoes! BozpacToMm oT 10 mo 15 Jer, OpakoBaHHBIE IIO ITOBOAY Oecriio-
AuA ¥V IpefHa3HaYeHHble K OTKOPMY, IIOJBEP3KEHO KacTpauuyu 3a 9 Me-
caueB nepen yboem. JIJyiA CIpaBHUTEJNBHBIX TIMCTOJIOTMYECKMUX MCCIIEIOBa-
HuY OBLIM B3ATHI HaAIIOYEYHMKM KOPOB HEKACTPUMPOBAHHBIX M3 TOTO Ke
CaMOro CKOTHOTO ABOpPa M B TaKOM 3Xe CaMOM BO3pacTe.

Hu y xacTpMpoBaHHBIX, HMU y HEKAaCTPMPOBAHHBIX KOPOB He OOHapy-
JKEHO (QYKCUHOMUIBHBIX 3EPHOBUIHOCTEN B KJIETKAX TIJIOMEPYJIE3HOTO
cJIoAA XKOpbI HaanodyewHukoB. 2Kup, kpacaupmica Cyaa”oMm III, Berpedasca
B TJIOMEPYJE3HOM ¥ IOJIOCATYATOM CJOAX TOJNHKO B CIOPAAMYECKUX CIIY-
yaax y obeux rpynm KoOpoB. ¥ CTapIIMX KOpPOB, HE3aBMCMMO OT KacTpa-
UMM, TOABJAJCA B KJETKaxX TIJIOMEPYJE€3HOTO CJIOA XEJITO-KOPUMYHEBBINA
NUTrMeHT. TakXke B CBA3M C BO3PACTOM 3KMBOTHBIX YBEJIMYMBAIOCH KOJM-
YECTEO COEAVMHUTEJbHOM MHTECTUIMAJIBHOM TKaHM Ha, 'paHuile KOpPOBOA
M MeAYJJIAPHOM 4YacTM HaIIIO4YeYHUKOB.
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B MMKPOCKONMMYECKO) KapTMHE IOJIOCATYATOrO M CETKOOOGPa3HOIo CJIOEB
npeobJyamanm ,,cBeTible’”’ RIeTKU. KosmuecTBo ,, TeMHBIX” KJIETOK B 06eMx
rpynnax ObLIO He3HauUTeNnbHO. IIpou3Be/leHHble KapMOMETPMYECKMe MUC-
cyeoBaHMA He OOHAPYKWMJIM CYIECTBEHHBIX PasHMI] B EMKOCTM KJIETOY-
HBIX ANEP II0J0CATYATOTO CJIOA HAANOYEYHMKOB KAaCTPUPOBAHHBIX M He-
KaCTPUPOBAHBIX KOPOB. ABTOPBI IPEAIOJIATaloT, YTO OTCYTCTBME IPOrpec-
CMBHBIX M3MEHEHMI KOpbI HAANOYEYHMKOE IIOCJIEe KacCTPAaLMy, BEPOSATHO,
BBI3BAHO CJIMILKOM 3pPeJIbIM BO3PAaCTOM KOPOB, B3ATBIX IJIS OIBITA.

M. Kuprowski, A, Pawlowski

CARIOMETRIC STUDIES OF THE ADRENALS IN CASTRATED COWS

Summary

The cows aged from 10—16 years, eliminated from breeding because
of sterility, were castrated 5 months before the slaughter. For compara-
tive histologic studies the adrenals were removed from noncastrated
cows living in the same stable and of similar age. Both in castrated and
normal cows no fuchsinophil granules were found in the cells of the
glomerular layer of the adrenal cortex. The fat staining with Sudan III
was seen in the glomerular and fascicular layers only occasionally in
both groups of cows. In older cows, regardless of castration, a yellow-
brown pigment appeared in the cells of the glomerular layer. With the
advancing age of animals there was an increase in the amount of the
connective stromal tissue at the border of the cortical and medullar
segment of the adrenal gland.

In the microscopic picture of the fascicular and reticular layers the
clear cells predominated over dark ones. The number of dark cells in
both groups was rather slight. The cariometric studies failed to show any
essential differences in the volume of the cell nuclei of the fascicular
layer in castrated and normal cows.

The authors assume that the lack of progressive changes in the adre-
nal cortex following the castration is due to advanced age of the cows
used for the experimants.



