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MIKOFLORA NASION NIEKTORYCH DRZEW LESNYCH I PROBY
OKRESLENIA JEJ WPELYWU NA KIELKOWANIE TYCH NASION

Czestawa Koztowska

Instytut Badawczy Le$nictwa w Warszawie

Badania nad mikoflorg byly prowadzone na owocach debu i brzo-
zy brodawkowatej oraz na nasionach sosny zwyczajnej- i modrzewia
europejskiego przez okres pieciu lat.

Sposrdd badanych nasion na pierwszy plan jako podloze stosunkowo
licznej mikoflory wysuwajg sie zoledzie. Znalezione na zoledziach grzy-
by wykazujg duzg rozmaitos¢ gatunkowg. Ogoélem na zotedziach zna-
leziono grzyby 49 gatunkéw, z tego z klasy Phycomycetes — 5 ga-
tunkéw, z klasy Ascomycetes — 12, z klasy Basidiomycetes — 2 i z gru-
py Deuteromycetes — 30 gatunkéw. Grzyby te mozna ogélnie podzie-
lic na dwie grupy, tj. 1) organizmy wyspecjalizowane, wystepujace
tylko lub gléwnie na zoledziach; 2) polifagi znajdowane pospolicie na
réznym podtozu organicznym.

Na drugim miejscu, co do liczby znalezionych na nasionach gatun-
kéw nalezy wymieni¢ brzoze. Na owocach brzozy stwierdzono 29 ga-
tunkéw grzybow: z klasy Phycomycetes — 2 gatunki, z klasy Ascomy-
cetes — 4 gatunki, z grupy Deuteromycetes — 23 gatunki. Przy po-
dziale grzybéw na grupy napotkano na pewne trudnosci przy ustalaniu
kryteriéw podzialu, tym bardziej ze w literaturze malo miejsca poSwie-
cono zagadnieniu mikoflory owocow brzozy.

Badania nad mikoflorg nasion sosny i modrzewia pozwolily na
stwierdzenie, ze wiele gatunkéw grzybow jest wspélnych dla tych na-
sion. Na nasionach sosny zidentyfikowano 11 gatunkéw grzybéw, a na
nasionach modrzewia — 12, wszystkie nalezagce do grupy Deuteromy-
cetes, w tym 10 gatunkow wystepujgcych zaréwno na nasionach sosny,
jak i modrzewia. )

Gatunki wyspecjalizowane w pasozytnictwie na danym gospodarzu
w naszych badaniach znajdowano stosunkowo rzadko. Na zoledziach
znaleziono najwiecej takich gatunkoéw. Mozna do nich zaliczy¢ przed-
stawicieli rodzajow Ophiostoma, Sclerotinia, Gloeosporium i Phomopsis.
Gatunki te jednak znajdowane byly przewaznie raz, a najwyzej kilka
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razy w ciggu calego okresu badan. Poza tym grzyby te produkowatly
niewielkg ilo$¢ zarodnikéw i w kulturach rozwijaty sie przewaznie po-
woli. Takze porazenie lezacych w sasiedztwie zotedzi, mimo ich wiel-
kiego nagromadzenia, odbywalo sie bardzo wolno. Dopiero po 4 lub
9 miesigcach przechowywania, w wilgotnych kamerach, zoledzi chorych
razem ze zdrowymi stwierdzano porazenie jeszcze kilku zoledzi. W po-
dobnych warunkach przechowywane zoledzie zdrowe i porazone przez
np. Cephalothecium roseum lub Penicillium granulatum po 7—14 dniach
wykazywaly 100%0 porazenia.

Na owocach brzozy przez caly piecioletni okres badan nie napotka-
no ani jednego gatunku wyspecjalizowanego w pasozytnictwie na tym
gospodarzu. W literaturze za typowego pasozyta owocOw brzozy uwaza
sie grzyb Stromatinia betulae Woron. Nalezy jednak sadzié, ze gatunek
ten wystepuje niestychanie rzadko.

Zarowno w literaturze, jak i w praktyce nie znaleziono gatunkéw
grzybow wyspecjalizowanych w pasozytnictwie na nasionach drzew
iglastych jednego gatunku. Wszystkie sposréd spotykanych gatunkow
grzybow sa przewaznie znanymi polifagami.

Sposrod grzyboéw znalezionych na nasionach czterech badanych ga-
tunkow drzew, 20 gatunkéw grzyboéw wystepowalo na nasionach wie-
cej niz jednego gatunku drzewa. Dokladniej ilustruje to tabela 1.

Ze wzgledu na swoje czeste wystepowanie na szczeg6lng uwage za-
stuguja: Penicillium granulatum Bainier, Cephalotecium roseum Corda,
Alternaria tenuis Nees oraz Fusarium oxysporum (Schl.) Snyder et
Hansen. Sg to gatunki czesto spotykane w lesie, a takze poza lasem.
P. granulatum jest polifagiem spotykanym czesto na podlozu organicz-
nym. C. roseum jest grzybem bardzo pospolitym na nasionach i noto-
wanym prawie we wszystkich opracowaniach dotyczgcych mikoflory
nasion. Gatunek A. tenuis byl i jest jeszcze czasami uwazany za spraw-
ce zgorzeli siewek drzew iglastych i sposréd grzybéw wywolujgeych:
chorobe byl najczesciej notowany na siewkach sosny i modrzewia. Po-
nadto wszystkie cztery gatunki charakteryzujg sie wielkg dynamika
rozprzestrzeniania objawiajgcg sie wytwarzaniem wielkich ilo$ci zarod-
nikow, tatwoscig ich kietkowania oraz szybkim nastepstwem pokolen.
Zaznaczy¢ nalezy réwniez, ze wspomniane cztery gatunki grzybow
znajdowane byly na swoich gospodarzach takze po wyjalowieniu po-
wierzchniowym nasion. Swiadczyé to moze o mozliwo$ciach przenika-
nia tych grzybéw do wnetrza nasienia. )

Reasumujgc mozna wysungé wniosek, ze w wypadku owocéw debu
i brzozy oraz nasion sosny i modrzewia wyspecjalizowane gatunki pa-
sozytow grzybowych nie odgrywajg waznej roli jako sprawcy chor6b
nasion. Na ten temat jednak zdania mogg byé podzielone, gdyz sposrod
najczeSciej wystepujgeych na nasionach gatunkéw grzybow wiekszo$é
to slabe pasozyty lub nawet saprofity. Zwazywszy jednak na stan uta-



MIKOFLORA NASION NIEKTORYCH DRZEW LESNYCH... 53

Tabela 1
Grzyby wystepujace na nasionach kilku gatunkéw drzew
Liczba probek nasion
Gatunek grzyba
debu brzozy sosny modrzewia ogoélem
Penicillium granulatum 63 28 15 6 112
Cephalothecium roseum 12 35 28 25 100
Alternaria tenuis 3 35 26 16 80
Fusarium oxysporum 1 — 30 28 56
Fusarium equiseti — —_ 12 14 26
Acrostalagmus cinnabarinus 4 —_ 10 3 17
Stysanus stemoites 16 1 — — 17
-Chaetomium globosum 1 15 — — 16
Echinobotryum atrum 14 1 — — 15
Aspergillus miger 4 — 6 4 14
Stachyborrys alternans — 12 — 2 14
Botrytis cinerea 3 — 2 4 9
Pestalozzia hartigii 1 — 2 6 9
Penicillium expansum 1 — 7 — 8
Gliocladium roseum 4 3 — — 7
Mucor globosus 4 1 — — 5
Alternaria humicola —_ — 1 2 3
Aspergillus flavipes — 1 — 1 2
Rhizopus betavorus 1 1 —_ — 2
Trichoderma koningi 1 1 — — 2

jonego zycia, jakim charakteryzujg sie nasiona mozna przypuszczaé, ze
reakcje na ingerencje obcego organizmu u nasion mogg przebiega¢ nieco
wolniej, a moze i slabiej niz u roslin bedgcych w stadium rozwoju, co
do pewnego stopnia moze ulatwia¢ pasozytnictwo organizmom prowa-
dzacym normalnie saprofityczny tryb zycia. Szczeg6lnie moze to wy-
stepowaé u nasion nieco slabszych, a tym samym mniej odpornych na
dzialanie grzybéw. To przypuszczenie zadecydowalo o wyborze do dal-
,szych badan nad wplywem grzybéw na funkcje zyciowe nasion gatun-
kéw znajdowanych najczeSciej, mimo iz nie nalezaly one do typowych
pasozytow wyspecjalizowanych.

Pierwsze obserwacje dotyczyly wplywu tych grzybéw na przemiane
energii zachodzacg w nasionach. Oceniano jg na podstawie pomiaréw
(metodg Warburga) oddychania nasion kontaminowanych. W stosunku
do wszystkich gatunkéw badanych nasion i grzybow stwierdzono spa-
dek zuzycia tlenu przez nasiona po kontaminacji. Stabsze niz u nasion
kontrolnych zuzycie tlenu wystepujace we wszystkich badanych wy-
padkach, moze §wiadczy¢ o zaburzeniach w przemianie materii. Z pun-
ktu widzenia fizjologii wyzwolona przez sprawe choroby walka o row-
noWage biologiczng staje sie zauwazalna dopiero wtedy, gdy funkcjo-
nalne wyréwnanie nie moze juz podolaé wymaganiom. Na ogét uwaza
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sig, ze wynikajgcy patogen poczgtkowo dziala stymulujgco na przebieg
procesOw zyciowych swego gospodarza, a wiec takze na wzmozenie
podstawowe]j przemiany materii. W naszych badaniach obserwowano in-
ne dzialanie grzybéw uzytych do infekecji nasion, a mianowicie w kie-
runku funkcjonalnego hamowania procesé6w oddychania nasion. Moglo
to by¢ wyrazem specyficznej reakcji nasion na wnikanie patogena.

Nastepne obserwacje dotyczyly kieltkowania nasion infekowanych
grzybami wymienionych gatunkéw. Badania te byly przeprowadzane
w roéznych warunkach wilgotno$ci, temperatury otoczenia oraz przez
rozny okres (od 1 do 5 miesiecy) przechowywania i dzialania grzyba.
Wyniki byly dosé¢é nieoczekiwane.

Owoce brzozy i nasiona sosny kontaminowane zarodnikami Fusa-
rium. oxysporum, Cephalothecium roseum i Alternaria tenuis, we
wszystkich wypadkach kietkowaly liczniej niz nasiona kontrolne. Ten
nieoczekiwany wynik zetkniecia sie gospodarza z potencjalnym spraw-
cg choroby jest objawem reakcji zachodzacej w nasionach pod wply-
wem grzyba. Mechanizm pobudzony do takiego, a nie innego reagowa-
nia nie jest znany, mozna jedynie uczyni¢ proébe wytlumaczenia praw-
dopodobnego przebiegu procesé6w zachodzgcych w nasionach. Hipotez
moze by¢ kilka, jednak dwie wydajg si¢ mi dos¢ prawdopodobne.

Strzepka z kielkujgcego zarodnika moze mechanicznie pod duzym
ci$nieniem przebi¢ lupine nasienng. Niektore grzyby mogg jeszcze ulat-
wié sobie te droge za pomocg wydzielanych enzymoéw, ktére mogg do
pewnego stopnia rozluzni¢ tkanke tupiny. W przypadku obecnosci na
nasionach licznie kielkujgcych zarodnikéw musi nastgpi¢ - ostabienie
okrywy nasiennej. Wobec tego nasiona sltabe, ktére  w normalnych wa-
runkach nie miatyby sily kietkowa¢, majg do pewnego stopnia utatwiony
rozw6j. Rozluznienie zewnetrznej okrywy nasienia moze ulatwi¢ do-
step tlenu i wody do zarodka, co moze wzbudzi¢ proces kietkowania.
W tym wypadku dzialanie strzepek grzybni moze mie¢ analogiczne zna-
czenie jak zanurzanie nasion w substancjach trawigcych tupine, co jest
praktykowane w celu przyspieszenia kietkowania opornie kietkujgcych
nasion. -

Dzialanie grzyboéw na nasiona mozna jeszcze tlumaczy¢ inaczej.
Kazda choroba infekcyjna prowadzi do wzajemnego chemicznego od-
dzialywania na siebie gospodarza i patogena, co przejawia sig funkcjo-
nalnym zaburzeniem proceséw zyciowych gospodarza. Jednym z prze-
jawoéw tego zaburzenia sg odchylenia od normalnego ksztattu lub zmia-
ny w funkcjonowaniu substancji wzrostowych, co objawia sie wzmozo-
nym lub zahamowanym wzrcstem porazonych organizmoéw. Czesto jest
to hipertrofia, ktérej objawami sg m.in. wyrosla, tumory, czarcie mio-
tty. Takim przykladem mogg byé pewne gatunki z rodzaju Fusarium,
ktore wywieraja ogélnie stymulujace dziatania na silne mlode rosliny,
co spowodowane jest mozliwoécig produkowania przez te grzyby w pew-
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nych warunkach substancji wzrostowych. Objawia sie to wzrostem po-
nad norme, a nastepnie wyplonieniem (np. u traw). Te same gatunki
dzialajag hamujgco na wzrost osobnikéw sltabych. Sprawca choroby nie
musi dziata¢ wylacznie stymulujgco lub hamujgco; wplywy hamujace
mogg dotyczy¢ jednego kompleksu cech, gdy tymczasem w stosunk
do innego dziatanie jest stymulujace.

Wplywy hamujgce infekeji moga sie sprowadzaé¢ do pobierania sub-
stancji odzywczych w wypadku nasion znajdujgcych sie w bielmie, na-
tomiast wplywy stymulujgce dotyczy¢ mogg gospodarki substancjami
wzrostowymi znajdujgcymi sie w zarodku. Zaburzenia te mogg prze-
jawia¢ sie wilasnie silniejszym kielkowaniem. Sg to naturalnie tylko hi-
potezy i tylko analogie z innymi infekcjami ro$linnymi nadajgce im ce-
chy prawdopodobienstwa. Szczegdlnie mozliwy wydaje sie taki mecha-
nizm dziatania w przypadku grzybéw powodujgcych zgorzel siewek
gltownie z rodzaju Fusarium. Wyjasnienie tego zjawiska wymaga jed-
nak dalszych wnikliwych badan biochemicznych i fizjologicznych i do
tego czasu mozemy tylko snu¢ przypuszczenia mniej lub wiecej praw-
dopodobne.

Yecaasa Koznoscka

MUKOPJIOPA CEMAH HEKOTOPBIX JIECHBIX IPEBECHBIX IIOPO[,
U IIOIIBITKU OIIPENEJEHUS EE BJAUAHMUA HA IIPOPACTAHME
’ OTUX CEMSH

KpaTkoe cozepxxaHue

Pacrionnarasa OoJablUMM KOJMYECTBOM ILJIOJOB M CEeMAH HEKOTOPBIX JIECHBIX Ape-
BECHBIX IIOPOA cO Bceir Teputopum IloJabluy, aBTOP BbIAEJAMJI M3 HUX HECKOJbKO
IeCATKOB BUMAOB I'puboB. Boakine Bcero ObLIO BBIZENIEHO ¢ kenypen ayba (49 BuAoB,
B TOM umcie 12 BumoB Ascomycetes, 2 Bumga Basidiomycetes, 30 BunoB Deuteromy-
cetes), HEMHOTO MeHbllle C IUIOKOB Oepe3n! (29 BuAOB, B ToM 4uciae 2 Bupa Phyco-
mycetes, 4 Buga Ascomycetes, 23 Bupa Deuteromycetes) u ellle MeHbIle C CEMAH
cocsbl oObIKHOBeHHOI1 (II BMAOB, Bce Oe3 mckiarwoudeHusa Deuteromycetes) m JaucCTBEH-
Hune! (12 BUOoB, Bce 6e3 mcKaodeHns Deuteromycetes). Peagko Habmoxannch BUAbI, BbI-
CTyHampllyie TOJbKO Ha ORHOM XO03AMHe (K HUM IMPMHAAJERAT TOJbKO HEKOTOPbIE
BuabI ponoB Ophiostoma, Sclerotinia, Gleosporium m Phomopsis HaxonsAumecs TOJb-
KO Ha 3Xoaynax). Ha MCOBITBIBaBIIEMCA MaTepuaje 4Yallle BCEro BCTPEYalNCh BUIbI
Penicillium granulatum, Cephalotecium roseum, Alternaria tenuis, u Fusarium oxy-
sporum. OHM ObLIM HaliieHbl aBTOPOM TakK:Ke Ha JE€3MHMUUMPOBAHHBIX IUIOAAX U
ceMeHaX.

Vccoenya BIMsHMe NPMBEREHHBIX BbIllle BUAOB IPOOB Ha IPOMCXOAALLIMII B ce-
MeHaxX OSHepreTMdYecKmit O6MeH — AJA 9TOi Ienyu npuMmeHsascs npubop BapbGypra —
aBTOP CKOHCTAaTMPOBAaJ, YTO 9TO BJMSHME BbIPAXKaJOCk BCETJa CHMIKEHMEM II0TPe-
OlenMa MCCIAeAyeMbIMM ceMeHamMyu Kuciopoja. Ciexyromiee HabJrofeHMe OTHOCUMIIOCH
K CIOCOGHOCTM IPOPaCTaHMs CEeMAH, MH(PUUMPOBAHHBIX acKOCIIOpamm Fusarium oxy-
sporum, Cephalotecium roseum u Alternaria tenuis. Oxazajocb, 4TO WMHPUIMPO-
BaHHBIE ceMeHa IpopacTajyu obuibHee YeM He MH(MUUIMPOBAHHBIE. ABTOD IPUBOAUT
pa3Hble — BEPOATHbIE II0 €ro MHEHMIO — BepCcuM BO3MOXKHOTO 00'BbACHEHMUA STOro

ABJIEHUSA,
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Czestawa Kozlowska

THE SED MYCOFLORA OF SOME SPECIES OF FOREST TREES AND THE
TRIAL TO DEFINE ITS INFLUENCE ON THE GERMINATION OF THE SEEDS

Summary

Having to her disposition considerable amount of fruits and seeds of some
forest trees species derived from all over the country, the authoress isolated
from this material several species of fungi, most of them from oak fruits (49
species: 12 Ascomycetes, 2 Basidiomycetes, 30 Deuteromycetes), less from birch
fruits (29 species: 2 Phycomycetes, 4 Ascomycetes, 23 Deuteromycetes), and still
less from Scots Pine seeds (11 species — all Deuteromycetes from class), and
from larch (12 species — all of Deuteromycetes form class). Species of fungi
occuring on one single host were not numerous, and belonged to Ophiostoma,
Sclerotinia, Gloeosporium and Phomosis genera and were found only on acorns.
Most frequently occuring species found on investigated material were: Peni-
cillium granulatum, Cephalothecium roseum, Alternaria tenuis and Fusarium
oxysporum. These species could be found also on disinfected fruits or seeds.

Investigating the effect of last mentioned species on energetic transforma-
tions occuring in seeds (using Warburg apparatus), the authoress found that in
all instances these transformations were expressed by the decrease of oxygen
consumption by investigated seeds. It was found also, that seeds contaminated by
Fusarium oxysporum, Cephalothecium roseum and Alternaria tenuis spores ger-
minated better than uncontaminated seeds. Some versions of possible explanation

of this phenomenon are given.



