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WSTEP

Glownym czynnikiem ograniczajagcym wykorzystanie wysokobialko-
wych pasz krajowych, takich jak nasiona rzapaku i poekstrakcyjna sru-
ta rzepakowa do celéw paszowych, jest obecncé? w nich szkodliwych
zwigzkéw siarkowych z grupy glukozylanow. Substancje te ulegaja en-
zymatycznej hydrolizie w organizmie zwierzecym tworzgc toksyczne po-
chodne: oksazolidyntiony i izotiocyjaniany.

Od wielu lat w Polsce i w innych krajach, nalezacych do swiatowe]
czoléwki producentéw rzepaku, prowadzi si¢ badania nad znalezieniem
skutecznych i ekonemicznych metod usuwania wymienionych skladni-
kéw ze $ruty i calych nasion rzepaku. Prace prowadzone sg w dwu hkie-
runkach: '

&) na drodze hodowlanej — otrzymanie nowych odmian rzepaku o
niskiej zawartosci tioglikozydow i kwasu erukowego [4-8];

b) na drodze chemicznej lub fizycznej — usuniccie substancji tok-
sycznych [1-3, 9, 12, 13].

Dotychczas opracowano wiele metod majagcych na celu polepszenie
wartosci pokarmowej sruty. Na uwage zastuguje metoda termiczna [9],
hydroliza w obecnosci metali ciezkich [13], hydroliza wodg amoniakalng
[2] oraz opracowana w Instytucie Zywienia Zwierzat i Gospodarki Pa-
szowej Akademii Rolniczej we Wroclawiu metoda hydrolizy kwasnej
[12]. Innym sposobem otrzymania sruty pozbawionej substancji toksycz-
nych mogloby:by¢ odgoryczenie catych nasion rzepaku. Sposob ten bylby
skuteczny tylko woweczas, gdyby nie powodowat istotnych zmian w tiu-
SZczu.

Majac na uwadze wczesniejsze badania wlasne [4, 8], a ‘takze mozli-
WoS¢ zastosowania ,odgdryczonych nasion w zywieniu zwierzat, jak row-
niez produkcje oleju i $ruty pozbawionej skladnikow toksycznych, po-
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stanowiono przesledzi¢ wplyw hydrolizy na zawarto$¢ podstawowych
sktadnikoéw pokarmowych i poziom substancji toksycznych w catych na-
sionach rzepaku oraz na jakos¢ uzyskanego z nasion hydrolizowanych
thuszczu. Przeprowadzono réowniez doswiadczenia zywieniowo-produkeyij-
ne, w ktorych badano wplyw preparowanych nasion na przyrosty cie-
zaru ciata 1 wykorzystania paszy u kurczat rzeznych,

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na nasionach niejednolitego odmianowo rzepa-
ku (przemyslowego) ze zbioréw 1974 r. Jako su/bstancji hydrolizujgcych
uzywano wody destylowanej oraz roztworéw kwasow organicznych i
nieorganicznych o znanych stezeniach. Proces hydrolizy prowadzono w
optymalnych warunkach, ustalonych w wyniku wczeséniejszych doswiad-
czen (temp. 96-98°C, czas — 4 godz. [8]). Poziom winylooksazolidyntionu
okreslono metodg jodometryczng [12] oraz celem poréwnania wynikéw
spektrofotometrycznie. Izotioccyjaniany oznaczono metodg Wettera [15].
Jakos¢ biatka oceniano w oparciu o sklad aminokwasowy, a jakos¢ ttu-
szczu na podstawie liczby kwasowej, jodowej i nadtlenkowej.

Doswiadczenia zywieniowe przeprowadzono na seksowanych kur-
czetach krzyzowki Dominant White X White Rock. W obu doswiadcze-
niach stosowano system zywienia do woli. Grupom kontrolnym\ podawa-
no mieszanke typu DKA-starter do 4 i DKA-finiszer do konca 8 tygod-
nia. Kurczetom grup do$wiadczalnych w miejsce poekstrakcyjnej sruty
sojowej podawano w paszy 5 (grupa II) lub 10%¢ (grupa III) odgoryczo-
nych za pomocg 15-procentowego kwasu siarkowego nasion. Ponadto w
do$wiadczeniu I ptakom grupy IV podawano 10% nieodgoryczonych na-
sion rzepaku, a w grupie V — 5% surowego oleju rzepakowego i 50
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej. Sklad komponentowy mieszanek o0~
pracowano w oparciu o receptury ramowe mieszanek i koncentratow pa-
szowych. Skiad chemiczny mieszanek okreslono powszechnie stosowa-
nymi metodami ({metoda weendenska).

Przyrosty wagowe ptakéw 'kontrolowano co dwa tygodnie, a wyko-
rzystanie paszy w 4 i 8 tygodniu odchowu.

Wszystkie wyniki badan opracowano statystycznie [11].

OMOWIENIE WYNIKOW

Wplyw hydrolizy i hydrolizy kwasnej na poziom podstawowych
skladnikéw pokarmowych i zwigzkéw toksycznych, w nasionach rzepa-
ku przedstawiono w tabeli 1. Jako$é oleju uzyskanego z o-dgoryCZ‘OnYCh
nasion okre§lono w tabeli 2. Wyniki do$wiadczen zywieniowych pOdanOJ
w tabelach 31i 4.’
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Uzyskane wyniki dowodza, ze proces odgoryczania na drodze hydro-
lizy praktycznie nie wplywa na zawarto$¢ podstawowych skladnikow
pokarmowych nasion rzepaku (tab. 1). Produkt odgoryczony w porow-
naniu z wyjsciowym odznacza sie nieco rozng zawartoscig bialka i tlu-
szczu. Spowodowane jest to wzrostem masy nasion w wyniku zwigzania
stosowanych w tym procesie kwaséow, a takze tym, ze badania prowa-
dzono na materiale niejednolitym odmianowo (przemystowym).

Jak wynika z tabeli 1, obnizenie poziomu substancji toksycznych u-
'zyskaé mozna stosujac jako czynnik hydrolizujgcy wode. Proces ten je-
dnak ulega znacznemu przyspieszeniu w obecnosci kwasdéw. Szybkosé
odgoryczania uzalezniona jest zaréwno od stosowanego kwasu jak i jego
stezenia. A

W badaniach wykazano, ze poziom substancji toksycznych (WOT i
ITC) wyraznie sie obnizyl (P =< 0,01 i P =< 0,05) w zaleznosci od steze- |
nia stosowanego kwasu.

Dane tabeli 3 dowodzg, ze liczba jodowa charakteryzujaca stopien
nienasycenia oleju utrzymywata sie na tym samym poziomie niezalez-
nie od uzytych do procesu kwasdéw i ich stezen. Jedynie w przypadku
kwasu siarkowego i fosforowego stwierdzono wysokoistotny (P = 0,01)
1 1stotny (P = 0,05) wplyw stezen na ten wskaznik.

Znaczne zmiany zaobserwowano w zachowaniu sie liczb kwasowych,
bedacych wskaznikiem stopnia hydrolizy oleju. Wystgpily tu wyrazne
roznice wysokoistotne i istotne w przypadku wszystkich stosowanych
kwasow. Szczegélnie wyraznie zaznaczylo sie to w przypadku kwasow
nieorganicznych i kwasu octowego (tab. 3).

Liczba nadtlenkowa (L. Lea), okreslajgca ilos¢ milir6wnowaznikow tle-
nu w formie nadtlenkowej na 1 kg oleju, charakteryzowala si¢ zréznico-
wanym poziomem. Istotne réznice (P =< 0,01) w ilosci nadtlenkéw pod
wplywem hydrolizy stwierdzono przy stosowaniu niemal wszystkich
kwasow. Mimo ze wplyw ten byl wyrazny, to liczba nadtlenkowa nie
przekraczala wartosci dopuszczalnej dla jadalnego cleju rzepakowego.

W doswiadczeniach zywieniowo-produkcyjnych badano wplyw odgo-
ryczonych nasion na przyrosty cezaru ciala i wykorzystanie paszy u
kurczat rzeznych.

W doswiadczeniu I najwyzsze srednie ciezary ciala po 8 tygodniach
tuczu uzyskaly kurczeta grupy II (otrzymujace w mieszance 5% nasion
rzepaku odgoryczonego) oraz grupy kontrolnej, ktére wazyly odpowied-
nio 1732 i 1716 g (tab. 3). Nieco nizsze przyrosty charakteryzowaly pta-
ki grupy III (1680 g) zywione paszg zawierajaca 10% rzepaku odgory-
¢zonego oraz grupy V (1660 g), ktérej podawano mieszanke z udzialem
5% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej i 5%0 oleju rzepakowego. Najniz-
Sze ciezary ciala (1553 g) miaty kurczeta grupy IV otrzymujace w kar-
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Tabela 2
Wplyw hydrolizy na jgkoéé oleju uzyskanego z odgoryczonych nasion

The influence of hydrolisis on the quality of oil from processed rapessed

Czas Liczby charakteryzujgce jako$é
Czynnik Stezenie trwania tluszczu
hydrolizujacy w % hydrolizy - Values of oil quality
Hydrolytic Concen- w godz. L. Lea
reagent tration Period LK . L,'J ’ hyper
ino, ol hig= acid 1odine oxvde
drolisis value value y
value
0 0 5,3 ©100,2 2,2
Woda destylowana 0 4 5,3 99,4 2,0
Distileed water
Kwas siarkowy 5 4 5,3 99,7 1,5
10 4 6,4 99,8 1,1
Sulphuric acid 15 4 8,6 101,5 2,1
20 4 9,6 99,1 4,3
30 4 11,5 98,8 3,1
Kwas solny 5 4 8,2 99,4 3,8
Hydrochloric acid 10 4 9,4 99,9 2L
15 4 11,2 1012 2,6
Kwas fosforowy 5 4 7,3 100,9 0,04
Phosphoric acid 10 4 8,3 101,6 1,00
15 4 9,2 95,5 0,08
Kwas octowy 5 4 8,2 102,7 0,08
Acetic acid 10° 4 13,6 101,2 0,40
15 4 16,6 101,1 0,30
Kwas cytrynowy 5 4 5.2 102,4 0,90
Citric acid 10 4 5,5 101,2 0,90
15 4 5,2 1(\)0,4 0,80
Kwas mréwkowy 5 4 6,6 100,4 0,80
Fromic acid 10 4 6,4 100,7 0,90
15 4 6,3 107,6 0,95

mie 100 nieodgoryczonych nasion rzepaku. Miedzy grupg IV a pozo-
stalymi, ktore nie réznily sie miedzy sobg, stwierdzono wysokoistotne
roznice (P =< 0,01).

W doswiadczeniu II (tab. 3) rdznice miedzy poszczegllnymi grupami
w ciezarach koncowych kurczat byly niewielkie i okazaly sie nieistotne
(P = 0,05).

W obu eksperymentach kurczeta  grup doswiadczalnych, otrzymujace
mieszanki z udzialem 5 lub 10% odgoryczonych nasion, lepie] wyko-
rzystywaly pasze anizeli grupa kontrolna (tab. 4).
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Tabela 3
szeg:ie;tne cigzary ciala kurczgt (g) w grupach
Average body of weight broilers (g) in groups
Wiek Doswiadczenie I — Experiment I Dos’,wiac.lczenie 1T
Experiment II
Age \ '
I II 111 IV \Y% | 1I 111
Dni— Days 2 42,70 42,50 42,07 | 42,00 43,48 47,60 48,00 48,64
Tygodni — 2 223,75 221,66 210,16 195,25 210,91 249,00 245,00 244,00
Weeks 4 641,25 641,25 610,83 575,41 619,16 621,60 618,40 622,00
6 1189,08 1179,66 1146,66 1054,35 1135,00 1115,80 1089,20 1098,78
8 1716,66 1732,27 1658,33 1533,242 1660,41 1618,42 1590,27 1623,72

2 Liczby w tych samych wierszach oznaczone tymi samymi literami lub bez liter nie réznig si¢ statystycznie przy

P +0,01.

2 Means with the same letter or with letter, do not differ significantly P < 0.01.

Tabela 4

Wykorzystanie paszy (kg paszy/kg przyrostu) w grupach
Feed efficiency (kg feed /kg gain) in groups

Wyszcze-

golnienie Tygodnie

Dos$wiadczenie I — Experiment I

Doswiadczenie 11
Experiment 11

~¥Specif ication Weeks I

1I

I11 v A%

I I1 II1

Zuzycie paszy
w kg na 1 kg
przyrostu

Feed efficiency
kgon 1 kg
gain

0—4 2,0742

5—8 2,43]2

1,968b

2,2872

1,995 2,087b 1,950

2,3192  2,504b 2,3692

1,867

1,987 1,920

2,364 2,338

2,385

————

Zuzycie paszy
na 1 kg przy-
rostu w sto-
sunku do
grupy kon-
trolnej §;
Feed efficiency on
1 kg gain as
compared with
control group

0—4

5—8

_5,12

_5’93

—3,81 +0,62 —5,98

—4,81 43,00 —2,56

—3,38 —6,04

—_ —1,98

—0,89

Liczby w tych samych wierszach oznaczone tymi samymi literami lub bez liter nie rdznia si¢ statystycznie przy

P<0,01.

Means with the same letter or with letter, do not differ significantly P < 0,01.

19+
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WNIOSKI

Proces hydrolizy, a zwlaszcza hydrolizy kwasnej, przy uzyciu od-
powiednio rozcienczonych kwaséw znacznie obnizyt poziom substancji
toksycznych w nasionach rzepaku i nie wywarl niekorzystnego wpitywu
na zawartos¢ podstawowych skladnikow pokarmowych oraz skilad ami-
nokwasowy.

Proces odgoryczania przy stosowaniu odpowiednio rozcienczonych
kwasoéw mial niewielki wplyw na jako$¢ uzyskanego oleju.

Ciezary koncowe kurczat otrzymujgcych w mieszankach 5 lub 10%o
odgoryczonych nasion rzepaku nie roéznily sie istotnie (P > 0,05) od cie-
zaru ptakow grup kontrolnych. Wykorzystanie paszy w zabiegach z u-
dzialem preparowanych nasion bylo wysokoistotnie lepsze (P = 0,01) niz
w grupach kontrolnych.

Odgoryczone przy pomocy rozcienczonego kwasu siarkowego nasiona
rzepaku moga mie¢ zastosowanie w mieszankach tresciwych dla kurczat
brojlerow.
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C. Kunaas

BIMAHUE XMMUYECKOV OBPABOTKUM CEMSAH PAIICA
HA X KOPMOBVYIO IEHHOCTD

Pe3wme

CooTBeTCTBYIOLIME MCCIEAOBAHUA NPOBOAMIMCH HA CEeMeHaX parica ypoxasa 1974 r.
OroT Martepmas Obly NMOABEPTHYT IIPOLIECCY TIMAPOJM3a U KUCJOTO IrMapoau3a Ipu
MICIO/Ib30BaHUM OPTaHMYEeCKMX M HEOPTaHMYECKMX KMCJIOT B PA3JIMUHBIX KOHILEHTPA-
1maAx. IlblTanuch onpenenuTh BIAMSHME TUAPOJMU3A HA COLEPKAHME OCHOBHBIX KOp-
MOBBIX KOMIIOHEHTOB, aMMHOKMCJIOTHBLIA COCTAB M YPOBEHb TOKCUMYECKUX BELIEeCTB B
LHEJbIX CeMeéHaxX pamca, a TaK2Ke Ha KayecTBO IOJIYyYEeHHOTD Kupa u3 obesropuet:-
HBIX ceMsH. IIpOBOAMIMCH TaKKe ABa NPOAYKTUBHBLIX KOPMOBBIX OIbITA, B KOTOPBIX
uccinegosam BiMAHME O00e3ropuyeHHLIX METOAOM KMCJIOIO TUAPOJM3a ceMsAH parca
Ha IIPMBECHI U MCIIOJb30BaHMe KOpPMaA yV YOOMHBIX UbLIIJAT.

IpmaaTer y6oiHBIX TIPYNI KOPMMJM IIOJHONOPUMOHHBIMM KOPMOCMECAMM TUIA
NKA-craprep u JKA-duuuiiep, a B ONBbITHBIX rpymnmnax 4acTb COE€BOro lupora 3a-
MeHAMM 00e3ropyYeHHBIMM M CBIPHIMM CEMEHAaMM parlca, MAM HOCJIEe3KCTPAKIMOHHBIM
PanCcoBBLIM IIPOTOM M PANCOBBLIM MAacCJIOM.

ITonyyennrple pe3ysbTaTbl XMMMUYECKUX AHAJMU30B MO3BOJAIOT CYAMUTH, YTO IIPU-
MEHAEeMbI)I IIPOLIeCC TMAPOJIN3Aa IIPU COOTBETCTBYIOIIMX KOHLIEHTPALMAX KUCJIOT HE
OKa3pIiBaeT OTPULATEJIBHOTO BJMAHMUA Ha YPOBEHbL OCHOBHBIX KODPMOBBIX KOMIIOHEU-
TOB B CeMeHax parica, a TakKXe€ Ha aMMHOKMCJIOTHBIM COCTaB M KadyeCcTBO MacJja I0-
JIy4eHHOro u3 o0be3ropyeHHbIX ceMsH pamnca. IlojsydeHHBIN IIOCJe TUAPOJM3a MaTep-
nan xXapaxkTepu3oBaJICHd CUJBbHO CHMIKEHHBIM YPOBHEM, & MHOTa Jaxe IOJIHBIM OT-
CYTCTBMEM TOKCUYECKUX BeEleCTB.

B npoayKTUBHO-KOPMOBBLIX ONBITAX HA UBIIJIATAX YCTAHOBJEHO, YTO KOHEYHBIT
BéC nTuI[ MoaydarmUMX B KOMOMKopmax 5 uam 10% obesropyeHHbIX ceMAH parca
HC NOKa3bIBaJI CYL[EeCTBEHHbIX paznuumii (P = 0,05) B cpaBHeHMM C BeCOM KOHTDOJDL-
HBIX TPyIII, a MCHOJIb30BaHMe Kopma OblJIO gazke BBICOKOCYIECTBEeHHO Jyuule (P
< 0,01), YeM B KOHTPOJBLHBIX IPYINAX.

KopMOBbxe OILITHI IIOKa3aJsiy, 4YTOo obe3ropyeHHbIe € TIIOMOLIBLIO pa3baBJIEeHHO!M
CePHOV KMCJOTBI CE€MeHA panca MOTYT MCHOJb30BbLIBATHCA KAaK KOMIIOHEHT TIOJIHO-
NIOPUMOHHBIX KOPMOCMeCeN IJA LbUIIAT-6p0oitiepos.

S. Kinal

EFFECT OF CHEMICAL PROCESSING ON NUTRITIVE VALUE
OF RAPESEED

Summary

The respective experiments were carried out with rapeseed of the 1974 har-
Vest. The material was processed at use of water and acid hydrolysis, the latter
being detoxicized with organic and inorganic acids of different concentrations. The
aim of the experiments was to estimate the influence Qf hydrolysis on the con-
tent of basic nutrients, the amino-acid composition, level of toxic components and
Guality of oil in detoxicized rapeseed. Also two -feeding experiments on broiler
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chickens were conducted in order to study the effect of detoxic?zed rapaseed in
the diet on weight gains and feed conversion. Broilers of the control group were
fed complete commercial. mixtures (DKA-starter and DKA-finisher), in which a
part of the soybean oilmeal was substituted by processed and non-processed ra-
peseed or by post-extraction rapesed meal and oil.

The results of chemical analyses allow to presume that the hydrolysis process
at proper concentration of acids would not exert any negative influence on the
level of basic chemical components §n rapeseed as well as on the amino-acid
ccmposition and the quality of the rapeseed oil. The material obtained after hydro-
lysis distinguished itself with considerably lower level or even a complete lack
nf toxic substances. ,

In feeding and production experiments carried out on chickens it has been
proved that the final body weight of the birds fed mixtures with 5 or 10% of de-
toxicized rapeseed did not differ significantly (P = 0.05) and the feed conversion
showed even highly significant increase (P << 0.01) as cor\npared with control gro-
ups. The feeding experiments have proved that rapeseed detoxicized at use of
diluted sulphuric acid can be applied in complete concentrated mixtures for broiler
chickens.



